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OZET

Bu etkinlikle bilim insanlarinin bilimsel arastirma yaparken gectigi siirecleri ilkdgretim
seviyesindeki dgrencilerin yasamalarina ve gézlemlemelerine imkan saglanmustir. Ogrencilerin bilimin

dogasi1 boyutlarini 6grenmeleri amaglanmaktadir.
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ABSTRACT

The purpose of this paper is to introduce a Nature of Science (NOS) activity allowing middle
school level students to experience a scientific research process to solve a given problem within a
social setting. This activity treats a regular classroom setting as a learning community and helps
students to ascertain NOS facets in an enjoyable way.

Key words: Scientific Literacy, Nature of Science, Science process skills, Teaching Nature of

Science, New society activity
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Toplumdaki bireyleri bilimsel okuryazar
olarak nitelendirmek i¢in bilimin dogasi hakkinda
yeterli anlayisa sahip olmak gerekir (McComas,
1998 ). Bilimsel okuryazarlik bilimin ne oldugu
bilgisi, yani bilimin dogasimin bilgisi olarak
tanimlanmigtir (Lederman, 1998; McComas,
Clough ve Almazro, 2002; Shamos, 1995).
Bilimin dogasimin agik bir yorumu yok gibi
goriinmektedir. Bilimin dogasina iligkin farkli
yorumlar sunulmustur. Bilimin dogas1 ile
genelde bilimin epistemolojisinin ve bir bilme
yolu olarak bilimin veya bilimsel bilginin
dogasinda var olan degerlerin, inaniglarin
kastedildigi ileri striiliir (Abd-el-Khalick, Bell ve
Lederman, 1998). Bilimin ne oldugu tizerinde
kesin bir uzlasma olmamasi nedeniyle (Bell ve
Lederman, 2003) bilimin dogast farkli bakis
acilarindan ele almabilir. lgili literatiire
bakildiginda bilimin dogasinin baslica boyutlari
sOyle siralanabilir (Cartier, 2000; Lederman,
Abd- El-Khalick, Bell ve Schwartz, 2002;
McComas,1998):

e Bilim, bilmenin bir yoludur.

e Bilimsel bilginin her tirii degisebilir
niteliktedir.

o Bilimsel bilgi, kanit ve gozleme dayalidir.

¢ Bilim insanlari, objektif insanlar degillerdir.

e Yaraticilik ve hayal giicii, bilimsel bilginin
iretiminde, her safthada Onem tasiyan
unsurlardir.

e Bilimsel bilgi, bir sosyal ve kiiltiirel gevre
icinde gelismektedir.

o Gozlem ve ¢ikarim farkli seylerdir.

e Kanunlar ve teoriler, bilimsel bilginin farkli
tiirleri olup, bilimde farkl: rollere sahiptirler.

e Hipotez, teori ve kanun arasinda herhangi
bir hiyerarsi yoktur.

e Bilimsel bilgi,
yonlendirilir.

e FEvrensel olarak kabul goren, bilim yapmak
icin kullanilan tek bir yol yoktur.

Bilimin yapisiyla ilgili ders kitaplarinda
ve medyada ¢ok sey sdylenmekte ve
yazilmaktadir. Yapilan arastirmalar kitaplarda
yazilan ve medyada yer alan bilgilerin bilim
anlayisina yonelik ¢ok sayida kavram yanilgisini
icerdigini gosterir (Abd-El-Khalick, Waters ve
Le, 2008; Irez, 2008). Ogretmenlerin, dgretmen
adaylarinin, 6grencilerin, 6gretim elemanlarinin
da benzer kavram yanilgilan sergiledikleri
goriilmektedir (Abd El-Khalick, Waters ve Le,
2008; Blanco ve Niaz, 1997; Irez, 2006;
McComas, 2003; Ryan ve Aikenhead, 1992;
Tsai, 2006). Bu kavram yanilgilarini ortadan
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kaldirmak i¢in Lucas ve Roth (1996) okullarda
sunulan fen egitiminin 6grencilere yasantilarinda
ihtiyag duyacaklan tartigsma, arastirma, diigiinme
ve yaraticihk gibi becerileri kazandiracak
nitelikte olmasi gerektigini vurgulamaktadirlar.

Egitimde 90’11 yillarin bagindan bu yana
devam eden uluslararasi yeniden yapilanma
caligmalart fen oOgretiminde en oOnemli hedef
olarak bilimsel okuryazarligi vurgulamaktadir
(American Association for the Advancement of
Science [AAAS], 1989, 1993; National Research
Council, National Science Education Standards
[NRC], 1996, 2000, 2002). Tirk egitim
sisteminde de onemli bir yer tutan 2004 yili
yeniden yapilanma c¢aligmalarinda fen ve
teknoloji alaninda 6grencilere kazandirilmasi
hedeflenen bir nitelik olan bilimsel okuryazarlik,
zorunlu egitim alan her O6grencinin temel fen
kavramlarin1 anlayarak bu kavramlar kisisel ve
toplumsal hayatlarinda kullanmalarint saglamak
olarak belirlenmistir (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2004). Bu hedefi basarmak igin fen ve
teknoloji Ggretiminin 6nemli unsurlar1 olarak
yapilandirmact yaklagimi, alternatif Olgme ve
degerlendirme  yontemlerini ve  program
genelinde bilimin dogasin1 etkili bir sekilde
kapsayan fen, teknoloji, toplum ve cevre
etkilesimini vurgulamaktadir (AAAS, 1989). Bu
noktada Roehrig ve Luft (2006) o6gretmenlerin
etkili fen 6gretimi i¢in bilim dogasini anlayip fen
ogretiminde etkili bir sekilde kullanmalarinin
Ogrencilere bilimsel okuryazarligin
kazandirilmast noktasinda Onemli oldugunu
vurgulamaktadir.

Ulkemizde  ilkdgretim  seviyesindeki
Ogrencilere  bilimin  dogasinin  boyutlarin
O0gretmek amaciyla yapilan az sayida caligma
vardir (Celikdemir, 2006; Kiiciik, 2006; Muslu,
2008).

Bilimin nasil  Ggretilmesi  gerektigi,
bilimin dogasimin egitimin bir pargast oldugu
uzun yillardir {izerinde tartisilan, cesitli

programlarla uygulanan bir konudur. Ciinkii
bilimin dogas1 ile kaynastirilmis ve etkili bir
sekilde organize edilen fen dersleri, dgrencilere
giinliik yasantilarinda karsilasacaklari
problemlerle  basa  c¢ikabilme  becerileri
kazandirmak i¢in 6nemli bir potansiyele sahiptir
(NRC, 1996, 2000)

Bu ¢alismanin amaci, bilimin dogasinin
boyutlarin ilkdgretim ikinci kademe
ogrencilerine kazandirmak amaciyla tasarlanan
bir etkinlik tanitmaktir. Bu amagla tasarlanan
etkinlik bilimsel bilginin veriye dayali olmasi,
bilimsel bilginin degisebilirligi, goézlem ve
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¢ikarim arasindaki  fark, bilimsel bilginin
stibjektif yapisi, bilimsel bilginin iiretilmesinde
hayal giicii ve yaraticiligin rolii, bilimsel bilginin
sosyal ve Kkiiltiirel degerlerden etkilendiginin
Ogretilmesine yoneliktir.

Etkinlik MEB Ilkdgretim ikinci Kademe
Fen ve Teknoloji Dersinin tiim &grenme
alanlari/niteleri ile iliskilidir. Etkinlik 6., 7. ve 8.
Sinif diizeyi i¢in “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
(FTTC)” ve “Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)”
kazanimlarindan bir ¢coguna hitap etmektedir. Bu
kazanmimlar;

FTTC Kazanimlari
1. Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar,
delil toplar, olaylar ve kavramlar arasinda iliski
kurar, olas1 agiklamalar 6nerir ve hayal giicliniin
roliinii tanimlar ve 6rneklerle agiklar.
2. Inceledikleri dogal olaylar hakkinda gegmiste
ve giiniimiizde ortaya atilmis ve kabul gormiis
olan disilinceleri ve teorileri Dbelirler ve
karsilagtirir.
3. Bilimsel bilginin, yeni kanitlar ortaya ¢ikmasi
durumunda nasil degisip gelistigine Ornekler
Verir.
4. Bilimsel bilginin olusturulmasinda ve
bagkalarina aciklamak amaciyla sunumunda
modellerden yararlanmanin yeri ve dnemini bilir.
14. Farkli tarihsel ve kiiltiirel ge¢migleri olan
insan  topluluklarinin  bilimsel diisiincelerin
gelisimine yaptiklar katkilar1 6rneklerle agiklar.
34. Fen ve teknolojiye dayali mesleklere ve bu
mesleklerde c¢alisan kisilere (kadin ve erkek),
olabildigince kendi yakinlar1 veya tanidiklari
arasindan 6rnek verir.
35. Farkli kiiltiirlerden bir¢cok kadin ve erkegin
fen ve teknolojiye geg¢miste ve gilinlimiizde
katkida bulundugunu ve bulunmaya devam
edecegini fark eder.

BSB Kazanimlar1
21. Degiskenlerin  birden fazla anlama
gelebilecegi, sinirlari tam ¢izilmemis durumlarda
arastirmanin amacina (hipotez) uygun
degiskenleri kesin olarak ve Olgme kriteri ile
birlikte tanimlar.
25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi
(cevrede, smifta gozlem ve deney yaparak,
fotograf, kitap, harita veya bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanarak) toplar.
32. Gozlem ve arastirmalan ve elde ettikleri
sonuglar1 sozlii, yazili ve/veya gorsel malzeme
kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.
(MEB, 2005).

Etkinlik, bu kazamimlarm yer aldi
biitiin konularda uygulanabilir. Bu kazanimlarin



yer aldigi 6grenme alanlar1 ve initelere bazi

ornekler asagida sunulmustur.

e 6. Simif, Madde ve Degisim Ogrenme Alanu,
Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesindeki
1.7. Atom kavramu ile ilgili diisiincelerin
zaman i¢inde degistigini fark eder (FTTC-1,
2,3,4,14).

e 7. Simif, Diinya ve Evren Ogrenme Alani,
Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi
Unitesindeki 3.1. Eski medeniyetlerin gok
biliminde nasil veri topladiklari,
kaydettikleri, bunlart ne amagla ve nasil
kullandiklar1 hakkinda bilgi toplayarak bir
goriis olusturur ve sunar. (BSB-25, 32;
FTTC-1, 2, 3, 34, 35)

e 8. Sinif, Diinya ve Evren Ogrenme Alan,
Dogal Siiregler Unitesindeki 1.1. Tarih
boyunca Diinya’mizin olusumu hakkinda
cesitli goriiglerin ortaya atildigini fark eder
(FTTC-2, 3) (MEB, 2005).

Etkinlik Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi 6. Smif, Madde ve Degisim Ogrenme
Alam, Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesindeki
“Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil
toplar, olaylar ve kavramlar arasinda iligki kurar,
olas1 agiklamalar 6nerir ve hayal giiciiniin roliinii
tamimlar ve &rneklerle agiklar”, * Inceledikleri
dogal olaylar hakkinda ge¢cmiste ve giiniimiizde
ortaya atilmig ve kabul goérmiis olan diisiinceleri
ve teorileri belirler ve karsilastirir”, “Bilimsel
bilginin, yeni kanitlar ortaya ¢ikmasi durumunda
nasil degisip gelistigine drnekler verir”, “Bilimsel
bilginin  olusturulmasinda  ve  bagkalarina
aciklamak amaciyla sunumunda modellerden
yararlanmanin yeri ve Onemini bilir”, “Farkli

tarihsel ve kiiltiirel gegmisleri olan insan
topluluklarinin bilimsel diisiincelerin gelisimine
yaptiklari katkilari orneklerle aciklar”
kazanimlara yoneliktir.

[Ikdgretim 7. Smf  dgrencilerine
uygulanan etkinlikte  ogrencilere;  bilimsel

bilginin tiretilmesinde veri toplamanin énemli bir
stire¢ oldugu belirtilir. Boylece bilimsel bilginin
veriye dayali olma 6zelligi agiklanmig olur. Bilim
insanlarinin elde ettikleri veriler arttikca veya
degistikge bilim insanlarinin ulastiklar1 bilgilerin
de degisebilecegi belirtilir. Bu bilgilerin veriye
dayali oldugu i¢in giivenilir oldugu fakat kesin
olmadigi belirtilir. Bilim insanlarinin  aymn
verilere bakiyor olmalarina ragmen bazen farkli
cikarimlar yapabilecekleri ve bu farkliligin bilim
insanlarinin kiiltiirlerinden, kullandiklari
yontemlerden, egitimlerinden, deneyimlerinden,
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6n bilgilerinden veya inandiklari, aragtirmalarina
dayandirdiklar1 teorilerden kaynaklanabilecegi
belirtilir. Belirli bir bakis agisiyla bakarken bazen
bilim insanlarmin  bazi  verileri  gbdzden
kagirabilecegi belirtilerek, zamanla yeni verilerin
elde edilmesiyle olusturduklart bilimsel bilgilerin
degisebilecegi belirtilir. Bilim insanlarinin bir
konuyu aciklarken  verilerinin  yetmedigi
durumlarda hayal gilici ve yaraticiklarin
kullandiklari, bilimsel bilginin {iretilmesinde
hayal giicii ve yaraticiligin 6nemli bir roliiniin
oldugu belirtilir.

ETKINLiGIN UYGULANMASI

Yeni Bir Toplum

Cavallo (2008)’dan uyarlanan bu etkinlik
kendine has kurallar1 olan, bu kurallara gore
yasayan ve kesfedilmemis bir toplumun bilim
insanlar1  tarafindan kesfedilmesi ve bilim
insanlarinin bu toplum hakkinda bilgi elde etme
stirecini igermektedir. Toplumun kurallart su
sekildedir:

Kural 1: Toplum fiyeleri kendilerinden

farkli  cinsiyetteki  bilim insan1 tarafindan
yoneltilen sorulara cevap verecektir.
Kural 2. Eger toplum iyelerine

giilimseyerek soru sorulursa, toplum {iyeleri
cevap verirler, giilimsemeden soru sorulursa
toplum tiyeleri cevap vermezler.

Kural 3: Toplum {iyeleri sorulan sorulara
sadece “evet” veya “hayir” seklinde cevap
verirler.

[lk olarak, katilimcilar arasindan dort kisi
bilim insan1 takimini olusturmak tizere segilerek
sinifin disinda bekletildi. Bilim insan1 takimi
secilirken toplumun kurallarinin goz Oniinde
bulundurularak takimin farkli cinsiyette ve
giilimseyen ve asik surath bilim insanlarindan
olugsmasimna  dikkat edildi. Simifta kalan
katilimcilara kesfedilecek olan yeni toplumun
tiyeleri olduklart s6éylendi ve iiyesi olduklart bu
toplumun kurallar1 agiklandi.

Bilim insam takimi smifa g¢agrilmadan
once toplum iiyelerini olusturacak olan
katilimcilara bilim insami takiminin kurallar
kesfetme siireci boyunca yapacaklar1 aktiviteleri
gozlemlemeleri ve gozlemlerini not almalar
soylendi. Toplum tyeleri bilim insanlarinin
aragtirmalarin1 yaparken gdzlemlediler ve not
aldilar. Toplum {iyelerinin ¢alisma kagitlarindan
ornekler Sekil 1’de verilmistir.



Sekil 1. Toplum iiyeleri notlari
(alyma Kapila

¢ Bilim insanlann aragtumalenu kegfetme sirecinde gizlemleyin ve not alin

Getgma Kags

¢ Dilm nganlan aragtmalaskegftme steecinde gilemleyinve ot alin
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Kurallar toplum iyelerini olusturacak basladi. Bilim insanlarinin toplum iiyelerine
katilimcilar tarafindan anlasildiktan sonra bilim  sorduklari  sorulardan 6rnekler sekil 2’de
insan1 takimi1 smifa ¢agirildi ve takim toplum  verilmistir.
lizerinde sorular yardimiyla aragtirma yapmaya
Sekil 2 Bilim insanlarmin toplum {iiyelerine sordugu sorulardan 6rnekler

me BurGsvnug 7
- - 2l g '{:)
L.*}r\rj\: ;\\/.4:.1"\ DQU\.‘%)-V\. -
£ [J \.\_ . I:
;l":ac, :3a$\A dgsiuz i\ O—B %QFCU’\\J R rh& é"‘f j
! Y gan b be'?
Qg uum:ujl Meral e“}“'?o Sﬁ&vnk S{jofswﬂ.,g ) 71
L hana! %(wzrfn Couert ma!
L;m’ | % ek . 0 oo
= ) TN S3) RGN S) M— \
¥ 5 a0 & T
. : E'ﬁw\éo 2.
Ho'h_', o.k” : — } - A
Aot dedegesnia ] b, ofy H*(‘[ ) W AT
7 YIW
’qf k&éﬁx%[c:“.r ) U _\Q e 7 -;-J -h' Fl I'W\ f)'- ‘ib ‘\\\ = ; A
il N4 g _ “uetS A2 -
Gerle =evek (durd’, ek Nused =eued E'{\ \A\Oﬂt"{" }"13\"'\“‘ e N A
’:réb\@mvs* el = eved Gebi—pued . '
Al = eve 1~ e ml oo o)

Disarida beklemekte olan bilim insam
takimina 15 dakika boyunca yeni bir toplum
kesfettikleri ve bu toplumun kurallarindan
bahsetmeden sadece toplum hakkinda miimkiin
oldugu kadar c¢ok sey bulmalar1 gerektigi
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aciklandi. Bilim insan1 takimi digarida beklerken
bu kesif siirecinde ilk olarak ne yapacaklarini
tasarlamalar1 ve kendilerinden igeri girdikleri
zaman siire¢ boyunca not almalari istendi. Bilim
insanlar1 etkinlik siiresince gozlem yaparak,



gozlemlerini not aldilar. Bilim insanlarinin
aldiklar1 notlardan ornekler Sekil 3 de

Sekil 3. Bilim insani1 notlar1
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Bilim insan1 takimi, toplumun kurallarini
kesfettikten  sonra  etkinlik  uygulayicilan
tarafindan bilim insanlarinin aldiklar1 notlar
yardimi ile “bilim insanlarimin  toplumun
ozellikleri ile ilgili neler bulduklar”, “bu
toplumun nasil bir toplum oldugu”, “toplumun

verilmistir.
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ozelliklerinin neler oldugu”  gibi sorularin
cevaplarint bulmak amaciyla tartisma yiiritildi,
bilim insanlarmin bulduklar1 tahtaya yazildi.
Bilim insanlarinin toplum hakkinda bulduklar1 ve
yorumlari Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4. Bilim insanlarinin toplum hakkinda bulduklar1 ve yorumlar1

Utangag Toplum Cahil Toplum Farkli cinsiyettekilerle konusan
o Herkesle e Sorulara cevap | garip bir toplum
konusmuyorlar. vermiyorlar sadece evet o Kizlar kizlarla erkekler
o Erkekler erkeklerle ya da hayir diyorlar. erkeklerle konusuyor.
konusuyor. e Fazla konugmuyorlar.
e Sadece evet ya da hayir e Kizlar cevap veriyor.
diyorlar.

Bu etkinlik siiresince  Ogrencilere;
etkinlikte oldugu gibi bilim insanlarinin da
gbzlem yaparak veri elde ettikleri ve veriler
1s1¢inda  ¢ikarimlarda bulunduklar belirtilerek,
gbozlem ve cikarim arasindaki fark vurgulandi.
Aymi  verilere baktiklari  halde toplumun
ozellikleri ile ilgili farkli ¢ikarimlar yaptiklarina
dikkat cekilerek, bilim insanlarinin da aldiklari
egitimden, yasadiklar1 toplumdan veya On
bilgilerinden etkilenerek birbirlerinden farkli
cikarimlar yapabilecekleri belirtildi. Etkinlik
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sonunda katilimcilarla “bilim nedir?”, “bilim
nasil ¢alisir?” ve bilim insanlari nasil ¢aligirlar?”
gibi sorularin cevaplarint bulmak amaciyla
tartigma yiriitildi. Tartisma tamamlandiktan
sonra katilimcilardan bu etkinlikten bilim, bilim
insani, bilimsel bilgi, bilimsel siire¢ ve bilimin
dogas1 agisindan degerlendirilmesi hakkindaki
goriisleri sozlii ve yazili olarak alindi.

Ogrencilerin ~ calisma  kAgitlarindan
ornekler Sekil 5’te verilmigtir.




Sekil 5. Ogrenci calisma kagitlarindan drnekler
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DEGERLENDIRME

Bilimin dogasimi tanitmaya yonelik bu
etkinlik birden fazla bilimin dogasi boyutunu
vurgular niteliktedir. Bu etkinlik sirasinda bilimin
ve bilimsel bilginin  boyutlar1  iizerinde
durulmustur. Bu boyutlar sunlardir:

e Bilimsel bilginin veriye dayali olmas1
Bilimsel bilginin degisebilirligi
Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark
Bilimsel bilginin stibjektif yapis1
Bilimsel bilginin iiretilmesinde hayal
giicli ve yaraticiligin roli
e Bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel

degerlerden etkilendigi

Tim  Ogrencilerin  hem  uygulama
sirecinde hem de uygulama sonrasinda
tartismalarda  aktif rol almalarn etkinligin
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YENI BiR TOPLUM ETKINLiGi OGRENCi CALISMA KAGITLARI

Toplum iiyelerine verilen cahsma kagidi

e Bilim insanlari aragtirmalarimi yaparken gozlemleyin ve not alin.

Bilim insanlarina verilen ¢calisma kagidi
e Toplum iiyelerini gozlemleyin, gdzlemlerini not alin.

Tiim katihmcilara verilen cahisma kagidi

e Bilim nedir?

e Bilim nasil ¢aligir?

e Bilim insanlar1 nasil ¢aligir?
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