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ILKOGRETIM OGRENCiLERiNE KATILARDA VE SIVILARDA
GENLESMEYI GOSTEREN ALTERNATIF MODELLER

ALTERNATIVE MODELS FOR EXPLORING THERMAL EXPANSION
OF SOLIDS AND LIQUIDS

Alper Sadig* Aylin Cam**
OZET

Bu calismanin amact ilkdgretim Sgrencilerine katilarda ve sivilarda genlesmeyi gosteren
alternatif modeller sunmaktir. Bu ¢aligmada katilarda genlesmeyi gostermek icin kullanilan yontem
gravzant halkasina alternatif olarak disiiniilebilir; sivilarda genlesmeyi gostermek icin kullanilan
yontem ise basit bir termometre modeli olarak diisiiniilebilir. Bdylece, bu modelleri kullanarak
Ogrencilerin katilarda ve sivilarda genlesmeyi daha iyi anladiklar1 beklenebilir.

Anahtar Kelimeler: Katilarda genlesme, sivilarda genlesme, ortaokul Ogrencileri, basit
termometre, gravzant halkasi

ABSTRACT

The purpose of this study is to present alternative models for thermal expansion of solids and
liquids on elementary students. In this study, the model representing thermal expansion of solids could
be alternative for metal ring; the model representing thermal expansion of liquids could be the simple
model for thermometers. Thus, while using these models it is expected that students could more
understand the thermal expansion of solids and liquids.
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GIRIS

[Ikogretim fen ve teknoloji dersi gok
genis konular1 ve bazi soyut kavramlar
barindirmasindan dolay1 deney ve gdzleme
dayali olarak etkinlik agirlikli, yapilandirmact
yaklagimla iglenmesi gereken bir derstir. Fen
Ogretiminde, soyut, karmagik olgularin
Ogrenciler i¢in ulagilabilir ve anlasilabilir
yapilmasi bazen ¢ok gii¢ olabilir. Kavramlarin
Ogrenci  seviyesine uygun Dbir sekilde
somutlastirilmasinda ve adeta canli bir sekilde
sunulmasinda, anlamli 6grenmede ve olaylarin
yeniden tekrarli bir sekilde goézlenmesinde
egitim teknolojisi araglarinin  kullanilmast
onemli rol oynamaktadir (Akpinar, Aktamis ve
Ergin, 2005). Soyut Dbir  kavramin
Ogretilmesinde oOgrenme etkinligi ne kadar
fazla duyu organina hitap ederse 6grenme olay1
da o kadar iyi ve kalici olarak ger¢eklesmekte,
unutma da o kadar ge¢ olmaktadir

(Demirel, 2002). Oyleyse soyut kavramlarin
somut bir sekilde algilanabilmesi igin 6gretim

sirasinda  yardimci  Ogretim  araglart  ile
desteklenme 6grenmeyi daha kolay ve kalici
yapacaktir.

Herhangi bir konunun anlasilmasi veya
acik ve anlasilir hale getirilmesi i¢in yapilan
islemlerin tiimiine modelleme ve modelleme
sonucunda ortaya ¢ikan triine ise model denir
(Harrison, 2001; Treagust, 2002). Bu
tanimlama, modellerin ve modellemenin fen
bilimleri igerisindeki sinirlarinin belirgin bir
sekilde, sozliiklerde yer alan kelime anlamlar1
gibi cizilemeyecegini ifade etmektedir. Model
ve modellemenin terimsel anlamlar1 aslinda,
bilimsel silire¢ becerileri kapsaminda, bilim
adamlariin yeni tirtinler (kanun, teori, prensip,
esitlik, formiil v.b.) ortaya c¢ikarmak igin
izledikleri asamalar1 ve bu asamalarin
sonuglarini kisaca 6zetlemektedir.

Adams ve LE Verier’ in yergekimi
kavramina dayal1 bir model kullanarak Uraniis’
in varhigimnin kesinlesmesi ya da ilk kez
Thomson’ un ortaya attigi atom modelinin
yerini, elde edilen yeni bilgiler 1s181nda, dnce
Rutherford sonra Bohr atom modeline
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birakmas1 gibi ornekler, model kullanimi ve
modelleme isleminin yeni bilimsel {iriinlerin
ortaya ¢ikarilmasindaki rolii ve kapsami
hakkinda fikir edinilmesine yardim edecektir
(Bagct, Gilgigek ve Giines, 2004). Model, bir
sistemin tipik Ozelliklerini dikkat g¢eken o
sistemin sadelestirilmis bir sunumu olarak da
ifade edilir (Ingham ve Gilbert 1991).
Modeller, gercek cisimden daha biiyiik, kii¢iik
ya da aym biylkliikte olan, bagka bir
maddeden yapilmis Orneklerdir. Modeller,
karmasik goriilen olaylarin insanlar tarafindan
anlagilmasini kolaylastirmak amaciyla
kullanilan bilimsel ve zihinsel etkinliklerdir.

Fen egitiminde kullanilan modeller
bilimsel modellerdir. Bilimsel modeller bilim
adaminin c¢alisirken izledigi dogal siiregler ve
bu siireclerin sonucu olarak ortaya konan
bilimsel iiriinler olarak tanimlanir. Ideal
materyal, objenin ya da kavramin kendisidir.
Ancak ger¢ek obje bazen smif ortamina
getirilemeyecek  kadar biiyik ya da
gozlenemeyecek kadar kiigiik olabilir. Bu
durumda  objenin ya da  kavramin
Ogretilmesinde bunlar1 temsil eden modeller
kullanilir. Sadece objenin biiyiikliigli ya da
kiigiikliigli degil aynm1 zamanda olgunun
soyutlugu da model kullanimini tesvik eder.
Soyut  kavramlarin = somutlastirilmasinda
kullanilan en Onemli yoOntemlerden birisi
modellerdir. Model ve modelleme fen
dgretiminin ayrilmaz bilesenleridir. Ozellikle,
fen bilimlerinin soyut yapisi, modellerin fen
siniflarindaki kullanim alanlarini ve iglevlerini
genisletmektedir. Iste bu tir durumlarda
kullanilan ya da gelistirilen modeller ¢ok ise
yarayacaktir. Modeller hem gorerek hem de
yaparak-yasayarak Ogrenmeyi saglar. Model
yapmak hem elleri hem de gozleri calistirdigi
icin  beyinin  birden fazla  bdlgesinin
uyarilmasimt saglar ve Ogrenmeyi artirir
(Haury, 1989; Lavoie, 1993). Justi ve Gilbert’e
(2002)  gore, modellerin en  Onemli
islevlerinden  birisi,  karmagik  olgulart
basitlestirmeleridir. insanin duyu organlarryla—
ozellikle gorme duyusu- algiladigi bir seyi
cabuk 6grenme gibi bir egilimi vardir. Teorik
bilgilerin modellerle somutlastirilmasi en
karmagsik olaylarin bile kolay
Ogretilmesini/6grenilmesini saglamaktadir.

Bir 0grenme ortam1 olan okul
laboratuvarlarinda bulundurulan aletlerin, arag
ve gereclerin asil amact somutlagtirarak
Ogretmektir. Bunun igin gelisen teknolojiden
de vyararlanarak kolay elde edilebilen yeni
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modeller iiretmek her zaman gerekli ve
zorunludur. Ornegin genlesme olay1 egitim
siireci igerisinde birgok kez anlatilmasina
karsin ~ anlamli  Ogrenme  bir  tiirlii
gerceklesmemekte ve her defasinda 6grenciler
tarafindan ezber bilgi kategorisine
yerlestirilmektedir. “Is1, basing, kuvvet gibi
etkenlerle cismin  boyutlarinda  goriilen
bliylimeye  genlesme  denir”  climlesine
Ogrencinin  gbzlemleri sonucu  ulagmasi
O0grenmeyi kalici hale getirecektir.
Genlesmenin oldugu ortam ya da maddenin,
gozlemlenemeyecek kadar kii¢iik ya da simif
ortamina getirilemeyecek kadar biiylik olmasi,
dogal genlesme olaylarinin uzun bir siirede
gergeklesmesi genlesme kavraminin zihinde
yapilandirilmasim1 ~ engelleyen  faktorlerdir.
Ornegin; yazin elektrik tellerinde goriilen
uzama kisa bir siirede gerceklesmedigi icin
Ogrencilerce 0 an godzlemlenecek bir olay
degildir, ancak genlesmeye iyi bir ornek
olabilir.

Genlesme ilkesini en iyi anlatan
orneklerden birisi ise genlesmeyle calisan
aletlerden olan termometredir.  Sicaklig
O0lgmek i¢in kullanilan termometre, bir hazne
ve ona bagli cam borudan olusur. Hazne iginde
civa veya renklendirilmis alkol bulunur.
Termometrenin bulundugu ortam 1sitilirsa
haznedeki sivi  genleserek cam boruda
yiikselmeye baglar; ortam sogutuldugunda ise
siv1 biiziilerek ilk konumuna dogru geri doner.
Sivi seviyesinin karsisindaki sayilar Olglilen
sicaklik degerlerini gdsterir. Bu ¢aligmanin
amact, sivilarda genlesmeyi gosteren bir model
tasarlamaktir. Bu tasarlanan modele basit bir
termometredir diyebiliriz. Ancak normal bir
termometreye gore tasarlanan termometre daha
biiyiik ve daha basit haldedir. Bu yap1 1sinan
sividaki ~ genlesmeyi net  bir  sekilde
gostermektedir. Ayrica hazneye aktarilan 1siin
kaynagimi 6grenci olusturmaktadir. Diger bir
modelde ise katilarda genlesmeyi anlatan
gravzant halkasina alternatif olabilecek, 1s1
enerjisi alan tel veya cubuk seklindeki kati
maddenin genleserek boyca uzamasi ve sebep
oldugu olaylar gézlemlenmistir.

Amac¢ ve Onem: Bu calismanin
amact; ortaokul ogrencilerine sivilarda ve
katilarda “genlesme” olaymin Ogretilmesinde
kullanilacak alternatif modeller {iretmektir.
Asagidaki tabloda goriildiigl iizere ilkdgretim
5, 6 ve 8. sinif fen ve teknoloji dersine ait bazi
iinitelerde genlesme olayr yer almaktadir.
Kazanmimlariyla  birlikte  aktarilan  {inite
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konularindan da anlasilacagi lizere genlesme
olay1 ortaokul 6grencilerinin karsisina stirekli
cikmaktadir. Bu nedenle s6z konusu simif
diizeylerinde genlesme olay1r modellerle daha

Tablo 1. Etkinligin hitap edebilecegi kazanimlar

iyi 6gretilebilir.
Tablo 1 hangi kazamimlara hitap edildigini
gostermektedir.

SINIF UNITE KAZANIM
3.1 Is1 sicaklik iligkisi deneyimlerinden, 1sinin maddeler iizerindeki en belirgin
etkisinin 1s1nma, soguma oldugu ¢ikarimini yapar.(BSB-1,5,7)
Maddenin 3.2 Is1 etkisiyle maddelerin hacimlerinin arttig1 giindelik hayattan 6rnekleriyle
5SINIE | Degisimi dogrular(BSB-1, 5, 7; FTTC-5)
' Teglslml V¢ | 3.3 Ts1 alma ve 1s1 verme ile genlesme ve biizlilme arasinda iliski kurar(BSB-5;
animnmasi FTTC-4)
3.4 Genlesmenin ¢evremizdeki olumlu ve olumsuz etkilerinin farkina varir(BSB-
1,2,7, FITC-4,5,6,7)
Maddenin 4.1 Gazlarin genlesme- sikisma 6zelliklerinden, molekiillerinin bagimsiz oldugu,
6.SINIF Tanecikli stvi ve katilarin da bu 6zellikleri igerdigi ¢ikarimini yapar(BSB- 6, 8)
Yapis1
S1vi termometrelerin nasil yapildigini kesfeder? (BSB — 22,24; FTTC —4,16; TD —
Maddenin 3).
8.SINIF Halleri ve Is1

Bu calismanin 6nemini ve gerekgesini;
ortaokul o6grencilerinin fen ve teknoloji
derslerinde isledikleri genlesme olayim daha
iyi anlamalarini saglamak, bu genlesme olayini
anlatmak i¢in okullarimizin laboratuvarlarinda
ya da fen ve teknoloji dersliklerinde kullanilan
gravzant halkasi1 adli modelin bulunmamasi ve
gravzant halkasi modelinin kullanim alaninin
dar olmasi, olusturmaktadir.

Calisma asagidaki hedefler ¢ergevesinde
yuritilmistiir.

1. Cisimlerin sicakligi artinldiginda
boyutlarinin arttigim fark ettirmek.

2. Genlesen tel ve c¢ubuk seklindeki
cisimlerde boyca uzamanin daha net
gbzlemlendigini fark ettirmek.

3. Kendi viicut sicakligimizi kullanarak
sivilarda genlesmeyi gosterebilmek.

4. lyi bir termometrenin sahip olmasi

gereken ozellikleri model lizerinde
gosterebilmek.

5. Ogrenciler bu etkinligi
gelistirdiklerinde el  becerileri  gelismis

olacaktir.
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ETKINLiGIN UYGULANMASI

Asagida uygulamasi verilen iki etkinlik
5. Siif 6grencilerine Maddenin Degisimi ve
Taninmas1 tnitesinde Is1 Maddeleri Etkiler
konusunda uygulanmustir. Etkinlik kapsaminda
Ogrencilerin doldurdugu tiim ekler Sahin,
Onder, Akar, Karatas ve Yurt'tan (2011)
alinmustir.

Dersin girisinde 6grencilere genlesme
kelimesini duyup duymadiklar1 soruldu,
genlesme denildigi zaman akillarinda neler
geldigini sorarak sinifta bir beyin firtinasi
olusturuldu. Ogrencilerden Ek-1’de verilen
sekilleri 6grencilerden incelemeleri istendi. ki
resimde de gordiikleri elektrik telleri arasinda
nasil bir fark oldugunu sorarak ogrencilerin
diigtinmelerini ve arkadaslariyla grup olarak
tartismalari saglandu.

Daha sonra oOgrencilerden Ek-2’de
verilen “Kavanoz Kapagi Nasil A¢ildi?” adli
metnin  okunmas1 istendi ve Ogrencilere
asagida verilen sorular soruldu.

1. Ayse’nin ablast kapagi  sikisan
kavanozun kapagini agmak icin ne
yapt1?
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2. Sicak suyun etkisiyle kavanozun
kapagina ne oldu?
3. Bunun sebebi sizce nedir?

Ogrenciler sinifca sorulari tartistiktan
sonra dgrencilere katt maddelerin 1s1 alma ve
verme olayindan  sonraki  degisimlerini
gozlemlemek icin etkinlik yapilacagi belirtildi.

Bu etkinlik i¢in gerekli olan malzemeler;
katilarda genlesmeyi gosteren alternatif model,
ispirto ocagi, kibrit, kronometre, balon ve
yapistirici banttir.

Sekil 1. Deney Diizenegi

Sekil-1°de verilen etkinligi
gerceklestirmek i¢in asagida verilen yol
izlendi. Bu deney yapilmadan 6nce ogrencilere
diizenege cok fazla yaklagsmamalar1 istenmis
clinkii balon patladigi zaman parcalar
iizerlerine gelebilir. Ayrica deney diizenegi
masanin iizerinde gergeklestiriliyorsa masaya
dokunmamalar: istenmeli ¢iinkii igporta ocagi
devrilebilir.

1. Balon sisirilip, modelimize yapistirici
bant ile sabitlendi.

2. Bakir ¢ubuk, ucundaki toplu igne
balona yakin olacak sekilde, tutunma
cubuguna  baglantt  parcas1 ile
tutturuldu.
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3. Ispirto ocagi ile bakir gubuk 1sitild1 ve
balonun patlamasi beklenildi.

4. Kronometre ile balonun patlama siiresi
belirlendi.

5. Bakir ¢ubukla ayni ebatlarda olan
aliminyum ¢ubukla aymi islemler
tekrarland1 ve kronometre ile balonun
patlama siiresi 6l¢iildii.

6. Etkinlik sonuglarina gore “Goézlem
Sonuglarim”  boliimiindeki  sorular
cevaplandirildi.

Ogrencilere asagida verilen sorular
yoneltilerek “Go6zlem Sonuglarim” bdliimiiniin
doldurulmasi istendi. Bu sorular sunlardir:

1. Etkinligimizde bakir ¢ubugu 1sitmadan
once balon patladi m1?

2. Bakir ¢ubugu isitirken balon patladi
mi1? Neden?

3. Bakir ¢gubugumuzla ayni ebatlarda olan
aliminyum cubuk 1sitilirken balonun
patlama siiresi degisti mi? Neden?

Bu  sorular  yoneltildikten  sonra
asagidaki gibi cevaplar elde edildi.

1. Bakir c¢ubugu isitmadan Once balon
patlamadi.

2. Bakir ¢ubugu 1sitirken bakir ¢gubugum
genlesti ve balonu patlatti.

3. Bakir gubugumla ayni ebatlarda olan
aliminyum ¢ubuk 1sitilirken daha kisa
siirede balon patladi. Ciinkii genlesme
katilarda ayirt edici bir 6zelliktir.

Bu etkinlik  yapildiktan sonra
ogrencilerden giinliik hayatlarinda
karsilagtiklart genlesme ve biiziilme olaylarina
ve bu olaylarin olumlu ve olumsuz etkilerine
ornekler vermeleri istendi. Ogrencilerden gelen
yanitlardan bir tanesi asagidaki gibidir: Oyun
oynamak i¢in kullandigimiz plastik toplarin
sobanin veya kaloriferin yaninda yani sicak
ortamda hacminin arttigini; soguk bir ortamda
ise toplarm hacminin azaldigin1 soylediler.
Daha sonra ise 6grencilere yaptiklar etkinlikte
de oldugu gibi 1sitilan katmnin balonu
patlatacak kadar uzamasinin nedeninin 1s1
enerjisi oldugu aciklandi.

Daha sonra ise sivilarin genlesmesi
konusunda giris yapmak i¢in Ogrencilere
“Termometrelerin  ¢aligma  prensibi ile
maddelerin 1s1 alip vermeleri arasinda nasil bir
iliski vardir?” diye sorarak &grencilerin
muhakeme  etmeleri ve  arkadaslariyla
tartigmas1 istendi. Ogrencilerin tartigmalarini
saglamak i¢in 0grencilere dgretmen tarafindan
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yonlendirici  sorular

soruldu.  Mesela,

“termometre sicak bir cisme daldirildiginda
termometrede ne gibi degisiklikler olur?” gibi.
Ogrenciler tartistiktan sonra, dgrencilere sivi
maddelerin 1s1 alma ve verme olayindan
sonraki degisimlerini belirlemek igin etkinlik
yapilacagi belirtilir.

Bu etkinlik i¢in gerekli olan malzemeler,

Erlenmayer, etil alkol, tek delikli tipa, ince
cam boru, kirmizi miirekkep, renkli kalem,
kronometredir.

Sekil-2’de verilen etkinligi

gergeklestirmek i¢in  asagida verilen yol
izlendi.

Sekil 2. Deney Diizenegi
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Bu deneye baslamadan 6nce dgrencilere
etil alkolin ugucu oldugu, alevle
temasinda patlayici oldugunu, kolay
tutustugunu, deri ve goz ile temasinda
tahribatlara sebep oldugunu,
yutuldugunda veya teneffiis edildiginde
tahris edici oldugu belirtildi.

Erlenmayer igerisine etil alkol ve kirmizi
miirekkep dokelim.

Ince cam boru tipadan gegirelim ve tipa
ile erlenmayerin agzini kapatalim.

Ince cam borunun acikta kalan kismini
kalem ile olgeklendirelim.

Ince cam borudaki sivi seviyesinin oda
sicakligindan dolay1 ulasacagi seviyeyi
bekleyelim.

Erlenmayerin etrafina avug iclerimizi
temas ettirerek 1 dakika bekleyelim ve
ince cam borudaki sivinin yiikselmeyi
kestigi yeri 6l¢ekten okuyalim.
Erlenmayerin  {izerinden  ellerimizi
¢cekelim ve ince cam borudaki sivi
seviyesinin tekrar eski haline gelmesini
bekleyelim.

Ellerimizi birbirine 30 saniye kadar
siirtelim ve tekrar erlenmayerin etrafina

avug iclerimizi temas ettirerek 1 dakika
bekleyelim, ince cam borudaki sivinin
yiikkselmeyi  kestigi  yeri  Olgekten
okuyalim.

Etkinlik sonuglarimiza gore “Gozlem
Sonuglarim”  boliimiindeki  sonuglari
sorular1 cevaplandiralim.

Ogrencilere asagida verilen sorular
yoneltilerek  “Goézlem  Sonuglarim”
boliimiiniin - doldurulmasi istendi. Bu
sorular sunlardir:

Avug iglerimizi erlenmayer stiinde
beklettigimizde ince cam borudaki
siviya ne oldu? Neden?

Ellerimizi birbirine siirttiikten sonra
avu¢ iclerimizi tekrar erlenmayer
istiinde  beklettigimizde ince cam
borudaki sivi seviyesinde nasil bir
degisiklik oldu? Neden?

Bu  sorular  yoneltildikten  sonra
asagidaki gibi cevaplar elde edildi.
Ince cam borudaki sivi genlesmeden

dolay1 ytikseldi.
Ellerimizi birbirine siirtmemiz avug
iclerimizdeki sicakligt artirdi.

Dolayisiyla  erlenmayer igerisindeki
siviya daha fazla 1s1 akist oldu ve ince
cam boruda s1v1 seviyesi artisi daha hizli
ve daha fazla gergeklesti.

Ogrencilerden gelen cevaplari
da goz Oniline alarak katilarda ve
sivilarda  1smin  genlesmeye  sebep
oldugu ve bu o6zelligin kat1 ve sivilarda
ayirt edici bir 6zellik oldugu vurgusu
yapilmustir.

Ayrica  her iki  etkinlik
sonucunda Ogrencilere “ Katilarda mi
yoksa sivilarda m1 genlesme daha hizli
olur?” sorusunu sorarak Ogrencilerin
diisiinmeleri, arkadaslariyla tartigmalari
saglanmustir.

Ek 3’ de belirtilen “Bosluk
Doldurma” ve “Diigiinelim-Yazalim”
etkinlikleri derste ogrencilere
yaptirilmigtir.

EK 4’ de belirtilen “Genlesme mi,
Biiziilme  mi?”  etkinligi  derste
ogrencilere yaptirilmistir.
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SONUC VE ONERILER

Katilarda ve sivilarda genlesmeyi
gosteren bu etkinlik sayesinde Ogrenciler
konuyu yakindan gézlemleme sansi bulmuslar.
Ogrenciler, konuya yonelik olumlu tutum
gelistirdikleri, diger konulara gore daha yiiksek
basar1 sagladiklari, kendilerine kars1 6zgiliven
artislar1 gozlemlenmis. Kavram 6greniminde
kolaylik saglanmig, karmasik yapilar basit ve
anlasilir hale getirilmistir. Fazla biiyiilk veya
fazla kiigiik olmasindan dolay1 duyu
organlariyla algilamalarinda giiclik olan
olaylarin  anlagilmas1  saglanmigtir.  Bu
caligmada kullanilan etkinliklerde oldugu gibi
modeller, ger¢ek olmayan soyut disiince,
tasari, ve kavramlarin agiklanmasina yardim
eder. Ayrica Ogrencilerin genlesme ilkesi ile
calisgan termometrelerde Ogrencinin  kendi
viicut sicakligini  kullanmasi  ve genlesen
metalin sebep oldugu olaylarin model iizerinde
gozlemlenmesi  &grencilerin - yaraticiligini
gelistirmeye yardime1 olmus olabilir.

Bu caligsmay1 gercgeklestirirken
ogrenciler grup halinde ¢aligtiklarindan sinifta
kalabalik ve wugultu olmamis, her grup
gozlemini kendi yapmistir. Ayrica, 6grenciler
merak etmisler ve dersi takip etmislerdir.
Ozellikle sivilarin genlesmesinde erlenmayeri
elinde tuttuklarinda S1V1 seviyesinin
yiikselmelerini gozlemlemeleri onlarin ilgisini
¢ekmistir. Ciinkii viicut sicakliklarinin siviyi

ylikseltebileceklerini 6nceleri beklemiyorlardi.

Bu etkinligin gelistirilmesi ile ilgili
gesitli Oneriler ise sunlardir:

Bakir  cubugun  genlesmesi  ve
sonuglarinin  gézlemlendigi modelde, modele
basit bir elektrik devresi monte edilerek
genlesme sonucu kapanan anahtar ile galan zil
yada yanan lamba modelin baska bir uygulama
sekli olabilir. Yine ayn1 modelde 6grenciler,
ispirto ocaginin yaydigi 1s1 enerjisinin balonun
patlamasina neden olabilecegini diislinmiis
olabilirler. Bu diisiinceyi engellemek icin balon
yerine metal bir kiire kullanilabilir ve 1sinan
metalin genlesmesiyle kiireye temas saglanir
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ve kiire yere diiserek zil yada tef gibi bir
uyarana carparak ses c¢ikarir. Boylelikle 1sinin
balonu etkileyerek patladigi ihtimali ortadan
kaldirilmis olur. Bakir ¢ubugun genlesmesi ve
sonuglarinin  gézlemlendigi modelde farkli
metaller kullanilarak her bir metalin genlesme
ozellikleri kiyaslanabilir.

Sivilarin genlesmesini gosteren modelde
iyl bir termometrenin oOzellikleri yapilacak
degisikliklerle Ogrencilere aktarilabilir. Yine
aynt modelde farkli sivilarin genlesme
ozellikleri kiyaslanabilir.

Ogrenim seviyesi diisiik olan bir grup
tizerinde uygulandiginda once konu simifta
anlatithr daha sonra etkinlik video olarak
Ogrencilere gosterilebilir daha sonra ise sinifta
ogretmen tarafindan uygulanabilir. Ogrenim
seviyesi yilksek ola bir grup {izerinde
uygulandiginda ise bu etkinlikte oldugu gibi
her bir adim soru cevap seklinde dgrencilerden
her sonucun degerlendirilmesi istenebilir.
Ayrica onlardan farkli sivilarla veya farkli
metallerle bu deney yapildiginda ne gibi
sonuglarin ~ elde  edilecegi  Ogrencilere
sorulabilir.

Katilarin genlesmesi etkinligi miizik
dersiyle baglant1 yapilarak baglama, gitar gibi
telli miizik aletlerinin kullanilmadik¢a veya
kullanildik¢a akort edilmeleri 6rnek verilebilir.
Boylece tellin genlesmesi sonucu miizik
aletinin akordunun bozuldugunu anlayacaktir.
Sivilarda genlesmesi etkinligi ise 1sitilan suyun
nasil hacminin arttigimi ve katinin erimesi
esnasinda ne gibi degisiklikler oldugunu ve
genlesme ve erime arasindaki  farki
belirtilebilir.
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Ek-1

Ek1
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Ek-2

Kavanoz Kapagi Nasil A¢ildi?

Ayse, mutfakta ablasini izliyordu. Ablasi regel kavanozunun kapagini agmaya calisiyordu. Ama
bir tiirlii agmay1 bagaramiyordu. Ablasi kavanozu i¢i sicak su dolu bir kabin igerisine ters bir sekilde
batirdi. Kavanozu bu sekilde bir siire beklettikten sonra sicak sudan ¢ikardi ve kapagini rahatca agti.
Ayse bu olaya ¢ok sasirmisti. Bu olayin nasil oldugunu merak etti.
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Ek-3

T R R TR SN T T T

hace
3. ISl, MADDELERI ETKILER
bu_zﬂt;]n-we‘-az‘a‘l‘mé r:s\::niwl‘ artma genléghme, é;i;né
,_-,q.___ e e
Asagidaki paragrafta bos birakilan yerleri kutudaki uygun kelimelerle tamamlayalim.
M&uw. arsar.... . Jat veren maddelen ise sofun wve swcakbidlare dzaalir. | Lun
maddenin Jna& . mi....... antan; yani 3%?\(.23!" Bu olayn tersine
boze Limeads venilin.

Soguk kis glnlerinde bazen su borulannin patladigint duymussunuzdur. Bunun nedeni
ne olabilir?

Ansiklopedi, kiitiiphane ya da internet'ten konu ile ilgili bilgi toplayip bunlan asagiya yaza-
im.

e T ST

_S_u____t_s_s__zs:_»-.o{ugJ___%f(.m.n_-.o.*.@b oy Cmn Lathe .

_Sv donarken. hacmi Ak tar, Nek mal de 3u b~
roye deldvra cafi iginbuz borwyy pat lasa~
ﬁ:}?L.’;:fkltf; ________________________________________________________________ .é
------------------------------------------------------------------------------- 't
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Ek-4

Ek 4

GENLESME Mi, BUZULME Mi?

Asagidaki tabloda verilen olaylari uygun kutucuga isaretleyiniz.

OLAYLAR

GENLESME

BUZULME

Demiryolu raylarinin yaz mevsiminde uzamasi

X

Sicak suyla is yaparken bazen ytzuklerin
parmagimizdan ¢ikmasi

X

Otomobil tekerlerinin kisin inmesi

Simsek caktiktan sonra gok gurdltustnin
olusmasi

Sicak ortamlarda kalan sprey ttiplerinin
patlamasi

x| %

Ortam sogudukga termometrenin icindeki
sivinin alcalmasi

X

Sogutulan gozlik gergevelerinin gézlik camini
daha siki tutmasi

Buzdolabinda unutulan su siselerinin
patlamasi

Yolculuk yapilan balonlarin igindeki gazin
isitiimasi

Agmakta zorlandigimiz kavanoz kapaklarini
acmak icin ters cevirip sicak suda bekletmek

Gece soguyan esyalarin catirdamasi

Elektrik tellerinin kigin boyunun kisalmasi

Sicak su koydugumuz cam bardaklarin bazen
catlamasi

Soguk kis gunierinde su borularinin patlamasi

X |x
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