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BILIMIN DOGASINA YONELIK BiR ETKINLIK ORNEGIi: ORGANIK
TARIM NEDEN ONEMLI?

AN EXAMPLE ACTIVITY FOR THE NATURE OF SCIENCE:
ORGANIC AGRICULTURE WHY IS IT IMPORTANT?

Taskin AKYOL*, Aylin CAM**

OZET

Bu caligmanin amaci, ortaokul dgrencilerine, yanlis tarim uygulamalarinin tarim alanlarim
verimsizlestirdigini gostererek organik tarimin 6nemini kavratan bir etkinlik tanitmaktir. Bu suregte
ogrencilerin bilimin dogasina iliskin algillarim gelistirmek, c¢iiriime ve mikroplarla ilgili kavram

yanilgilarin1 gidermek de amaglanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Organik tarim, ¢iirlime, mikroplar, bilimin dogasi, kavram yanilgilari

ABSTRACT

The purpose of this study is to introduce an activity showing how improper agricultural
practices make inefficient agricultural areas and the importance of organic farming to primary school
students. In this study, it is expected to develop students’ perceptions about the nature of science, and

to eliminate misconceptions about decay and germs.
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GIRIS

Yeni Fen programi; arastiran, sorgulayan,
inceleyen, giinliik hayatiyla fen konularn
arasinda baglant1 kurabilen, giinliik hayatin her
alaninda karsilagtigi  problemleri ¢dzmede
bilimsel yontemleri kullanabilen, merakli,
kuskucu ve Onyargisiz bireyler yetistirmeyi
amaglamaktadir  (Talim Terbiye Kurulu
Bagkanligt [TDKB], 2013). Bu amaclar
dikkate alindiginda, - her ne kadar dinyada,
bilimin dogast 6gretiminin 30-40 yillik bir
gecmisi olsa da - artik iilkemizde de bilimin
dogas1 6gretiminin, fen bilgisi egitiminin temel
amaclart arasinda sayildigi goriilmektedir
(Turkmen & Bonnstetter, 1998).

Bati kaynakli olarak dilimize gegen
bilimin dogas1 kavrammin neyle ilgili oldugu
sorusunun cevabiyla ilgili birgok farkli goriis
s0z konusudur. Ancak yinede, ortak payda da
bulusulan bilimin dogas1 hakkindaki temel
goriisleri; bilimin itici giiciiniin merak oldugu,
bilimsel bilginin dinamik ve devam eden bir
aktivite oldugu, bilimsel metodun subjektifligi,
bilimin mutlak dogruyu barmdirmadig

seklinde siralanabilir  (Cleminson, 1990;
Giddings, 1982, Lederman, 1983; Ryan ve
Aikenhead, 1992). Bilim insanlar1 arasinda bile
tartigmal1 bir konu olan bilimin dogasi temel
goriiglerinin, yeni fen programinin amaglari
kapsaminda Ogrencilere kavratilabilmesi igin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine (BSB) iliskin
kazanimlarin 6grencilere verilmesi gereklidir.
Bunun igin o6grencilerin bilimsel metodu
Oziimsemelerini  ve Dbilimle ilgili olumlu
duygular gelistirmelerini saglamaya yonelik,
aktif olarak siiregte rol aldiklari etkinlikler
yaptirilmast faydali olacaktir (Tiirkmen &
Yalgim, 2001).

Yeni Fen programmin amaglan
dogrultusunda etkili bir fen Ogretimi igin
yapilmasi gerekenlerden bir digeri de kavram
Ogretimidir. Uyaranlart  belli  kategorilere
ayirarak zihinde bilgiler olusturma siireci
olarak tanimlayabilecegimiz kavram 6grenme
stirecinin verimli gergeklesmesi, yeni bilgilerin
kazanimint  ve  aktarnmmi = ¢ok  daha
kolaylastiracaktir (Ulgen, 2001). Cogu zaman
Ogrencilerin  mantigin1  anlamada  zorluk
cektigi, ezberleme ihtiyaci hissettigi konularin
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ardinda kavram yanilgilar oldugu
gorlilmektedir. Kavram yanilgilarini, mevcut
bilimsel bilgilerle c¢elisen bilimsel anlamda
dogrulugu simanmis kavramlarin 6gretimini ve
Ogrenimini zorlastiran, hatta bazen imkansiz
kilan bilgiler olarak tamimlayabiliriz (Yiirik,
Cakir & Geban, 2000). Kavram yanilgisi
Ogrencinin zihnine bir kez yerlestiginde, yanlis
olan bilgiyle yeni bilgi iligkilendirilemez
(Ongun, 2006). Bundan dolay1, 6grenciler yeni
konular1 6grenmede zorluk ¢ekerler.

Literatiir incelendiginde, Fen
konularmin 6grenilmesini gii¢lestiren kavram
yanilgilarindan  bazilarimin  mikroplar  ve
curime olayi ile ilgili oldugunu gorilmektedir
(Byrne & Sharp, 2006; Dymond, 2008;
Maxted,1984;  Nagy,1953).  Ogrencilerin
clirimeyle ilgili en genel kavram yanilgisi,
curimenin kendi kendine gergeklesen bir siireg
oldugudur (Allen, 2010). Yine ¢iiriime olaymin
doga icin kotli oldugu, yani istenilmeyen bir
durum oldugu ile ilgili kavram yanilgis1i da
mevcuttur (Allen, 2010). Mikroplarla ilgili
birgok kavram yanilgis1 olmakla beraber,
bunlarin en 6nemlisi, mikroplarin tamaminin
kotii oldugu ile ilgili inamistir (Allen, 2010).
Bu iki kavram yanilgisinin olusumunda
mikroplarin gozle gorlilememesi ve
ogrencilerin ¢ok defa ¢iiriime olayin1 6nceden
tecriibe etmis olmalart etkili olmustur. BUtin
kavram yanilgilar1 gibi mikroplar ve ¢iiriime
ile 1ilgili olan kavram yanilgilar1 da yeni
kazanimlarin yapilandirilmasini
engellemektedir. Bu dogrultuda dogadaki geri

dontistimde, tarim alanlarimin  veriminin
artmasinda,  ¢iirimenin  ve  dolayisiyla
mikroplarin ne kadar Onem arz ettigini
anlamalarini giiclestirmektedir.

Bu calismanin  amaci, ortaokul
Ogrencilerinde, yanlig tarim uygulamalarinin
clirimeyi saglayan mikroorganizmalart yok
ederek tarim alanlarmni verimsizlestirdigini
gosteren, Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerini gelistiren, ¢iirime ve mikroplarla
ilgili kavram yanilgilarimi gideren bir etkinlik
tanitmaktir. Bu amacla hazirlanan c¢alismada
kullandigimiz etkinlik 6grencilerin, Fen ve
Teknolojide; organik tarim, insan kaynaklh
¢evre sorunlari, madde dongiileri gibi konulara
iliskin birgok Fen kazaniminin verilmesini
saglamaktadir. Ancak bu kazanimlardan daha
yogun olarak, hipotez kurma, deney tasarlama
ve deney diizenegi kurma, deneyde kullanilan
degiskenleri belirleme (bagimli, bagimsiz,
kontrol) , bu degiskenlerden hipoteziyle ilgili
olmayanlar1 sabit tutma, yani degiskenleri
kontrol edebilme, deney siirecinde gozlem
yapma ve elde ettigi verileri kaydetme, bu
verileri yorumlama ve sonu¢ c¢ikarma gibi
bircok Bilimsel Sirre¢ Becerisini (BSB) ve bu

becerilere ait kazamimlarin = dgretilmesini
saglamaktadir.
Calismada kullanilan etkinligin

ortaokul 5,6,7 ve 8. smif diizeylerinde hitap
ettigi Fen ve Teknoloji Kazanimlar1 Tablo
1'de, Bilimsel Sire¢ Becerilerine (BSB) ait
kazanimlar ise Tablo 2' de verilmistir.

Tablo 1. Fen ve Teknoloji Kazanimlar1 (MEB, 2005)

SINIF UNITE KAZANIM
2.1. Insan faaliyetleri sonucunda olusan cevre
5. SINIF Canlilar ve Hayat sorunlarini aragtirir ve bu sorunlarin ¢dziimiine
iligkin 6nerilerde bulunur.
2.2. Yakin c¢evresindeki bir g¢evre sorununun
¢Oziimiine iligkin proje tasarlar ve sunar.
Canhlarda Ureme 6.4. Organik tarim agiklar.
6. SINIF Biiyiime ve Gelisme 6.5. Organik tarimin insanlik i¢in Onemini fark
eder.
1.9. Ulkemizdeki ve diinyadaki ¢evre sorunlarindan
7. SINIF Insan ve Cevre bir tanesi hakkinda bilgi toplar, sunar ve
sonuglarini tartisir.
Canlilar ve Enerji 1.17. Besin zincirindeki enerji akisma paralel
8. SINIF iliskileri olarak madde dongiilerini agiklar.
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Tablo 2. Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Kazanimlari1 (MEB, 2005)

BECERILER | BECERIYE YONELIK KAZANIMLAR
) 1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarini veya goézlem arag
GOZLEM gereclerini kullanarak gozlemler.

2. Bir cismin sekil, renk, biiyiiklik ve ylizey 6zellikleri gibi duyusal 6zelliklerini

belirler.

11. Verilen bir olay veya iligskide en belirgin bir veya birka¢ degiskeni belirler.

DEGISKENLERI | 12. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.

BELIRLEME 13. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.
14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.
HIPOTEZ 15. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisini
KURMA denenebilir bir 6nerme seklinde ifade eder.
DENEY 16. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney Onerir.
TASARLAMA
DENEY 18. Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya yonelik tasarladigi
DUZENEGI deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.
KURMA

DEGISKENLERI | 19. Hipotezle ilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutar.

KONTROL 20. Bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken {izerindeki etkisini belirler.
ETME VE

DEGIiSTiRME

VERILERI 27. Gozlem ve 6l¢iim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun verileri
KAYDETME yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.
YORUMLAMA | 30. islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

VE SONUC 31. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulagir.

CIKARMA

Bu c¢alismanin 6nemini ifade etmek
gerekirse; ortaokul Ogrencilerinin  tarimda
hasattan geriye kalan tarim atiklarinin (organik
atiklar) ciirlimesini saglayarak topraga geri
kazandiran mikroskobik canlilarin
(Mikroplarin, Ayristiricilarin, Ciiriikgiillerin)
organik tarim i¢in ne kadar 6nemli oldugunu
ve suni giibrelerin bu canlilarin yok olmasina
neden oldugunu ortaya koymaktir. Ayni
zamanda Ogrencilerin bilimin dogasina iligkin
algilarmi gelistirmeleri saglanacaktir. Etkinlik
sirecinde  Ogrencilere, isbirligi  yapma,
sorumluluk alma gibi tutum ve degerler de
kazandirilacaktir.

ETKINLIiGIN UYGULANMASI

Bu etkinlik kiiciik degisikliklerle 5.6.7.
ve 8. siniflarda uygulanabilir. Ciinkii etkinligin
en 6nemli kisimlarindan biri 6grenciye BSB
kazanimlarm vermesidir.

Asagida uygulamasi verildigi sekliyle
bu etkinlik 6. siniflar Fen ve Teknoloji dersi
"Canlilarda {ireme, biiyiime ve gelisme"
iinitesinin "Organik Tarim" konusu
kapsaminda verilmesi uygun olabilir. Ancak
bu etkinligin daha ¢ok BSB kazanimlaria
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yonelik oldugu, 6. siniflarda dogrudan
etkiledigi Fen ve Teknoloji kazanimi sayisinin
az oldugu diiiniilebilir. Bundan dolay1
calisgmamiz  kapsaminda bu etkinlik, 6.
siniflarda "Canlilarda {ireme, biiyiime ve
geligme" {nitesinin "organik tarim" konusu
islendigi zaman diliminde 6. simf "Bilim
Uygulamalar1" dersinde uygulanmistir. Bu
sekilde oOgrenciler ¢imlenme deneyini bir
onceki "Cimlenme, Biiyiime ve Gelisme"
konusunda yapmis olduklar1 igin hazir
bulunusluk diizeyleri yiiksektir. Ayrica bu
etkinlik, Bilim Uygulamalart dersinin temel
kazanimlari ile uyusmaktadir (MEB, 2013).

Etkinlik  kapsaminda ogrenciler
gruplara ayrildi. Oncelikle Fen ve Teknoloji
dersi "Canlilarda tireme, biiyiime ve gelisme"
tinitesi "Organik tarim" konusu ve "Cimlenme,
Biiylime ve Gelisme"  konusunda yapilan
"Tohumun uyanis1" adli etkinlikte 6grenilenler,
soru-cevap yontemiyle hatirlandi.

"Tohumun uyanig1” etkinligi su sekilde
yapilmistir; esit miktarda pamuk ve esit sayida
ayn1 tohumdan olusan bes 6zdes kap hazirlanir.
Bu kaplar; 1s1, 151k, oksijen ve su agisindan
farkli ortamlara konularak, bu ortamlarin
cimlenmeye etkisi test edilir. Sonugta
Ogrenciler, ¢imlenmede 1s1, oksijen ve




nemlenecek kadar suyun gerekli oldugunu,
15181 ise gerekli olmadigini, fazla suyun
clirimeye sebep olugunu bulurlar.

Bu etkinlikte sirasiyla 6grencilere su
sorular yoneltilmistir.

1. Cimlenmenin ger¢eklesmesi igin
pamuk ve fasulye tohumlariyla hazirlanan
diizeneklere ne kadar su konulmaliydi? Neden?

2. Eger bu diizeneklere gerektiginden
fazla su konulursa ne olur?

Ogrencilerin  biiyiik bir ¢ogunlugu
birinci soruya "Nemlenecek kadar." ikinci
soruya "Tohumlarin g¢iirlimesine sebep olur."
seklinde yanit verdi. Daha sonra 6grencilerden
EK-1 deki fotograflari incelemeleri istendi.
"Hangisini  yemek istersiniz?  Neden?"
sorusuna biitlin  dgrencilerin grup olarak
tartisarak cevap vermeleri istendi ve "Sizce
curimek kotd madur?" sorusu yoneltilerek
beyin firtinast yapildi. Bu soruya iligskin bazi
Ogrenci cevaplari:

Annem meyvelerimiz curtimesin diye
buzdolabina koyar. Bence ¢iirtime
kétiidiir (Ogrenci 1). Ciiriik sebzeleri
yiyemeyiz, ciiriime kotiidiir (Ogrenci
2).  Pazara  gittigimizde,  ¢iiriik
olanlart degil her zaman tazelerini
seceriz (Ogrenci 3). Hep sebze ve
meyvelerimiz ¢lrimesin diye Onlem
aliriz (Ogrenci 4)

Verilen cevaplar dikkate alindiginda,
ogrencilerin ¢ogunun ¢iirlime olayinin Kotu
oldugunu disiindiigli  goriilmektedir. Bu
cevaplarla ilgili fikir beyan edilmeden,
ogrencilerden  EK-2  deki  fotograflar
incelemeleri  ve  "Sonbaharda  dokiilen
yapraklar, = yasamini  yitiren  hayvanlar
clirimeseydi ne olurdu?" sorusuna yanit
vermeleri istendi. Ogrencilerin EK-2 ile ilgili
cevaplarina bakildiginda ¢iirlimeyle ilgili
fikirlerinin  degistigi  goriildi. Ek olarak
Ogrencilere  ciirimenin  dogada  madde
dongusindeki 6neminden sz edildi.

Sonug olarak bu konuyla ilgili sinifca,
ortak bir goriise varildi: "Ciirlime bazen iyidir,
bazen kotu".

Daha sonra 6grencilere, "Ciirlime nasil
gergeklesir?" sorusu  yoneltildi. Bazi
ogrencilerin cevaplari soyledir:

Sebze ve meyvelerin vakti gegince
kendiliginden ¢iiriir (Ogrenci 1).
Dokulen yapraklar, 6len hayvanlar
kurtlamr ve ciiriir (Ogrenci 2). Her
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bitki ve hayvan belli bir vakti gecince
kendi kendine ciiriiyerek topraga
karisir (Ogrenci 3).

Verilen cevaplar incelendiginde bu
konuyla ilgili Ogrencilerin genelinin yanlig
bilgilere sahip oldugu goriildii. Buzdolabinda
sebze ve meyvelerin disaridakilere gore daha
uzun siire taze kaldiklari, dondurucuya konulan
bir besinin ¢iirlimeden aylarca kalabildigi
hatirlatildi. Bunun sebebi olarak da ¢iiriimenin
gozle gorilemeyen mikroskobik canlilar
(mikroplar) tarafindan gerceklestirildigi ve bu
canlilarin dondurucu gibi belli ortamlarda
yasayamadig1 i¢in besinlerin taze kalabildigi
bilgisi verildi (Ayristiricilar ya da ¢lrtkgiller
kavramlarina girilmedi).

Ardindan zaten organik tarimla ilgili Fen
ve Teknoloji dersinden hazir bulunusluk
diizeyleri yiiksek olan Ogrencilere, hig
kimyasal madde kullanmadan yapilan organik
tarimin, toprak ve su kaynaklari ile havayi
kirletmeden cevre, bitki, hayvan ve insan
saghigini  korumayi amacladigi hatirlatildi.
Daha sonra asagidaki sorular yoneltildi.

1. Tarim yapilan arazilerde kalan tarim
artiklarina ne olur?

2. Sizce ¢iiriiyen bu tarim artiklarinin
topragin verimine etkisi var midir?

Ogrencilerin  genel olarak birinci
soruya iligkin  goriisleri  "kalan  tarim
artiklarinin ¢iiriidiigii", ikinci soruya iliskin ise
"tarim artiklarinin topragin verimini arttirdigt”
seklinde oldu. Ciirlimeyi saglayan mikroplarin
olmamasi1 durumunda tarlada kalan artiklarin
topragi karigamayarak topragin
verimsizlesecegi belirtildi. Daha sonra tarimda
kullanilan suni giibrelerin, toprakta ¢ilirlimeyi
saglayan mikroskobik canlilara, dolayisiyla
topragin verimine etkisini saptayabilmek igin
etkinlik yapacagimiz belirtildi.
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Bu etkinlik icin  gerekli olan
malzemeler; Pamuk, Fasulye tohumlari, 3 adet
beherglas, bir miktar hayvan gubresi (organik
gibre), bir miktar suni gibre (NP Gibresi 20-
20), su, penset, kasik (Resiml).

Organik Giibreli Su

7 )

Resim 2.c. Deney Diizenegi ve Degiskenler

Suni Gtibreli Su N9nnd5u

Bacuasiz Degisken
1. Kap: O o u
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Resim 3. Gézlem sonuclari
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Resim 2a, 2b ve 2c 'deki asama asama
fotograflart  verilen  deney  diizenegini
hazirlama esnasinda gilivenlik &nlemi olarak
ogrencilerin eldiven kullanmasi saglandi. Bu
diizenek siniftaki biitlin gruplar tarafindan
hazirlandu.

Etkinlik;

1. "Tohumun uyanis1" adli etkinlikte oldugu
gibi beherglaslar icine pamuk ve 8'er fasulye
tohumundan olusan deney diizenegi hazirlatildi
ve numaralandi (Resim 2.a.).

2. Her grup kendi icerisinde deneye iliskin
bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini
belirledi (Ogretmen tarafindan ontrol edildi)
(Resim 2.b.) (EK-3).

3. Deneye iliskin her grubun hipotez
kurmasi istendi (EK-3).

4. Her grup kendi igerisinde gorev dagilimi
yaparak, her gun dizenli olarak numaralar
verdigi bu li¢ beherglastan, 1. kap’a olmas1
gerektiginden fazla su; 2. kap’a yine olmasi
gerektiginden fazla igerisinde suni giibre (NP
giibresi) ¢ozlilmiis su; 3. kap’a ise yine olmast
gerektiginden fazla igerisinde hayvan giibresi
(organik giibre) ¢oziilmiis su katt1 (Resim 2.c.).

5. Her grup 20 giin boyunca deneyini
gozlemleyip glnluk tuttu.

6. Etkinligin her asamasinda yapilanlar, her
grup tarafindan deney raporuna kaydedildi
(EK-3).

Bacuwmasiz Degisken

2. Kap: Sunr@br&li SU 3. Kap: O . )

\
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Etkinlik siirecinde ogrenci
giinliiklerindeki 10., 15. ve 20. giinlere iliskin
gozlemleri soyle ifade edilebilir;

10. giin: Normal su koydugumuz 1.
Kap ve organik giibreli su koydugumuz 3.
Kaptaki kotii kokular yogunlasti. Penset
aracih@r  ile  gozlemledigimiz  fasulye
tohumlarindan 1. ve 3. Kaplardaki fasulyelerin
clirtidiigii ancak suni giibreli su koydugumuz 2.
kaptaki fasulyelerde herhangi bir bozulma
olmadigini gozlemledik.

15. gun: Beherglaslardaki kot kokular
artarak  yogunlasti. Ozellikle normal su
koydugumuz 1. Kap ve organik giibreli su
koydugumuz 3. Kaptaki koti kokular daha
fazla  yogunlasti. Penset araciligr ile
gozlemledigimiz fasulye tohumlarindan 1. Ve
3. Kaplardaki fasulyelerin tamamen ¢iiridigii
ancak suni gilibreli su koydugumuz 2. Kaptaki
fasulyelerde halen herhangi bir bozulma
olmadigim gozlemledik.

20. giin: Son gdzlemimiz olan 20. Giin
de 10. ve 15. Gunlerdeki gozlemlerimizin
paralelinde gerceklesti. Beherglaslardaki kot
kokular dayanilmaz boyuta geldi. Penset
araciligt  ile  gozlemledigimiz  fasulye
tohumlarindan 1. ve 3. Kaplardaki fasulyelerin
tamamen c¢liriidiigli ancak suni giibreli su
koydugumuz 2. Kaptaki fasulyelerde 20.
ginun sonunda bile halen herhangi bir
bozulma olmadigini gézlemledik.

Etkinligin 20. giiniinden sonra her grup
tarafindan yapilan gozlemler ve sonuglarina
iligkin  ¢ekilen  fotograflar (Resim  3)
degerlendirilerek  hipotezlerinin ~ durumu
tartisildi.  Deneyin  sonuglart  her  grup
tarafindan deney raporuna kaydedildi (EK-3).

Sonug¢ olarak suni gubreler gibi
kimyasallarin tarim alanlarindaki ¢iirtimeyi
saglayan mikroskobik canlilar1 (mikroplar)
islevsiz hale getirerek topragin
verimsizlesmesine yol agtig1 saptandi.

SONUC ve ONERILER

Bu etkinlik sayesinde Ogrenciler bir
yandan suni giibrenin tarim alanlarin
verimsizlestirdigini, ayristiricilarin ve organik
tarimin Onemini kavrarken, diger yandan da
gerceklestirdikleri deney sayesinde hem merak
duygusu hissetmisler, hem de deney tasarlama
ve deney diizenegi kurma, deneyde kullanilan
degiskenleri belirleme, bu degiskenlerden
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hipoteziyle ilgili olmayanlar1 sabit tutma, yani
degiskenleri kontrol edebilme, deney siirecinde
gbzlem yapma ve elde ettigi verileri kaydetme,
bu verileri yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma gibi
bircok Bilimsel Silire¢c Becerisini kazanarak,
bilimsel metodu tatbik etmis ve
Oziimsemiglerdir. BoOylece "Bilimsel bilgi
olgusal  temellidir.",  "Bilimsel bilginin
iiretiminde hayal ve yaraticilik énemlidir." ve
"Bilimsel bilgi 6znellik icerir." gibi bilimin
dogasi  boyutlartyla  ilgili goriiglerini
gelistirmiglerdir (Cleminson, 1990; Flick ve
Lederman, 2004; Giddings, 1982; Lederman,
1983; Ryan ve Aikenhead, 1992) .

Grup  olarak  kendi  aralarinda
gorevlendirme yapmuslar, 20 giinliik siire¢
boyunca her gin sirayla deneyleriyle
ilgilenerek sorumluluk alabilme, isbirliginde
bulanabilme gibi tutum ve davraniglar
kazanmiglardir. Yine siire¢ boyunca iletisim
kurma davraniglarini geligtirmisler ve grup
icerisinde sosyallesme imkan1 bulmuslardir.

Bu kazanimlarin yam sira siiregte aktif
olarak rol alan 6grencilerin, Fen dersine iligkin
olumlu tutum gelistirdikleri, bilimi daha ¢ok
sevmeye basladiklar1 gdzlenmistir.

Ayrica bu calismanin diger O6nemli
sonucu da, dagitilan c¢alisma yapraklar,
yapilan deney ve soru cevap gibi tekniklerle,
¢lirimenin kendiliginden gerceklestigi,
mikroplarin hepsinin kotii oldugu gibi yanlig
ogrenmeleri gidermede etkili olmasidir.

Ogrencilerin,  etkinlikte  (izerinde
durulan kavram yanilgilarina ek olarak
mikroplarla ilgili bircok alternatif kavramlara
sahip olduklar1 gorilmektedir. Bunlardan
bazilari; bocekler ve mikroplarin ayni hayvan
grubuna ait oldugu, bakterilerin bagirsak ve
akcigerlerinin oldugu, mikroplarin ancak
viicudumuzda canli olabilecegi, mikroplarin
asla insan viicudunda bulunamayacagidir
(Allen, 2010). ileriki ¢alismalarda ise bu konu
kapsaminda yapilacak farkli etkinliklerle bu
kavram yanilgilarinin giderilmesi
amaglanmalidir.

Bu etkinlikten yola ¢ikilarak, tarimda
suni giibre yerine kullanilabilecek organik
maddelerin bitkilerin ¢imlenmesine, ya da
gelisimine etkisi incelenebilir. Bu tarz,
ogrencilerin  bilimsel metodu kullanmasina
imkan veren ve sire¢ gerektiren etkinlikler
Ogrencilerin bilimi sevmelerini ve bilim adami
olma gudilerini giclendirmelerini
saglayacaktir.



Sunulan  etkinlik  bilimsel  slreg
becerilerine ve bilimin dogasina yonelik
oldugundan Fen programlarinin ana amacinin
ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri ve bilimin
dogasin1 kavratmak oldugundan bu etkinlik
oOteki seviyelerdeki fen derslerinde
kullanilabilir.

Etkinlik 6zellikle "Tohumun uyanis1"
etkinligi iizerinden yapilmistir. Oncelikle
bunun nedeni, 6grencilerin malzeme bulmalari
cok daha kolay olmasidir. Ayrica "Tohumun
uyanist " etkinliginde 6grenciler diizenege
fazla su konuldugunda tohumlarin ¢iirtidiigtinii
bilmektedirler. Bu durum da, 6grencilerin,
clirtime ile ilgili yaptigimiz etkinlige hazir
bulunusluk seviyelerinin yiiksek olmasini
sagliyor. Yine yaptigimiz etkinlikte, suni
giibreli su, diizenege digerleri gibi fazla
verilmesine ragmen tohumlar ¢iiriimemistir.

Bu da 6grencilerin fazlaca ilgilerini gekmistir.
Cunku bu konuyla ilgili 6n bilgileri ¢urtimesi
gerektigi dogrultusundadir. Bu noktada
etkinligin "tohumun uyanig1" etkinliginden
yola ¢ikilarak yapilmasi, 6grencilerin sahip
olduklar1 kazanimlari farkli bir durum igin
kullanabilmelerine imkan saglamistir.

Yine degiskenler agisindan "tohumun
Uyanis1" deneyi boyunca "kontrol degiskeni"
olan su miktar1, bizim etkinligimizde
"bagimsiz degiskene" doniismiistiir. Bu durum
da dgrencinin degigkenlerin deneye gore
farklilasabildigini kavramasini saglamistir.

Son olarak bizim etkinligimiz "tohumun
uyanist" etkinligi gibi ¢imlenme ile ilgili degil,
curume ile ilgilidir.
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