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ISIK KiRLIiLiGi KONUSUNUN BILGIiSAYAR
DESTEKLI KAVRAM KARIKATURLERIYLE
OGRETIMI
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OZET

Cahgmada, 7. smif “Canlilar ve Hayat” Ogrenme alanindaki
“Insan ve Cevre” iinitesinde yer alan “Cevre Sorunlari ve Etkileri”
konusu igerisinde Isik Kirliligi ele almmus ve Fen ve Teknoloji Ogretim
Programindaki konuya iliskin kazanimlar1 gergeklestirmeye yoOnelik
bilgisayar destekli kavram Kkarikatiirleri hazirlanmistir. Fen ders
kitaplarinda, “Cevre Sorunlar1 ve Etkileri” konusu igerisinde pek ¢ok
gevre sorunundan s6z edilmekle birlikte, Isik  Kirliligine
deginilmemektedir. Oysa ki Isik Kirliligi, ekolojik, ekonomik ve
astronomik agidan olumsuz sonuglar doguran 6nemli bir ¢evre sorunudur.
Ogrencilere 151k kirliligine iliskin farkindalik kazandirmay1 amaglayan bu
calismada, 11k kirliliginin nedenleri ve etkilerine yonelik senaryolar ve
bilgisayar destekli kavram karikatiirleri  gelistirilmistir.  Etkinlik
uygulamalar1 19 yedinci simf O6grencisiyle gerceklestirilmistir. Bu
calisma, giiniimiiziin 6nemli ¢evre sorunlarindan olan Isik Kirliligine
iliskin farkindalik yaratmayr amaglamaktadir. Calismanin, Fen
Ogretmenlerinin de benzer etkinlikler gelistirmelerini ve derslerinde
uygulamalarini destekleyecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar sozcukler: fen egitimi, 151k kirliligi, kavram
karikaturleri

* Yrd. Dog. Dr., Mugla Sitki Kogman Universitesi, Egitim Fakiiltesi,
[kogretim Boliimii, e-posta: gulizaydin@mu.edu.tr

** Dog. Dr., Ordu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, [lkogretim Boliimii,
e-posta: cengizozyurek@odu.edu.tr

ATED 54


mailto:cengizozyurek@odu.edu.tr

TEACHING THE LIGHT POLLUTION
SUBJECT VIA COMPUTER-AIDED CONCEPT
CARTOONS

ABSTRACT

This study focuses on Light Pollution within the subject of
“Environmental Problems and Their Effects” in the “Human and
Environment” unit in the learning field of “Living Things and Life” for
the 7th grades. Computer — aided Concept Cartoons were prepared to
realize the acquisitions regarding the Science and Technology
Curriculum. Despite mentioning various environmental issues within the
subject, Light Pollution, another serious issue, that has negative effects on
ecology, economy and astronomy is somehow ignored in coursebooks. In
this study, that aims at raising awareness about Light Pollution, scenarios
and computer-aided concept cartoons were designed to make the reasons
and effects of light pollution clearer for the students. The applications of
the activities were performed with 19 seventh grade students. This study
aiming at raising awareness on light pollution, one of the serious
environmental issues in the modern world. It is expected to inspire
science teachers to develop similiar activities for their classroom
practices as well.

Key words: science education, light pollution, concept cartoons

GIRIS sorunlart1  konusunda  bilingli
olarak konuya iligkin ¢oziim

Fen Bilimleri Dersi Ogretim oOnerilerinin bir pargasi

Programinda, bireylerin, olabilmelidir. Hizli niifus artisi,
kendilerini toplumsal sorunlarla asir1  kentlesme, endiistrilesme
ilgili ~ problemlerin  ¢6zimi ve bunlara bagli olarak artan
konusunda sorumlu hissetmeleri, dogal kaynak kullanimi

bireysel veya isbirligine dayali nedeniyle  ¢evre  sorunlari,

alternatif ~ ¢6ziim  onerileri glnimtizde kuresel boyutlara
tretebilmelerinin onemi ulasmistir.  Oyle ki; bugln
vurgulanmaktadir (TTKB, diinyada ¢evre  sorunlarmin

2013). Insan, icinde yasadig birinden ya da birkagindan

cevreyle ayrilmaz bir biitiindiir
ve Ozellikle insan kaynakli gevre
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etkilenmeyen canli kalmamus,
cevre icgin egitim zorunlu bir
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gereklilik  haline  gelmigtir
(Sadik, Cakan ve Artut, 2011).

Isik kirliligi de, guniimuzde tim
Diinyay1 olumsuz etkileyen
onemli  kiiresel  sorunlardan
biridir. Bilim insanlari, diinyanin
cesitli yerlerinde 11k kirliligi
diizeylerini yaptiklar1 6lgtimlerle
sayisal veriler seklinde ifade
ederek gokyliziiniin 151k kirliligi
haritasi1 olusturma yoniindeki
caligmalarina devam
etmektedirler (Cinzano, Falchi
ve Elvidge, 2001; Aslan ve
diger., 2011). Ancak, 1sik
kirliligine iligkin var olan
durumun tespiti niteligindeki
caligmalar, kirliligi  Onleme
acisindan yetersiz kalmaktadir.
Ciinkii 151k kirliligini énlemenin
asil  yolu, konuya iliskin

egitimsel calismalar
gergeklestirerek bireyleri
bilinglendirmektir. Toplumu 1s1k
kirliligi konusunda
bilinglendirmenin énemini fark
eden Yunanistan ve
Macaristan'da ilkdgretim

Ogrencilerine ve 6gretmenlerine
konunun Onemini  Ogretmek,
bilingli ve duyarli bir toplum
yetistirmek amacl cesitli

caligmalar yapilmaktadir
(Demircioglu Yildiz ve Yilmaz,
2005). Isik kirliligi,

gerektiginden fazla ve yanls
yonde, vyanlis zamanda 151k
kullanilmasidir (Aslan ve diger.,
2011). Isik kirliliginin nedenleri
ve etkileri c¢esitli calismalarla
ortaya konulmustur. Crawford
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(2001), yanlis dig aydinlatmanin
151k kirliligine neden oldugunu
belirlemistir.  Osman, Isobe,
Nawar ve Morcos (2001) ile
Cetegen ve Batman (2005) 1sik
kirliliginin  hem  astronomik
caligmalar igin hem de ¢evre ve
ekonomi igin ciddi problem
oldugunu belirterek, yapilmasi
gerekenler konusunda onerilerde
bulunmuslardir. Percy(2001) ve
Hanel (2001), 151k kirliliginin
nedenleri, sonuglart ve ¢Oziim
yollar1 iizerine yapmis olduklari
caligmalarda, halkin 1s1k kirliligi
konusunda yeteri kadar bilgiye
sahip olmadigini
belirlemislerdir. Seggin, Yalvag
ve Cetin (2010), 8. smif
Ogrencilerinin karikatiirler
aracilligiyla ¢evre sorunlarmna
iliskin algilarin1 belirlemek igin
yaptiklari caligmada;
Ogrencilerin, 151k kirliligi
karikatiiriine iliskin yazdiklari
yorumlar1 incelediklerinde, 151k
kirliligi ¢evre sorununun enerji
tasarrufu yapilarak
Onlenebilecegini ifade eden
Ogrenci sayisinin oldukca az
oldugunu tespit etmislerdir.

Sadik, Cakan ve Artut (2011),
farkl sosyo-ekonomik
diizeydeki cevrelerde bulunan g
ilkdgretim  okulunun besinci
smif subelerinde okuyan toplam
206 ogrencinin ¢evre sorunlari
ile ilgili algilarmi yaptiklari
resimler araciligryla

incelemisler; Ogrencilerin,
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ormanlarin yok olmasi, hava
kirliligi, canh tiirlerinin
azalmasi, ozon tabakasmin
incelmesi, glrilti  kirliligi,
toprak kirliligi, kiiresel 1sinma
vb. ¢evre sorunlarmi neden-
sonug iligkisi icinde
resmettikleri, sadece bir
Ogrencinin 151k kirliligine iliskin
resim ¢izdigi gorilmiistiir.

Yapilan ¢aligmalar, Fen, Cevre,
Astronomi gibi pekgok dersin
konu alanina giren disiplinler
aras1 bir konu olan Isik Kirliligi
hakkinda, 6grencilerin yeterli
farkindaliga sahip olmadiklarini
ortaya koymaktadir. 7. simf Fen
programinda,  ¢esitli  ¢evre
sorunlarindan s6z edilmekte;
ekolojik, ekonomik ve
astronomik acgidan Onemli bir
sorun olan 151k kirliligine
deginilmemektedir. Bu
calismada, 7. sinif 6grencilerinin
bilgisayar  destekli  kavram
karikatiirleriyle 1s1k  kirliligi

konusunu ogrenmeleri
amaclanmustir.
Kavram karikaturleriyle

Ogretimde, bilimsel bir olguyla
ilgili birtakim alternatif
diisiinceler Kkarikatiir formunda
cizilmekte olup; bu
diisiincelerden sadece bir tanesi
bilimsel  olarak  dogrudur.
Kavram karikaturleri,
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karikattrde yer alan karakterler
arasinda, kavramlara iligkin bir
tartigma  baglatir ve  sunar
(Keogh, Naylor ve Wilson,
1998; Keogh ve Naylor, 1999).
Fikirler karikatr karakterler
araciligtyla sunulur ve simnifca
tartigthir, bilimsel olarak dogru
olan fikre ulagilmaya ¢alisilir.

Kavram karikatirleriyle
Ogretimin temel agamalari;

Karikatlrin tanitilmasi,
karikatiirde yer alan diisiince

bigimlerinin dogrulugunun
tartisilmast  ve  karikaturdeki
diisiincelerin yeniden
yorumlanmast seklinde

siralanabilir (Kabapinar, 2005).
Bilgisayar destekli odgretimde
animasyon kullanilarak
hazirlanan materyallerin 6grenci
basarisi ve kavram yanilgilarmin
giderilmesi (zerindeki olumlu
etkilerini belirten arastirmalarin
(Yilmaz ve Saka, 2005; Rotbain,
Marbach-Ad ve Stavy, 2008;
Cepni, 2009; Ozyillmaz Akamca,
Ellez ve Hamurcu, 2009)
sonuclar1 dikkate alinarak, bu
calismada 151k kirliligine iliskin
kavram karikaturlerinin
hazirlanmasinda  animasyonlar
kullanilmustir.

Egitimin daha zevkli ve daha
cekici hale getirilmesi igin
yapilan en etkileyici
uygulamalardan birisi, bilgisayar
animasyonlaridir ~ (Arict  ve
Dalkilig, 2006). Animasyonlar
renk ve hareket ozellikleriyle
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birleserek  akilda  kalicilig
artirmakta; soyut olaylar1 veya
varliklar1  somutlagtirmayr ve
zihinde canlandirmay1
kolaylastirmaktadir (Rieber,
1990; Cakir, 1999). Boylece
Ogrenciler icin zengin &grenme
ortamlar1 olusturmak miimkiin
olabilmektedir.

Fen derslerinde, 0Ogrencilerin
151k kirliligine iliskin farkindalik
kazanmalarmi saglamay1
amaglayan bu calismada; 11k
kirliliginin ekolojik, ekonomik
ve astronomik  agidan sebep
oldugu olumsuzluklar (Osman
ve diger., 2001; Percy, 2001;
Demircioglu Yildiz ve Yilmaz
2005) dikkate alinarak,
arastirmacilar tarafindan 151k
kirliliginin nedenleri ve
etkilerine yonelik senaryolar ve
kavram karikatrleri
hazirlanmustir. Kavram
karikatdrlerinin, bilgisayar
animasyonlari sayesinde
ogrencilerin  ilgisini ¢ekecek
gorsel nitelikte olmasi
saglanmaya calisilmistir. Ayrica,
her bir kavram karikaturli
animasyon etkinligine iliskin
hazirlanmis olan etkinlik
calisma yapraklari, O6grencilere
uygulanmustir. Kavram
karikattrlerindeki karikattr
karakterlerden sadece birinin
1s1k kirliligine iligkin soyledigi
ifade bilimsel olarak dogrudur.
Hazirlanip gelistirilen
etkinliklerde Ogrencilere
animasyonlarda yer alan kavram
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karikaturlerinden hangisinin
fikrine katildiklar1 sorulmakta
olup, tartisgma  baslatilarak
onlarm dogru fikre ulagmalar
saglanmgtir.

Bilgisayar animasyonlarindaki
kavram Kkarikatrlerinin bilimsel
icerigi fen alanindan iki uzmana;
taslaklar halindeki animasyonlar

ise flash programinda
animasyonlar1 hazirlayan
uzmanlara incelettirilerek
belirlenen eksiklikler
giderilmistir.

Konuya iligkin Fen ve Teknoloji
dersi kazanimlari su sekildedir:
-Ulkemizdeki ve diinyadaki
cevre sorunlarmndan bir tanesi
hakkinda bilgi toplar, sunar ve
sonuclarimni tartigir.
-Ulkemizdeki ve diinyadaki

gevre sorunlarma  yonelik
isbirligine  dayali  ¢Oziimler
Onerir ve faaliyetlere katilir.

ETKINLIGIN
UYGULANMASI

Calismada, 7. simf “Canlilar ve
Hayat” 0Ogrenme alamindaki
“Insan ve Cevre” iinitesinde yer
alan “Cevre  Sorunlar1 ve
Etkileri” konusu igerisinde Isik
Kirliligi ele alinmis ve Fen ve

Teknoloji Ogretim
Programindaki konuya iliskin
kazanimlar1  gergeklestirmeye

yonelik  kavram  karikatlrleri
hazirlanmustir.
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Caligma 2013-2014 &gretim yili
ikinci d6éneminde, Mugla
ilindeki 6zel bir ortaokulun 7.
smifinda 6grenim gérmekte olan
19 Ogrenciye 4 ders saati (1
hafta) suresince uygulanmigtir.
7. smf Fen ve Teknoloji
Ogretim Programinda, “Cevre
Sorunlar1 ve Etkileri” konusu
icin ayrilan slre 4 ders saati
oldugundan, etkinliklerin
uygulanip gelistirilmesi
sirasinda  programda  Onerilen
siireye uyulmustur. Baslangigta,
giris etkinligi olarak 6grencilere,

cevre sorunu olarak
nitelendirilebilecek kirlilik
tiirlerinin neler oldugu
sorulmustur. Ogrencilerden

kirlilik tiirlerine iliskin hava
kirliligi, su kirliligi, toprak
kirliligi, giriiltd kirliligi  vb.
yanitlar alinmis; 151k kirliligine
iligkin yanit alinamamustir.

Ogrencilerden, 4’er kisilik 5
grup olusturulmustur (Sinifta 19
ogrenci bulundugundan, bir grup
3 Kkisiliktir). Ogrencileri Isik

kirliliginin nedenleri ve
etkilerine iliskin
bilinglendirmeye yonelik
bilgisayar ~ animasyonlu 3
kavram  karikatir  etkinligi
uygulanmistir. Her bir
animasyon etkinligine

baslanmadan 6nce tiim gruplara,
etkinlige iliskin caligma
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yapraklari
Ogrencilerin grup arkadaslariyla
birlikte c¢alisma yapragindaki
sorulari bilgisayar
animasyonunu izledikten sonra
yanitlamalari istenmigtir.
Bilgisayar animasyonlu
etkinligin  izlenip calisma

dagitilmig ve

yapraklarmin yanitlanmasindan
sonra, her gruptan 1’er
Ogrencinin ¢aligma yapragindaki
yanitlarmi  smifa  sunmalari
istenmis ve sinif¢a
degerlendirme yapilmigtir.

Asagida, hazirlanip gelistirilen
“Yollar Neden  Karanlik?”
etkinligine iliskin  bilgisayar
destekli  kavram  karikatlr(

animasyonlar1 goriilmektedir:
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Resim 1.  “Yollar  Neden
Karanhk?”  Etkinligine Iliskin
Bilgisayar Animasyonlar

Ogrencilere  “Yollar ~ Neden
Karanlik?” etkinligi animasyonu
izlettirilmis ve o kadar c¢ok
isiklandirmaya ragmen yol ve
sahilin neden yeterince aydinlik
olmadig1 sorulmustur.
Ogrenciler, grup arkadaslariyla
bu sorunun  yamtmin  ne
olabilecegini  tartismiglar  ve
etkinlik c¢alisma yapraklarina

disiincelerini yazip bu
diistincelerinin nedenini
aciklamuglardir. Ogrencilerin,
calisma yapraklarmdaki yanitlari
degerlendirildiginde, 151k
kirliliginin daha cok
sokaklardaki fazla

aydinlatmadan kaynaklandigini
diistindiikleri ortaya ¢ikmustir.
Bu sekilde diisiinen gruplardan
biri, ¢alisma  yapragindaki
yanitlarinda “Sokak lambalar1
asir1 aydinlatma yapiyor. Sayist
azaltilmali.” ifadesine  yer
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vermigtir. Sadece iki gruptaki
Ogrenciler yanlis ve bilingsiz
aydmlatmanin da 11k kirliligine
neden oldugunu ifade
edebilmiglerdir. “Sechirde ideal
aydinlatma ve geceleri gok
cisimlerinin daha iyi
gorilebilmesi icin neler
Onerirsiniz?” sorusuna bilingsiz
aydinlatmadan 50z eden
gruplardan birindeki 6grenciler,
“Statlardaki, diikkanlarin 1s1kl
tabelalarindaki yanlig ve
gereksiz  aydinlatmaya  son
verilmeli. Parlaklik belli bir
saatten sonra diisiirilmeli. Eger
bdyle bilingli olursak yildizlar

gOorliriiz.” yanitini vermislerdir.
Asagida, hazirlanip gelistirilen
“Deniz Nerede?” etkinligine
iliskin  bilgisayar destekli
kavram karikattrd
animasyonlar1 gériilmektedir:




[ Buket: Bann igikla
béyle bir yerde yapay 15

Resim 2. “Deniz Nerede?”
Etkinligine lliskin  Bilgisayar
Animasyonlari

“Deniz  Nerede?”  etkinligi
animasyonunu izledikten sonra
yumurtalardan
cikan deniz kaplumbagalarinin
neden denize dogru gitmedikleri
sorulmus; onlardan, grup
arkadaslariyla birlikte sorunun
yanitina iliskin ortak bir yanit
olusturmalar1 ve calisma
yapraklarma diistincelerini
yazmalar1 istenmistir.
Gruplardan birindeki dgrenciler,
“Deniz  kaplumbagalar1 gece
yumurtadan ¢iktiklarinda,
sadece ay 1s18m1 takip ederek
denize giderler. Burada yapay
1siklandirmadan dolay1
kaplumbagalar  yaniliyor  ve
yanlis yone gidiyorlar. Isiktan
yararlanan canlilarmm yasadig:
yerlerde yapay 1siklandirma

Ogrencilere,

yapilmamali” yanitini
vermiglerdir.
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Fotograf 1. Etkinligin Swuufta
Uygulanmasi

Iki ders saatinde (40°+40’) bu

sekilde gerceklestirilen
etkinliklerin sonunda,
cevrelerindeki bilingsiz
aydinlatmanin farkina

varabilmeleri i¢in Ogrencilerden
yasadiklari sehirde 151k
kirliligine iliskin  fotograflar
cekmeleri ve bunlar1 kaydederek
sonraki derse getirmeleri
istenmigtir. Diger iki derste
(40°+40°), oncelikle 6grencilerin
sehirdeki 151k kirliligine iliskin
olarak getirmis olduklar1
fotograflar smnifca incelenerek,
fotograflardaki yanlig
aydinlatma sorunlarinin neler
oldugu ve bunlarin nasil
coziilebilecegi tartistlmistir.
Son olarak da, kuslarin gog
yollar1  iizerindeki  bilingsiz
aydinlatmanin  nelere neden
olabilecegi ile ilgili olan “Gog
Yollar1” etkinligi, digerleri gibi
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grup etkinligi olarak bilgisayar

animasyonu ve caligma
yapraklariyla

gerceklestirilmistir. Tim
gruplardaki ogrencilerin

etkinlige iliskin  yanitlarmin
bilimsel olarak dogru oldugu
gOrilmiistir. Gruplardan
birindeki ~ 6grenciler, “Sokak
lambalariyla  yapilan  fazla
aydinlatma kuslarin  gidecegi
yonil sasirmasina sebep oluyor.
Sokak lambalariyla  yapilan
gereksiz  aydilatmalara  son
verilmeli” yanitin1 vermislerdir.
Ogrencilerin, bu etkinlige iliskin
sorulart dogru yanitlamalarina,
yasadiklar1 sehirdeki 151k
Kirliligine  iliskin  gektikleri
fotograflarn smif¢a incelenmis
ve degerlendirilmis olmasinin da
katkida bulundugu
diistiniilebilir.

Etkinlik suresince o6gretmenin
rolii, 6grencilerin 6grenmelerine
rehberlik etmek ve Ogrenme
ortammi  diizenlemektir. TUm
ogrencilerin  etkinlige  aktif
katilimlarinin saglanmasi,
etkinligin  6grenme  siirecine
katkisin1 artiracagindan dolay1
Ogretmen, Ogrencilerin  aktif
olacaklar1 bir O0grenme ortami
olusturmaya rehberlik etmistir.
Ogretmen, ogrencilere sorular
sorup; onlari, bu sorular
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cesaretlendiren,
bilimsel olarak dogru olan fikre

yanitlamaya

ulagmalari konusunda
yonlendiren,  etkinligin ~ her
basamaginda sorgulamaya

tesvik eden konumundadir.

SONUC VE ONERILER

Caligmanin uygulanmasi
sirasinda, 0grencilerin bilgisayar
animasyonlarini ilgiyle

izledikleri, her bir etkinlige
iligkin ¢alisma yapraklarmi grup
arkadaslariyla yardimlagarak
birlikte doldurduklar1 ve her
Ogrencinin aktif olarak derse
katildig1 gézlenmistir. Bilgisayar
animasyonlari sayesinde
cocuklarin hem kavrama
kabiliyetleri artmakta hem de bu
animasyonlarin onlarin ilgisini
¢ekecek tarzda hazirlanmasiyla
konuya ilgileri daha kolay
cekilmektedir (Arict ve Dalkilig,
2006; Ayvaci, Abdiisselam ve
Abdusselam, 2012).

Hazirlanan bilgisayar destekli
ogrenme etkinliklerinin,
Ogrencilerin senaryoyu okuyup
kavram karikaturleri araciligiyla
tartismalar: ve senaryodaki var
olan sorunu tanimlayip
¢Oziimiine iliskin olusturduklar
yanitlar sayesinde sorgulayici
ogrenmelerini  ve akranlariyla
birlikte 6grenme becerilerini
destekleyecegi diisiiniilmektedir.
Smiftaki  tim  Ogrencilerin
katilimiyla gerceklestirilen
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etkinlikler, &grencilerin 151k
kirliliginin nedenleri ve etkileri
konusunda bilinglenmelerini
saglamistir. Ogrencilerin
etkinlik caligma yapraklarma
verdikleri yanitlar, 151k
kirliliginin ~ canlilara  verdigi
zararlari, enerji kaybina
dolayisiyla ekonomik zararlara
neden oldugunu ve gokyiizi
gozlemlerini olumsuz
etkiledigini anladiklarini ortaya
koyacak niteliktedir. Tashdere
(2013)  yaptigi  ¢aligmada,
kavram karikattrleri ile
zenginlestirilmis calisma
yapraklarmin, Ogrencilerin
kavramsal anlamalar1 UGzerinde
olumlu etkileri oldugunu
belirlemistir. Ersoy ve Turkkan
(2010), ilkdgretim 6grencilerinin
cizdikleri karikaturlere
yansittiklart sosyal ve gevresel
sorunlari incelemek i¢in
yaptiklar1  ¢alismada, ¢izdigi
karikatiire  iligkin =~ goriisme
yaptiklari bir Ogrencinin,
“...Gokyiiziinde gece yildizlari
pek izleyemiyorum.  Clnki
yiiksek binalarda 1s1klart
yakiyorlar. Gokyiiziinii izlemeyi
¢ok o6zledim.” seklinde agiklama
yaptigim1i  ifade  etmiglerdir.
Benzer sekilde, gergeklestirilen
bu etkinlik ¢alismasinda da 5.
gruptaki  ogrencilerin  etkinlik
calisma yapragina, sehirde gece
gok cisimlerinin iyi
gortlememesi ile ilgili olarak,
“Sokak lambalarinin gereksiz
yerleri degil, sadece gereken
yerleri aydmlatmas1  gerekir.
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Gok cisimlerini  daha iyi
gorebilmek igin de gereginden
fazla 151k kullamilmamasi,
sadece  yeteri kadar 11k
kullanilmasi gerekiyor.”
seklinde aciklamalar yazdiklar
gOriilmiistiir.

Etkinlik uygulamalarindan
sonra, Ogrencilerin etkinliklere
iligkin ~ goriislerini  belirlemek
icin goriisme sorular1 hazirlanip
uzman gorisleri alinmis; bu
sorular, smftaki 2 Ogrenciye
uygulanarak sorularin anlagilir
olup olmadigi, yanitlama
streleri vb. belirlenmis; ilgili
diizeltmeler yapilmigtir. Siniftan
rastgele secilen 5 dgrenciyle yari
yapilandiriimig goriigmeler
gergeklestirilmistir. Yapilan
goriismelerde tim  6grenciler,
etkinliklerin gilizel, faydali ve
akilda kalici oldugunu; fazla
1siklandirmanin olumsuz
etkilerinin dikkatlerini ¢ektigini
belirtmislerdir. Ogrenciler, “Isik
Kirliligi” konusunun isleniginin
daha onceki Fen derslerinden
farkli oldugunu, gorsel ve
bilinglendirici etkinlikler
yaptiklarin1 ~ soylemisler; 151k
kirliliginin ~ yol  acabilecegi
sorunlarm  ve buna yonelik
¢cozim oOnerilerinin neler
olabileceginin dikkatlerini
cektigini ifade etmislerdir.

Gereksiz ve bilingsiz
isiklandirmanin  yol agtigr 151k
kirliligi nedeniyle

yumurtalarindan ¢ikan deniz
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kaplumbagalariin, deniz yerine
yapay 1siklarin bulundugu tarafa
yonelmelerinin; kuslarin  gog
yollar1 {izerindeki sehirlerdeki
151k kirliliginin sonucu olarak da
gd¢ yollarin1 sasirip uzun siire
havada ucarak yorulduklarinin
ve 1s1kl1 tabelalara,
gokdelenlerin pencerelerine vb.
carparak zarar gordiklerinin
Ogrencilere bu sekilde
etkinliklerle kavratilmasi,
onlarin bilingli olmalarma ve
gerektigi kadar 1siklandirmanin
nasil olmasi gerektigi konusunu
anlamli 6grenmelerine katkida
bulunacaktir. Her dgrencinin bu
gibi durumlari dogrudan
gbzlemleme imkani olmamasina
ragmen, bilgisayar animasyonlu
kavram karikatirleri, senaryoda
s0z edilen olay1
yasiyormusgasimna bir Ogrenme
ortami olusturulmasina katkida
bulunmaktadir.

Calismaya yonelik su Onerilere
yer verilebilir:

Calismada kavram
karikatdrlerinin bilgisayar
animasyonlari,  hareketli ve
gorsel bir Ogrenme ortami
saglamis olup; animasyona ses
Ogesi de eklenerek derslerde bu
etkinlikler uygulanabilir.

Flash animasyon hazirlamay1

bilmeyen Ogretmenler,
Ogrencilerin  bile  kolaylikla
hazirlamalarmin miimkiin
oldugu yavas gecisli

ATED

animasyonlar hazirlayip
gelistirebilirler.

Ogrencilerin kavram
yanilgilarina diismelerini

engelleyici bilgisayar destekli
kavram karikattirleri, hem
kavram yanilgilarinin
belirlenmesinde hem de
giderilmesinde kullanilabilir.

Fen Bilimleri &gretmenleri,
etkinlikte  sunulan  kavram
karikatiirlii ¢alisma yapraklarii
veya kendilerinin hazirlayip
gelistirecekleri benzer ¢alisma
yapraklarmi derslerinde
ogrencilere uygulayabilirler.

Fen programinda g¢evre kirliligi
konusu igerisinde deginilmeyen
151k kirliliginin ekolojik,
ekonomik ve astronomik ag¢idan
neden olacagr olumsuzluklara
vurgu yapilarak deginilmesinin,
Ogrencilerin  dolayisiyla  yeni
nesillerin konu hakkinda
bilinglenmelerini ve bu konuda
duyarli olmalarin1 saglayacagi
diistiniilmektedir.

Bilgisayar  destekli  kavram

karikatiirlerinin Ogrenme
ortamlarmda  kullanilmasinin,
Ogrencilerin anlamlt

ogrenmelerine ve derslerin onlar
icin ilgi cekici hale gelmesine
katki saglayacagi umulmaktadir.

Bu c¢alismanin, Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin konulara iliskin
senaryolar hazirlayip kavram
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karikatiirleriyle ogrenmeyi
destekleyici etkinlik c¢alisma

yapraklari gelistirerek
derslerinde kullanmalarina katki
saglayacagr  diistiniilmektedir.

Hizmet ic¢i egitim calismalar
kapsaminda flash animasyon
egitimleri alan Ogretmenlerin,
gelistirecekleri calisma
yapraklarma iligkin animasyon
etkinlikleri  hazirlamalar1  da
mumkin olabilecektir.
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Grubun Adi 6 O}(' O P

Gruptaki Ogrencnler

ETKINLIK: YoIIar Neden Karanhk? :

Mehmet Bey, ogullan Mert ve Ylglt ile thk b|r yaz gecesi yuruyuse clkar Mert, basml yukari kaldl rarak,
gokyiizii agik ve parlak oldugu halde yildizlari yeterince géremedigini sdyler. O sirada, mag yapilmakta
olan stadin yanindan gegmektedirler. Staddaki aydinlatma, gokyiiziine dogru salinmaktadir. Biraz
ilerleyip de alisverig magazalarinin bulundugu caddeden gecerlerken Yigit, diikkanlarm 1sikh tabela ve
levhalarinin ne kadar gok oldugunu soyler. Baba ve ogullari, gece yuriydslerini siirdiirmek i icin sahile

: giderlerken' aralarinda, sayisi epey fazla olan sokak lambalarinin yolu ve sahili neden yeterince
- aydinlatmadigini konusmaktadirlar. : :

Bu kadar igiklandirmaya ragmen, yolumuz
karanlik ve gokyizindeki yildizlan iyi
goremiyoruz. Sehirde igiklar kesik olsaydi
ya da karanlik bir yerde olsaydik yildizlari
hig géremeyecektik demek ki!

Mehmet

Bence sokak lambalarinin sayisi
yeterli olmadigindan vyollar ve
sahil yeterince aydinlik degil.

Sehirdeki yanliy ve gereksiz
aydinlatma gtk  kirliligine neden
oldugundan, yiridigimaz yollar
yeterince aydinlik degil ve yildizlari
da net géremiyoruz bence.

Yigit

Siz, Mehmet Bey ve ogullarindan hangisinin diisiincesine katiliyorsunuz? Cevabinizi, agagidaki

kutulardan sadece birini isaretleyerek belirtiniz.

[1 Mehmet Mert kit = Y5

Baoyle digiinmenizin nedenini, o kadar sokak lambasi bulunmasina ragmen Mehmet Bey ve ogullarina

yollarin neden karanlik geldigini, acik ve bulutsuz gokyilziine ragmen yildizlarni neden yeterince

goremediklerini aciklayiniz. Sehirde ideal aydinlatma ve geceleri gok cisimlerinin daha iyi

goriilebilmesi icin siz neler 6nerirsiniz?
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Grubun Adi : Q‘
Gruptaki Ogrenciler:

ETKINLiK:Deniz Nerede? = S
Giil, annesi Buket ve babasi Hakan ile Antalya Pa'taré sahilinde, yumurtalarlndan deniz
kaplumbaéalarmm ¢tkmasini ve yavrulann denize nasﬂ gnttuklerlm ilk kez |z|eyeceg| icin ¢ok
heyecanliydi. Her yil cok sayida insan, bu mevsimde, sadece bu giizel olaya taniklik etmek igin buraya
geliyorlardi: Catlayan yumurtalardan ‘yiizlerce yavru kaplumbaga cikip ¢ok sévimli bir sekilde
yiirimeye bagsladilar. O da ne! Yavru kaplumbagalar denize yénelmek yerine, kumsalm hemen
yanindaki barin:isiklarina dogru yonelmekte ve o tarafa yiirimekteydiler. Bu dunuma sagiran Gil,
anne ve babasina kaplumbaga yavrularmln neden denize gltmedlklenm sorar.

Yavru kaplumbagalar karanlikta
yollarini  bulamadiklarindan mi
denize gitmiyorlar?

Barin isiklar yavru
kaplumbagalan yaniltiyor,
béyle bir yerde yapay
igtklandirma yapilmamaliydi.

Sahilin her tarafi yeterince
aydinlatilsa yavru
kaplumbagalar etrafi
kolayca  gbériip = denize
ulasabilirlerdi.

Buket

Siz, Giil, Hakan ve Buket’ten hangisinin diistincesine katiliyorsunuz? Cevabinizi, asagidaki kutulardan
sadece birini isaretleyerek belirtiniz.

[_Jil Hakan  Buket ] (TRWE o

Boyle disiinmenizin nedenini agiklayiniz. Dogadaki bagka canlilarin, benzer nedenlerle yasadiklari
durumlara 6rnekler veriniz. Dogal hayati korumak ve béyle durumlarin yasanmasini énlemek igin
sizce_ne gibi onlemler ahnmalldlr? Oner lerinizi belirtiniz.
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ETKINLIK: Yollar Neden Karanlik?

Mehmet Bey, ogullar1 Mert ve Yigit ile 1lik bir yaz gecesi yiiriiylise ¢ikar. Mert,
basim yukar1 kaldirarak, gokyiizii acik ve parlak oldugu halde yildizlar
yeterince goremedigini sOyler. O sirada, mag yapilmakta olan stadin yanindan
gecmektedirler. Staddaki aydinlatma, gokyiiziine dogru salinmaktadir. Biraz
ilerleyip de aligveris magazalarinin bulundugu caddeden gegerlerken Yigit,
diikkanlarm 151kl tabela ve levhalarinin ne kadar ¢ok oldugunu sdyler. Baba ve
ogullari, gece yiriyiislerini siirdiirmek icin sahile giderlerken aralarinda,
sayisiepey fazla olan sokak lambalarmin yolu ve sahili neden yeterince
aydinlatmadigimi konusmaktadirlar.

Bu kadar 1siklandirmaya ragmen, yolumuz
karanlik ve gokyiiziindeki yildizlar iyi

goremiyoruz. Sehirde 1giklar kesik olsaydi
ya da karanlik bir yerde olsaydik yildizlar
hi¢ géremeyecektik demek ki!

Bence sokak lambalarinin sayisi
yeterli olmadigindan yollar ve
sahil yeterince aydinlik degil.

, Mehmet

Sehirdeki yanlis ve gereksiz
aydinlatma 151k kirliligine neden
oldugundan, yiiriidiigiimiiz yollar
yeterince aydinlik degil ve yildizlari
da net géremiyoruz bence.

Siz, Mehmet Bey ve ogullarindan hangisinin diisiincesine katiliyorsunuz?
Cevabinizi, asagidaki kutulardan sadece birini isaretleyerek belirtiniz.

[_1 Mehmet 1 Mert [ 1Yigit
Boyle diisiinmenizin nedenini, o kadar sokak lambasi bulunmasina ragmen
Mehmet Bey ve ogullarina yollarin neden karanlik geldigini, agik ve bulutsuz
gokylizilne ragmen yildizlar1 neden yeterince goremediklerini agiklayimiz.
Sehirde ideal aydinlatma ve geceleri gok cisimlerinin daha iyi gorilebilmesi
icin siz neler onerirsiniz?



ETKINLIK: Deniz Nerede?

Giil, annesi Buket ve babasi Hakan ile Antalya Patara sahilinde,
yumurtalarindan deniz kaplumbagalarmin ¢ikmasini ve yavrularin denize nasil
gittiklerini ilk kez izleyecegi icin ¢ok heyecanliydi. Her yil ¢ok sayida insan, bu
mevsimde, sadece bu giizel olaya tamklik etmek igin buraya geliyorlardi.
Catlayan yumurtalardan yiizlerce yavru kaplumbaga c¢ikip ¢ok sevimli bir
sekilde yiirimeye basladilar. O da ne! Yavru kaplumbagalar denize yonelmek
yerine, kumsalin hemen yanindaki barin 1siklarina dogru yonelmekte ve o tarafa
yirimekteydiler. Bu duruma sasiran Giil, anne ve babasma kaplumbaga
yavrularmin neden denize gitmediklerini sorar.

Yavru kaplumbagalar
karanlikta yollarmi
bulamadiklarindan mu
denize gitmiyorlar?

Barin 1s1klari yavru
kaplumbagalari yaniltiyor,
boyle bir yerde yapay
1siklandirma yapilmamaliydi.

Gil

Sahilin her tarafi yeterince
aydinlatilsa yavru
kaplumbagalar etrafi kolayca
goriip denize ulasabilirlerdi.

Hakan Buket

Siz, Giil, Hakan ve Buket’ten hangisinin diisiincesine katiliyorsunuz?
Cevabinizi, agagidaki kutulardan sadece birini isaretleyerek belirtiniz.

] Gul [_] Hakan [_] Buket
Boyle diistinmenizin nedenini agiklayimiz. Dogadaki bagka canlilarin, benzer
nedenlerle yasadiklar1 durumlara ornekler veriniz. Dogal hayati korumak ve
boéyle durumlarin yasanmasini 6nlemek i¢in sizce ne gibi 6nlemler alinmalidir?
Onerilerinizi belirtiniz.



