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PASTA DILIMLERININ FIYATI NE KADAR?

Evrim Erbilgin* Baki Sahin** Serkan Arikan***

OZET

Kesirler konusu ilkokul programi iginde Ogrencilerin siklikla kavram
yanilgilarina  sahip oldugu konulardan birisidir. Bu makalede,
ogrencilerin kesrin referans alinan biitiine gore belirlenmesi, kesirlerde
esit kisimlara ayirma ve biitiiniin farkli parcalarmi iligkilendirmek
konularinda incelemeler yapmasina firsat tantyan bir etkinligin uygulama
siireci ve degerlendirmesi paylasilmistir. Ogrenciler etkinlikte farkli pasta
modelleri tizerinde calismiglar, pastalarin farkli dilimlerinin fiyatlarini
belirlemislerdir. Baz1 6grenciler, esit goriinimli kisimlarin fiyatlarini esit
tahmin etmelerine ragmen, biitiiniin farkli pargalar1 arasinda iligki
kurmakta zorlanmiglardir. Makalede, 6grenci yanitlari paylasilmus, ileriki
uygulamalar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: kesirler, parca-biitiin iliskisi, kesirlerle ilgili kavram
yanilgilar

HOW MUCH IS EACH CAKE SLICE?

ABSTRACT
Among elementary school mathematics content domains, fraction is one
of the concepts that students have misconception frequently. In this
paper, an activity designed to help students investigate fractions with
different shapes for wholes, relate different parts of a whole, and discuss
the idea of equal sized parts is described. As part of the activity, students
worked with different cake models and determined the prices for different
parts of the cakes. Some students understood the idea that equal-sized
parts should be priced same; however they had difficulty in relating
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different parts of a cake. In the paper, student responses are given and
suggestions for future implementations are provided.
Keywords: fractions, part-whole relationships, misconceptions about

fractions

GIRIS

Kesirler, ilkokul — matematik
Ogretim programimizda her yil
yer alan ve 6grencilerin ilerideki
matematik  bilgilerine  temel
olusturan 6nemli konulardan
birisidir (Milli Egitim Bakanlig
[MEB], 2009). Konunun
Onemine karsin, kesir kavrami
ilkokulda  Ogretilen  konular
icinde Ogrencilerin en ¢ok
zorlandig1 kavramlardan
birisidir (Alacaci, 2010; Behr,
Wachsmuth&  Post,  1985).
Kesirlerde, dogal sayilardan
farkli olarak iki saymin birbiri
ile iliskisi s6z konusudur.
Alacaci (2010)’a gore,
Ogrenciler  dogal  sayilarda
ogrendikleri kurallar1 kesirlere
genelledikleri zaman, kesirlerle
ilgili kavram yanilgilar
olusturabilmektedirler.

Kesirler konusunda karsilagilan
kavram yanilgilarindan bazilar
sunlardir: kesrin referans alinan
biitiine gore belirleneceginin
farkinda olmamak, Kkesirlerde
esit  kisimlara  ayirmamak,
kesirdeki pay ve payday: iki
bagimsiz sayr gibi dislinmek,
kesirleri karsilastirirken
rakamlar1 bliyilk olan kesrin
biiyiik  olacagmni  diistinmek,

ATED

bilesik kesirlerde birimi
belirleyememek, kesirleri
toplarken pay ile pay1 ve payda
ile paydayr toplamak, kesir
carpiminda sonucun
carpanlardan Dbiiyiik olacagim
diisiinmek, kesir bolmesinde
sonucun  bdliinenden  kiigiik
olacagim1 diisiinmek (Alacact,
2010; Stafylidou & Vosniadou,
2004). Bu kavram
yanilgilarindan ilk ikisi, kesrin
referans almman biitline gore
belirleneceginin farkinda
olmamak ve Kkesirlerde esit
kisimlara ayirmamak, kesir
kavraminin temelinin
yapilandirildig: birinei, ikinci ve
liglincii sinifta anlamli
etkinlikler yapilarak 6nlenebilir.

Kesirlerle ilgili kavram
yanilgilarinin  olugsmamasi, en
cok kesirlerin 6gretim bigimine
baglidir (Empson, 1999;
Empson, 2003; Cramer, Behr,
Post, & Lesh,
2009).0grencilerin kesirler
konusunu anlamli  6grenmesi
sinifta kullanilan
materyallerden, kullanilan
yontem ve tekniklere kadar
birgok faktore baglidir. Ornegin,
Cramer ve digerleri (2009)
6grencilerin  kesirler konusunu
ilk o6grenirken yuvarlak kesir

35



takimlarinin kullanilmasi
gerektigini onermektedirler.
Daha sonra farkli modeller
kullanilmalidir, ancak her yeni
model bir onceki modelle
iliskilendirilerek
tanistirilmalidir. Kesirlerle ilgili
sorularn  farkli  stratejilerle
¢oOziilmesi, Ogrencilerin konuyu
daha derin, zengin ve kavramsal
olarak  Ogrenmelerini  tesvik
edicidir. Ornegin, bir karenin
farklr sekillerdeki c¢eyreklerinin
bulunmasi ve Kkarsilastiriimasi
Ogrencilerin ¢eyrek kavramina
daha genis bir agidan bakmasina
yardimct olabilir (Cramer ve
digerleri, 2009). Empson (1999),
kesir  konusunu  Ogretirken,
Ogretmenin  smf i¢i  fikir
paylasimina ve fikirlerini kanitla
savunmaya dayali bir ortam
olusturmasinin, O0grenme
firsatlarin1  olumlu etkiledigini
bulmustur.

Bu makalede sunulan etkinlik
Ogrencilerin ~ kesrin  referans
alinan biitiine gore belirlenmesi
ve kesirlerde esit kisimlara
ayirma ile ilgili olusabilecek
kavram yanilgilarinin
engellenmesine yardimci olmast
amaciyla tasarlanmistir. Etkinlik
stirecinde biitiiniin farkli
parcgalar arasinda iligki kurmak
tesvik  edilmistir.  Etkinlik,
Teaching Children Mathematics
dergisinin ~ Problem  Solvers
boliimiinde  yaymlanan  bir
problemden uyarlanmustir
(Foster, 2011). Orijinal
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problemin sunuldugu makalede
sadece problem paylasilmis,
uygulamaya dair bir paylagimda
bulunulmamistir. Bu makalede
ise orijinal problem farkli kesir
modelleri  icerecek  sekilde
degistirilmig, problem gercek
sinif ortaminda uygulanmis ve
bu uygulama siirecinin detaylari
paylasilmstir.

ETKINLIGIN TANIMI

Bu etkinlik ders arastirmasi
(Lewis, 2002) kapsaminda bir
Ogretim {iiyesi ve li¢ Ogretmen
tarafindan  hazirlanmistir.  Bu
etkinligin amaci1 ilkokul ikinci
sinif matematik programinda yer
alan “Biitiin, yarim ve c¢eyrek
arasindaki  iliskiyi  aciklar”
kazanimini temel alarak
Ogrencilere kesirler hakkinda
farkl bir bakis agisl
kazandirmaktir.  Bu  etkinlik
biitin, yarnm ve  ¢eyrek
arasindaki  iliskileri  ¢esitli
cikolata kesme gibi c¢alismalar
ile Ogrenmis Ogrencilerin, bu
kavramlar ve olast sayisal
temsilleri arasindaki iliskileri
igsellestirerek kesfetmelerini
hedeflemektedir. Ogrencilere bir
biitiinlin ~ kag  lira  oldugu
sOylenerek, rutin ve rutin
olmayan kesir durumlari ig¢in bu

paray1 dogru olarak
paylastirmalar1 beklenmektedir.
Giincellenen Ogretim

programlarinda da (MEB, 2013)
belirtildigi ~ lizere = problem
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durumlan ¢6ziim yolu dnceden
bilinmeyen ve ¢6ziimii asikar
olmayan durumlar olarak kabul
edilmektedir. Bu etkinlikte yer
alan ve ozellikle rutin olmayan
durumlar1t temsil eden pasta
modelleri ile caligmanin,
Ogrencilerin  kesir  konusunu
kavramsal olarak 6grenmelerine
yardimct1 olacagi
beklenmektedir.

ETKINLIiGIN
UYGULANMASI

Bu etkinlik bir devlet okulunun
ikinci smnifinda uygulanmustir.
Etkinlik sirasinda smifta 22
Ogrenci bulunmakta idi. Derste
kullanilan  materyaller pasta
modelleri (Ek 1°de verilmistir)
ve makastir. Etkinlik matematik
dersi Ogretim programinda yer
alan “Biitiin, yarim ve c¢eyrek
arasindaki  iligkiyi  agiklar”
seklindeki 2. Siif kazanimina
yonelik tasarlanmistir.
Ogrenciler bir &nceki derste
cikolata paylasma etkinligi ile
biitiin-ceyrek-yarim  arasindaki
iligkileri  incelemislerdir. Bu
ders, gorsel materyalleri katlayip
keserek ve sayisal iligkilerden
yararlanarak biitlin-yarim-ceyrek
arasindaki iliskileri farkli bir
acidan incelemeleri
hedeflenmistir.

Ogretmen,  derse ilerleyen
giinlerde dogum glinilinii
kutlayacak olan bir dgrenciden
bahsederek bagladi. Bu dogum
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giinii partisi igin bir pastaneye
gittigini, orada farkli sekillerde
ve dilimlerde pasta modelleri
bulundugunu séyledi. Pastalarin
fiyatlari da farklilik
gosteriyordu. Bu derste her bir
pasta icin dilimlerin fiyatlarim
bulacaklarm belirtti. Ogrenciler
bu asamada, ilgiyle bu konuda
Ogretmenlerine yardimci
olacaklarini sdylediler.

Daha sonra sirastyla her bir
pasta i¢in dilim fiyatlan
belirlendi. Her bir pasta modeli
icin kagit pasta modelleri ve
makaslar her iki O6grenciye bir
model olacak sekilde dagitildi.
Ogrencilere cevabi1  bulmalari
icin siire verildi. Bu asamada
Ogretmen katlama veya kesme
yaparak cevaplarini
agiklamalarini hatirlatti.
Dislinme siiresi tamamlaninca
Ogrenciler tim siifla
cevaplarin1  paylastilar.  Bu
sekilde her bir pastanin dilim
fiyatlar1 belirlendi. Asagida, her
bir pasta modelinin  dilim
fiyatlarin1  belirleme siiregleri
detaylandirilmaktadir.

Ogretmen, etkinlige giris sorusu
olarak Ek 1’de yer alan birinci
pasta modelini projeksiyon ile
tahtaya yansitti. Bu pasta 20 TL
ise kirmizi ve yesil dilimlerin
fiyatint  sordu. Bir 6grenci
tahtada kagit pasta modelini
katlayarak her bir dilimin
birbirine esit oldugunu gosterdi
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ve dilimlerin 10’ar TL oldugunu
sOyledi.

Ek 1°de yer alan ikinci pasta
modelinin dilim fiyatlar1 igin
ogrenciler 3-3-6 veya 4-4-4
yanitint verdiler. Her bir dilim
icin 4 TL yamtim veren
Ogrencilerden bir kismi
yanitlarii 4+4+4=12 seklinde
savundular.  Bu  dgrenciler
toplamda 3 parca oldugu igin
parcalar esit olmadigi halde
12’yi 3 esit miktara ayirdilar. Bu
Ogrencilerde, esit kisimlara
ayirmama kavram  yanilgisi
oldugu sOylenebilir. Bu
asamada, Ogretmen ‘“sen sari
dilimi mi yesil dilimi mi yemek
istersin?” seklinde sorarak esit
paylasim olmadigini diislinmeye
tesvik  ettiginde  ise  bu
Ogrencilerden bazilarn 1-1-10
yanitini verdi. Burada,
Ogrencinin sar1 dilimlerin esit
oldugunu farkettigi ancak sari
dilim ile yesil dilimi
iliskilendiremedigi

gozlemlenmektedir.

Smif tartigmasinda iki sari
dilimin aym fiyat olmasi
gerektigi konusunda hem fikir
olundu. 3-3-6 yanitin1 veren
ogrencilerden birisi, pastay1 sari
kisim bir yarim olacak sekilde
katlayarak, yesil kismin pastanin
tam yarist oldugunu ve bu
yiizden 6TL olmas1 gerektigini
agikladi. Baska bir 6grenci, yesil
kismin yarimu ifade ettigini, sari
kismin g¢eyregi ifade ettigini ve
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bu pastanin 2 c¢eyrek ve 1
yarimdan olustugunu belirtti.
Ogretmen,  projeksiyon ile
tahtaya yansitilan pasta modelini
Sekil 1°deki gibi yesil kismi
ikiye bolerek toplamda 4 ceyrek
olusturdu ve esit paylasim
durumunda dilimlerin
fiyatlarinin esit olacagi fikrini
destekledi. Sekil 1’deki her bir
ceyregin lizerine 3 TL yazilarak,
hem gorsel olarak hem de
sayisal  iliskileri  kullanarak
ceyrek kavraminin kavramsal
olarak  Ogrenilmesine  destek
verildi.

Sekil 1. Pasta Modeline Ek
Cizim Yapilmasi

Ucgiincii pasta modeli (20TL)
ayni biitiiniin farkli goriintimli
ceyrekleri olabilecegi fikrinin
tartigilmast amaciyla
sorulmustu. Bu soruda
Ogrenciler her bir par¢anin 5TL
oldugunu kisa zaman iginde
soylediler. Ogretmen “Neden
sekiller farkli goriindiigii halde
fiyatlar1 aym?” diye sorarak
Ogrencileri  kamit  sunmaya
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cagirdi. Burada bir ¢ok grup iki
sar1 parcanin iki mavi parcaya
esit oldugunu katlayarak veya
keserek gosterdi. Fotograf 1°de
bir grubun kestigi parcalar
goriilebilir. Bu 6grenciler iki sar1
parcayr iki mavi parganin
izerine yerlestirerek esitliklerini
gosterdiler. Simf tartigmasinda
Ogretmen her bir parcanin
biitiine gore neyi ifade ettigini
sorguladi. Ogrenciler mavi ve
sar1 kisimlarin yarim oldugunu,
teker teker mavi ve sari
pargalarin ise yarimin yarisi yani
ceyrek oldugunu soylediler.

Fotografl. Bir Grubun Ugiincii
Pasta Modeli Uzerine Calismast

Ek-1°de yer alan dordiinci (12
TL) ve altinct (40TL) pasta
modelleri biitliniin farklt
sekillerden olabilecegi fikrini
pekistirmek i¢in kullanildi. Bu
sinif kesirler konusunda
calismaya daire modeli ile
baslamis daha sonra farkli biitiin
modelleri ile tanistirilmisti. Bu
ders, Kkare, iicgen ve didortgen
seklinde bitiinlerle calistilar.
ikinci pasta modeli ile benzer
olan dordincii modelde ¢ogu
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grup onceki hatalarini
tekrarlamadi ve parca fiyatlarini
6-3-3 lira olarak belirlediler.
Altinc1 pasta modeli i¢in ise
Ogrenciler dilim fiyatlarinin
10’ar lira oldugunu buldular.

Besinci pasta modeli diger
modellere gore ogrencileri daha
¢cok zorladi. Biitiin pastanin
fiyatt 16 TL olarak verildi.
Burada bazi &grenciler toplam
fiyat 16 edecek sekilde 7+7+2
gibi fiyatlar Onerdi. Artik
ogrenciler en en azindan pembe
kisimlarin, ogrencilerin
deyisiyle cilekli kisimlarin, esit
fiyathh olmasi gerektigini fark
etmislerdi. Ancak, pembe ve sar1
kisim arasinda dogru bir iligki
kurmakta zorlandilar. Bir ikili,
parca fiyatlarin 6-6-4 lira olarak
Onerdi ancak ‘nasil
kanitlayacagimizi  bilmiyoruz’
dediler. Ikinci siif 6grencileri
icin fikirlerini kanitlama ihtiyaci
hissetmeleri dersin akist adina
onemli bir matematiksel normun
smifta olusturuldugunun delili
sayilabilir. Ders su sekilde tiim
sinif tartigmasi halinde devam
etti  (6grenci isimleri gercek
isimler degildir):

Ogretmen:6-6-4  diyorsunuz,
ama bana neden bunlara 6,
buna 4 dediginizi belirtmeniz
gerekiyor.

Osman: Ogretmenim bu (sari
kismi gostererek) gceyrek, yani 4.
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Ogretmen: Peki bu ceyrekse,
bunlar (pembe fkisimlar) ne
acaba?

(cevap gelmiyor).

Ogretmen: Osman diyorki bu
ceyrek, 4 lira olmal, tamam bu
konuda anlastik. Peki neden
bunlar 6 lira?

Asiye: Ciinkii o uzunlar bunun
biiyiigii oldugu icin onlar biraz
pahali olmalt.

(sessizlik)

Ogretmen: Peki ipucu
veriyorum.  Pastayr  katlayin
bakalim neler géreceksiniz.

Ogrenciler pasta modelini 4’e
katladilar.  Bircogu  4-4-4-4
seklinde sayarak 4 ceyrek
olustugunu belirtti. Bdylelikle
sar1 kismin pastanin ¢eyregi
oldugu vyani 4TL olmasi
gerektigi, kalan pembe kismin
da 3 ¢eyrek oldugu yani 12 TL
olmasi gerektigi baz1 6grenciler
tarafindan fark edildi. Bir pembe
parcanin ise kalan kismin yarisi
oldugu i¢cin 6TL  olmasi
gerektigine deginildi.

SONUC ve ONERILER

Ders uygulamasindan sonra
dersin  Ogretmeni ile  ders
hakkinda goriisme yapildi. Bu
goriigmede ogrencilerin
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kesirlerle ilgili bilgileri
degerlendirildi ve ileride neler
yapilabilecegi konusuldu. Bu
kisimda, ders {izerine yansimalar
ve ilerisi i¢cin Oneriler
paylagilmaktadir.

Matematik derslerini eglenceli
hale  getirmenin  bir yolu
ogrencilere bir senaryo vererek
¢oziilmesi gereken bir problemi
¢ozmeleri i¢in onlar slirece
dahil etmektir. Bu ¢alismada da
Ogrenciler bir problemle Kkarsi
karsiya birakilmis ve problemi
¢Ozmeleri istenmistir.  Siire¢

icerisinde bazi gruplar
kazanimla ilgili onceki
bilgilerini de kullanarak

problemi  ¢ozmiigler, ¢Oziim
yollarini gorsel modelleri
katlayarak veya keserek
agiklamiglar ve tiim simifla
paylagmuslardir. Bu tiir
paylasimlar 6grencilerin anlamli
matematik ogrenmelerini
desteklemektedir (Empson,
1999). Ogrencilere biitiin-yarim-
ceyrek  arasindaki iligkileri
sayisal iliskilerden ve gorsel
temsillerden yararlanarak
inceleme firsati sunmasi,
etkinligin gii¢lii bir yonii olarak
degerlendirilmistir.

Siire¢ igerisinde, bazi gruplar ise
biitiinii verecek sekilde rastgele
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sayilar iiretmislerdir. Ornegin 12
TL olan ikinci pastanin pargalari
icin 1-1-10 TL Onerilmistir. Bu
Ogrenciler  esit  gOrlinimli
kisimlarin fiyatlarini esit tahmin
etmelerine ragmen, biitlinlin
farkli parcgalar1 arasinda iliski
kurmakta zorlanmiglardir.
Ogrencilere farkli  parcalarin
arasindaki iligkiyi
incelemelerine  firsat verecek
sorular sorulmalidir. Bu ders bu
tiir sorular1 icermektedir. Ders
sonrasinda Ogretmen,
Ogrencilere fikirlerini
kanitlamalar1 i¢in daha ¢ok
zaman  vermesi  gerektigini,
ozellikle katlama eylemini tiim
ogrencilere dnermesi gerektigini
belirtmistir. Bazi  gruplar
katlama veya kesme eylemiyle
fikirlerini savunmuslardir ancak
bunu tiim 6grencilerin yapmasi
konusunda zaman taninmalidir.
Derste kullanilan model sayisi
azaltilip, ogrencilerin
diisiinmeleri ve aciklama
gelistirmeleri i¢cin daha ¢ok
zaman tanmabilir. Boyle bir
durumda, kalan pasta modelleri
6dev olarak verilebilir.

Ek olarak, Ogretmenler,
Ogrencilerin farkl ¢cOziim
stratejilerinin ortaya g¢ikmasini
tesvik  etmelidirler.  Ornegin,
ticlincli pasta modelinde hi¢ bir
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grup bir sar1 parganin bir mavi
parcaya esit oldugunu
gostermemistir. Bu dersi
uygulayacak Ogretmenler, bu
konuda Ogrencilerin bir
inceleme yapmasini
isteyebilirler, 6rnegin keserek bu
iki parcanin esitligini
kanitlamalarint  6grencilerden
isteyebilirler. Son soruda da
Ogrencilere daha fazla zaman
verilip, pembe kisimlarin hangi
kesri ifade ettigi Ogrenciler
tarafindan bulunabilir.

Bu ders gelistirilerek iiciincii
smiflarla  da  uygulanabilir.
Boyle bir uygulamada sekizde
bir  kesri, problem ¢ozme
kullanilabilir.
Ornegin, besinci pasta

surecinde

modelinde bir pembe kismin
sekizde ii¢ oldugu tartisilabilir.
Ugiincii smiflarla yapilacak bir
uygulamada kare modeli bu
uygulamadan  farkli  olarak
sekizde biri ortaya c¢ikaracak
sekilde ¢izilebilir.

Genel  olarak  bu  dersin
kesirlerde esit kisimlara ayirma,
farkli Dbiitiinlerle c¢alisma ve
biitiinlin  parcalar1  arasindaki
iligkileri inceleme konularinda
Ogrencilere firsatlar sundugu
gbzlenmistir. Yapilan Oneriler
dogrultusunda ders
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gelistirilebilir.

Isteyen

ogretmenler yazarlarla iletisime

gecerek pasta modellerinin farkli
formatta kaydedilmis elektronik
versiyonunu elde edebilirler.
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