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iKi BOYUTLU KAGITLARDAN UC BOYUTLU
ORIGAMI KUPUNE YOLCULUK

Burcak Boz*

OZET

Bu etkinlik yedinci sinif 6grencilerine yonelik tasarlanmistir ve modiiler
Origami kullanarak gokgenler ile oran-orant1 konularini kapsamaktadir.
Temel matematik becerileri olarak bilinen iletisim kurma, iliskilendirme,
akil yiiriitme ve problem ¢dzme becerileri de etkinlik icinde 6nemle
vurgulanmistir. Ayn1 zamanda bu etkinlik grup gorevlerinin yerine
getirilmesi adma (kiiplin modiillerinin yapimi ve etkinlik sorularimin
cevaplanmasi) es zamanli olarak yapilmasi gereken alt gorevleri (modiilii
katlama, c¢okgenleri ¢izme ve oranlar1 bulup yazma) basar ile
tamamlayabilmek igin grup i¢indeki gérev paylasimini desteklemektedir.
Anahtar kelimeler: modiiler origami, ¢okgenler, yedinci sinif, oran ve
oranti

A JOURNEY FROM TWO-DIMENSIONAL
PAPERS TO THREE-DIMENSIONAL ORIGAMIC
CUBE

ABSTRACT

The activity is designed for seventh grade students who are going to
discuss polygons, ratio and proportion based on the context of modular
Origami. In the activity, communication, connections, reasoning and
problem solving abilities which are known as the basic mathematics
abilities are also emphasized. The other important property of this activity
is that supporting the students’ shared responsibility in the group to
accomplish the main task (folding the module of the cube and answering
the questions), by completing the simultaneous tasks; folding paper,
drawing polygons and finding ratio are required in the activity.
Keywords: modular origami, polygon, seventh grade mathematics, ratio
and proportion,
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GIRIS

Origami, geometri Ogretiminde
uzamsal zekayr desteklemek
adina uzun zamandir geometri
derslerinde kullanilan bir
uygulamadir (Wares, 2011).
Simetri, eslik, benzerlik, ii¢
boyutlu cisimlere dair bazi temel
ozellikler gibi bircok geometri
ve matematik kavramlarmin
somutlastirilarak

kullanilabilmesini saglayan
Origami ya da kagit katlama,
gerek  gecmisteki matematik
ogretim programlarinda, gerekse
yeni matematik Ogretimi
programlarinda Onemle
vurgulanmaktadir (MEB, 20009;
2010; 2013). MEB’in (2011)
geometri  Ogretimi  12. simf
program kitabinda origaminin
Ogrenci lizerinde davranigsal
etkileri, psikomotor gelisime
etkileri, sosyal ve duyussal
etkileri, dil gelisimine etkileri
detayli bir sekilde tartisilmustir.
Origaminin matematik
egitiminde yardimci ara¢ olarak
kullamilmas1  &grencinin  Oklid
geometrisinin birgok kavramini

taniyip modelleme
yapabilmesini
saglayabilmektedir. Buna dair
program kitab1 sOyle
demektedir:

Kagit katlayarak modele
ulasilmaya calisirken
matematik, kdgit ile model
arasinda bir képrii gérevi goriir.
Modele ulasmak isteyen nokta,
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dogru, aci, deltoid, aciortay,
simetri ekseni, kare, ii¢cgen vb.
geometrik  kavramlar:  sekil
tizerinde olusturmak zorundadir.
Bu kavramlar Oklid (Euclides)
geometrisini olusturur.
Dolayisiyla origamiyle ugrasan
bir kimse kagit katlarken Oklid
geometrisini de tam anlamiyla
ogrenmis olur (MEB, 2011,
sf.25).

Bununla beraber gerek
ilkemizde gerekse yurtdiginda
yapilan ¢alismalarda origaminin
ogrencilerin akil yiiriitme ve
uzamsal disiinme becerilerini
arttirirken, matematik ve
geometri  basarisint  anlamh
katkilar sagladig tespit edilmistir
(Boakes, 2006; Arici, 2012;
Aric1 ve Aslan-Tutak, 2013).

Bu c¢alisma, ortaokul matematik
ogretimi programinda (MEB,
2013) yer alan matematiksel
sire¢  becerilerinden iletigim,
iligkilendirme, problem ¢6zme
ve akil yiiriitme becerilerini
origami yardimiyla gelistirmek
iizere 0zgiin olarak
tasarlanmustir. Matematiksel
iletisim becerisi ile
“Ogrencilerin matematigin
dilini dogru ve etkili bir sekilde
kullanabilmesi

amac¢lanmalidir” (MEB, 2013,
s. 1V). Bireylerin matematiksel
fikirlerini  ve  diisiincelerini
matematik dili kullanarak ifade
etmeleri birgok Ogretim
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programinin en onemli
unsurlarindan  birisidir (MEB,
2013; NCTM, 2000).
Ogrencilerin, kazanmas1 gereken
becerilerden  bir  digeri de
iliskilendirme becerisidir. Bu
beceriye sahip olan &grencilerin
matematik kavramlarinin kendi
aralarinda ve bir matematiksel
kavramin diger disiplinlerle ve
giinliik hayatla iligkilendirmesini
yapabilmeleri  beklenmektedir.
Aragtirmaci tarafindan O6zgiin
olarak tasarlanan ve uygulanan
etkinlikte ogrencilerin her bir
katlamada matematiksel olgular
ve kavramlar hakkinda yorum
yapmasma  ve  tartismasina
olanak saglanirken, hem
matematiksel hem de geometrik
kavramlari incelemeleri
beklenmistir. Bu  calismada
kullanilan matematik etkinligi,
baslangigta bir matematik ve
geometri uygulamasi olmasina
ragmen, stirecte kagit
katlamalarla ortaya g¢ikan {iriin
sayesinde Ogrencilerin sanatsal
uygulamalara bakis acilarim
etkileyebilecek bir ortam
saglayabilmektedir. Ayni
zamanda bir geometrik yapinin
kagit  katlama  yOntemiyle
olusturulmasi, ogrencilerin
somut ve soyut diisiinme
becerileri arasinda bir koprii
kurmalarina yardimce1
olabilecektir. Etkinlikte
vurgulanan akil yiiriitme ve
problem ¢dzme becerileri ise
etkinligin siireglerinde izlenen
katlama adimlarinda,
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Ogrencilerin kargilastiklart
problemlere akilci  ¢oziimler
bulma yoniinde attiklar1 adimlar
sayesinde basarilabilecektir.

Matematiksel kavramlarin
yaninda uygulanan etkinlige
temel olugturan bazi ana
kavramlar; kiip, oran-oranti ve
cokgenler olarak sayilabilir. Bu
kavramlar hem altinct  sinif
programinda, ¢ogunlukla da
yedinci sinif matematik 6gretimi
programinda islenmektedir.
Yedinci siif kazanimlarindan
“Gergek yasam  durumlarini,
tablolart veya dogru grafiklerini
inceleyerek iki ¢oklugun orantili
olup olmadigina karar verir.
(7.1.4.3)”, Dikdortgen,
paralelkenar, yamuk ve eskenar
dortgeni tamir, agi ozelliklerini
belirler. (7.3.2.3.)” ve “Eskenar
dortgen ve yamugun alan
bagintilarini  olugturur;  ilgili
problemleri  ¢ozer (7.3.2.4.).
(MEB, 2013, sf. 26, 29, 30).”
ifadeleri, etkinligin ~ amag
edindigi kazanimlardir.

Bununla beraber, 6grencilerin
kiip iizerine yaptiklari
matematiksel incelemeler
ilkogretim  birinci  asamadan
baglayarak  ortaokul  yillar
boyunca devam etmektedir.
[Ikdgretim  birinci  asamada
hemen hemen her yil {izerinde
bazi tamima ve d&zelliklerini
inceleme c¢alismalari  yapilan
kiip, yedinci smif Ogrencileri
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icin olduk¢a aligilagelmis bir
cokyiizliidiir.

Ancak bu kavramlarin origami
ile Ogretilmesi ya da origami
uygulamalarinin kullanilmasi sik
rastlanilan bir durum degildir.
Matematik siniflarinda origami
yardimiyla geometri derslerinin
yapilmadigi ya da daha az
siklikta yapildigi
gbzlenmektedir. Bu  durum
Ogretmenlerin ~ origami  ile
tasalarlanan etkinliklere dair
donanimli olmamalarina ve bu
tarz etkinliklerin agiklandig1 ¢ok
fazla kaynak kitabin olmamasina
baglanabilir. Bu sebeple
tasarlanan  bu etkinlik hem
Ogretmenlerin  matematik ve
geometri derslerinde origamiyi
nasil Kkullanabileceklerine dair
hem de 6grencilerin uygulanmis
bir etkinlik icerisinde tepkilerini
gozlemlemek adma giizel bir
ornek olacaktir.

Origami yardimiyla kiip
olusturulmasi  gerek  sanal
ortamlarda gerekse origami ile
ilgili kitaplarda siklikla
rastlanilan bir etkinliktir. Ancak
kiip olusturma esnasinda bu
stirece yukarida bahsedilen oran-
orant1 ve ¢okgenlerin tanimnmasi
ve tespitlerin yapilmast
agsamalarinin eklenmesi ile ders
ici bir matematik etkinligi olarak
kullanilmasina rastlanmamustir.
Dolayist ile bu etkinlik alaninda
O0zgiin  bir etkinlik olarak
siiflandirilabilir.
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Ogrencilerin etkinlik siirecine
hazirlanmasi

Etkinlige  baslamadan  Once
arastirmaci tarafindan
origaminin  tarih¢esinden ve
Japon kiiltiiriindeki anlam ve
Ooneminden bahsedilmistir.
Ozellikle 1955 yilinda Sadoka
adli 12 yasindaki bir kiz
¢ocugunun Hirosima’ya atilan
bomba nedeniyle kanser hastasi
olmast ve Oliimiinden hemen
once katlamaya bagladigi turna
kusunun hikayesi anlatilmigtir
(The Story of Sadako, 2015). Bu
gercek  yasam  hikayesine
dayanarak Japon kiiltiiriinde
kagit katlamanin 6nemi iizerine
bir kiiciik agiklama ile derste
kendilerinin yapacagi origamiye
gecis yapilmustir.

ETKINLIiGIN
UYGULANMASI

Hazirlanan etkinlik  &zellikle
yedinci smiflar i¢in tasarlanmig
olmasmna ragmen alti ve
sekizinci siniflar i¢in de gerekli
degisiklikler yapildig1 takdirde
uygulanabilir.  Ciinkii  gerek
etkinlik i¢inde kullanilan temel
beceriler olsun gerekse
matematiksel kavramlar olsun
her sinif diizeyindeki 6grencinin
origami siirecinde ulasabilecegi
asamalardir.

Bu etkinlik yukarida da
sunuldugu {izere oran orant1 ve
cokgenler konularinin islendigi
ders saatlerinde ya da yedinci
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simiflarda yer alan matematik
uygulamalar1  se¢meli  dersi
icerisinde kullanilabilecek bir
etkinlik olabilir.

Etkinligin uygulandigr simf 34
kisiden olugmaktadir. Bu sinif
sayica kalabalik olmakla beraber
sinif ortaminin grup calismasina
uygun diizenlenmis olmasindan
dolay1 sinif igerisinde 7 adet 4’er
kisilik ve 2 adet 3’er kisilik
gruplar olmak iizere grup
caligmast ortaminda
gercgeklestirilmistir.

Etkinlikte origami kagitlar,
noktali kagitlar, olgiisiiz
cetveller ve etkinlik kagidi
kullanilmigtir.  Malzemeler her

bolgede kolaylikla elde
edilebilecek  olduk¢a uygun
fiyata mal edilebilecek
sekildedir. ~ Origami  kagidi

yerine renkli A4 kagitlariin
karesel olarak kesilmesiyle elde
edilen karesel kagitlarn
kullanilmasi tavsiye edilir.

Etkinlik iki asamadan
olusmaktadir. Birinci asamada
origami ile bir kiip yapilmistir.
Aragtirmaci tarafindan
yonlendirilen bu asamada tiim
Ogrencilere 6’sar adet origami
kagidi/renkli karesel A4
kagitlar1 dagitilmistir.  Ekteki
etkinlik kagidinin baginda yer
alan komutlar takip edilerek
modiiler origami yardimiyla bir
kiip olusturulmustur. Modiiler
origaminin diger origami
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¢esitlerinden farki birden fazla
kagidin kullanilmasi ve her bir
kagit ile modiil adi verilen
parcalarin olusturulmasidir. Bu
parcalar daha sonra
birlestirilerek  kiip  meydana
getirilir. Modiillerin yapimi ve
birlestirilmesi siireci yaklasik
olarak 30 dk  siirmiistiir.
Birlestirilen  parcalarla  elde
edilecek kiip Fotograf 1’de
gosterilmistir.

Fotograf L Stiregte
olusturulmasi beklenen kiipler

Kiip yapimi esnasinda
arastirmaci, Ogrencilerin  bazi
geometrik  kavramlart  fark
etmeleri i¢in “simdi ortaya ¢ikan
seklin adi nedir?” gibi sorular

sormustur. Bu sayede
ogrencilerin  yapilan origami
kiiptiniin arkasindaki
matematiksel ve  geometrik
kavramlar1 (6rnegin,
pararlelkenar, dikdortgen,

iicgen, kenar uzunluklarinin
birbirine orani vb.) da gérmeleri
istenmigtir.
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Etkinligin ikinci asamasinda
gruplara birer etkinlik kagids,
noktali kagitlar, bir adet origami
kagidi ile Olgilisiz  cetvel
(geometri seritleri dl¢iisliz cetvel
olarak kullanilabilir)
dagitilmistir. Bu asamada tiim
sinifa ayni anda tekrar yOnerge
verilmis ve neler yapilmasi
gerektigi anlatilmistir. Oncelikle
etkinlik kagidi  agiklanmustir.
Etkinlik  kagidinda  katlama
asamalart  verilmis ve bu
asamalarda ortaya ¢ikan
geometrik kavramlar1 yazmalar
istenmistir. Etkinlik kagidinda
katlama agamalaria denk gelen
modiiliin goériintiisii ekte verilen
“Etkinlige Dair Sorular” baslikli
kisimdaki tabloda gosterilmistir.
Katlamalar esnasinda ortaya
cikan  geometrik  kavramlari
yazabilmek igin de bir origami
kagidi ile tekrar katlama
yapmalar1 gerekmektedir. Grup
icerisindeki bir ogrenci
katlamay1 tekrar yaparken diger
grup lyelerinin ortaya ¢ikan
geometrik sekilleri tespit
etmeleri  gerekmektedir. Bu
esnada da es zamanli olarak
noktali kagitlar {izerine olusan
geometrik  sekilleri  olgiisiiz
cetvel ile ¢izmeleri istenmistir.
Bu cizimleri yaparken
ogrencilerden, katlamalarla elde
ettikleri  sekilleri, belirledikleri
bir uzunluk birimini  temel
alarak ¢izmeleri ve Kkenarlar
arasi uzunluk oranlarinin
yaptiklar1 origami modiiliindeki
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oranmi verecek sekilde ¢izmeleri
uyarist yapilmistir. Bu asama
olduk¢a zor olmakla berbaber
bdyle bir uyarinin yapilmasi
aslinda 6grencilerin  orantisiz
cizim yapabilme durumlarini
ortadan kaldirmak igindir. Eger
orantisiz bir ¢izim yaparlar ise
etkinlik kagidinda sorulacak
sorulara dogru cevap verememe
durumu sz konusu olacaktir.
Istenilen ¢izimleri Fotograf 2°de
goriildiigli gibi onlara temin
edilen Olgiisiiz bir cetvel ile
yapmiglardir.  Bu  ¢izimleri
yaparken bir yandan da grup
icindeki goérev paylagimlarina
gore etkinlik kagidinda yer alan
tablolar1 doldurmalar1
gerekmektedir (Bakiniz fotograf
3).

Sekil I’de bir  grubun
calismasindan O6rnek verilmistir.
Bu 6rnege bakilirsa bu grubun
elemanlari, 1 ve 4. katlamalarin
cizimlerini  noktali  kagida
gercekei bir oran kullanarak
gizmiglerdir. 1.  katlamada
modiiliin kisa kenarinin
uzunlugunun uzun kenarinin
uzunluguna orami '2’dir. Aym
sekilde 4. katlamada elde edilen
modiiliin kisa kenarinin
uzunlugunun, uzun kenarinin
uzunluguna oramt ¥ ’diir. Bu
oranlar1 tabloya yazan bir
grubun c¢aligmast Sekil 2’de
verilmistir. Bu grup 3/4 oranini
“6 ya 8” seklinde ifade ederek
kullanmugtir.
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Fotograf 3. Bir ogrencinin
tabloyu grup tartismasi
sonucuna goére doldurmast

Sekil 1. Bir noktali kagit ¢izimi
ornegi
Ogrenciler etkinlik kagidinda

istenilen  verileri  bulmaya
calisirken, arastirmaci da siralar
arasinda dolasarak Ogrencilerin
takildiklar1 noktalar1 tespit edip
bunlar1 aydinlatmaya ¢aligmistir.
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Sekil 2. Doldurulan bir tablodan
ornek

Etkinlik sonucunda birkag grup
dolduklar1 tablolarmi tahtada
sunarak bu sonuglara nasil

ulastiklarini kisaca
anlatmislardir.
SONUC ve ONERILER

Tasarlanan bu origami etkinligi
birden fazla temel matematik
becerisinin gelistirilmesi amagh
kullanilabilecek  bir  etkinlik
cesididir. Ayni zamanda
iceriginde hem matematiksel
hem de geometri kavramlarini
barindiryor olmasi agisindan
oldukga kapsamli bir etkinliktir.
Bu etkinlik siirecinde 6grenciler
derslerde ¢izimi yaparak
bahsettikleri bazi  geometrik
yapilari (dikdortgen,
paralelkenar, kiip vb.) kendi
yaptiklar1 katlamalar ile elde
etmislerdir. Bu siire¢
Ogrencilerde bazi soyut
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kavramlarin somutlastirilmasina
yardimc1 olmustur. Yaptiklan
orant1 ¢izimlerinde katlamalarla
somut olarak elde ettikleri bir
yapiy1 Olgiisiiz cetvellerle dl¢tlip
noktali kagida ayni oranlarla
cizmiglerdir. Bu esnada da
oranlar1 tespit etmislerdir. Bu
siire¢ birden fazla matematiksel
beceriyi  kapsamaktadir.  Bir
geometrik yapinin iki boyutlu
diizleme c¢izilerek aktarilmasi ve
aktarimin  gercek¢ci oranlarda

yapilmasi gerekmektedir.
Ogrenciler bunu ellerindeki
Olglisiiz cetvel ile
gergeklestirmek durumunda
olduklar1 igin kendi

belirleyecekleri belirli bir birim
uzunlugu kullanmak zorundadir.
Bu asamada

irettikleri kendi

Ogrenciler,

uzunluk
birimlerine ragmen sonucta ayni
oranlar1  bulduklarin1  tespit
etmiglerdir. Etkinligin en dnemli
noktalarindan  biri olan bu
asamanin tiim gruplar tarafindan
sorgulamasimin dogru ve etkili
bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Her asamadaki

matematiksel kavramlarin
incelemesi ve  sorgulamasi
yapilmadan etkinligin istenilen

etkiye  sahip  olamayacagi
disiiniilmektedir. Benzer sekilde
Boakes (2006) yaptigi
aragtirmada  origami  entegre
edilmis bir matematik dersinin
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sonucunda Ogrencilerinin
uzamsal becerilerinin arttigini
tespit etmistir. Dolayis1 ile

origami etkinliklerinin amagh

bir sekilde tasarlanip
uygulanmasi halinde,
Ogrencilerin  matematiksel ve
uzamsal becerilerinin
gelistirilmesi dogrultusunda bu
tarz etkinlikler
kullanilabilmektedir. Bu

amaglara yonelik bir etkinlik
olarak tasarlanan ve uygulanan
bu calismay1 kullanacak
Ogretmenlere asagidaki
tavsiyeler ve Oneriler verilebilir:

1. Smifimzda daha  once
origami etkinligi yapmamig
iseniz bu etkinlige
baslamadan Once en az bir
kere tiim dersi bir baska
katlama yaparak
degerlendiriniz. Cocuklarin
ilk defa origami yapmalari
etkinligin  matematik ve
geometriye yonelik sorulari
golgede birakip origami
katlamalarinin heyecanli ve
zevkli kisimlarini 6n plana
¢ikartmaktadir. Bu nedenle
en az bir kere higbir
matematiksel beklenti iginde
olmadan origami katlamasi
yapilmasi sonraki
katlamalarda matematiksel
uygulamalarin da farkina
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varilabilmesi i¢in 6nemli bir
unsurdur.

2. Yonergelerin yazili olarak
etkinlik kagidinda verilmis
olmasina ragmen, etkinlik
Oncesi sozlii olarak da
aciklanmasinda fayda
vardir. Etkinlik biinyesinde
es zamanli ilerleyen veri
toplama, ¢izim yapma ve
¢ikarimlar elde etme
stirecleri  barmdirdigr  igin
bazen yazili agiklamalar
yetersiz kalabilmektedir. Bu
da es zamanli siireclerde
aksamalar yasanmasina
sebep olabilir. Bu nedenle
hem yazili hem de sdzlii

yonergelerin verilmesi
Oonemlidir.

3. Ogrencilerin katlama
performanslarina gore

etkinlik 2 ya da 3 ders
saatine yayilabilir ya da elde
edilecek cisim bir giin
onceki derste yapilir ertesi
giin yapilacak matematik
dersinde sadece bir modiil
katlanarak matematiksel
sorgulamalari tartisilabilir.

4, Katlamalar sinifa

anlatilirken Ogretmenin
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geometri terimlerini etkin
bir sckilde kullanmasi da
onemlidir. Ornegin,
“elimizdeki karesel kagidi
tam ortasindan ikiye
katlayarak birbirine es iki
dikdortgensel bolge elde
edelim” ifadesi 6grencilerin

geometri kavramlarin
gorsellestirmesine ve
somutlastirmasina  faydali
olacaktir.

Sonug olarak origami etkinligi
her yas grubuna ve Sseviyeye
uygun matematiksel
sorgulamalari ile birlikte
uygulanabilmektedir. Ancak en
kritik noktalardan birisi
Ogrencilerin origami ile daha
Onceden tanismis olmasi Ve
origami yaparken kullanilan
matematik  dilinin  dnemle
vurgulanmasidir.
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EK
iki Boyutlu Kagitlardan U¢ Boyutlu Origami Kiipiine Yolculuk

Kiip olusturma yonergesi:

Asagidaki  basamaklarda tarif edilen katlamalar sonucu ortaya ¢ikacak
gaiintiiler “Etkinlige Dair Sorular” bashgi altinda verilmistir.

1. Karesel origami kagidinin karsilikli iki kenarimi st iiste gelecek sekilde
katlaymiz ve kat izi yapiniz.

2. Kati agarak ayn1 katlamay1 diger iki kenar i¢in de tekrarlayimiz.

3. Karenin ortasinda gegen orta ¢izgisi ile bir kenarini birlestirip vadiye dogru
bir katlama yapiniz.

4. Ayni katlamay diger kenar ile de yapiniz.

5. Olusan seklin sol alt kosesini dikdortgenin ortasindaki ¢izgisinin baslangici
ile birlestirerek sol tarafta bir iiggen olusturunuz.

6. Ayni dikdortgensel kagidin sag iist kdsesini de asagiya dogru katlayarak sag
tarafta da bir iicgen olusturunuz.

7. Olusan iggenleri dikdortgensel kagidin ortasindaki ceplere saklayiniz. Bu
saklama isleminden sonra sag ve sol tarafta kat izli kulak¢ik seklinde liggenler
olacak bu liggenleri de kat izlerinin aksi yone dogru katlaymiz.

8. Elinizdeki modiilii ters geviriniz ve ceplere saklanan parga kismi alt yiize
gelecek sekilde tutunuz.

9. Sivri koselerden birini kendinize gelecek sekilde tutunuz ve sivri koseyi
yukartya dogru katlayip bir iiggen yiizey olusturunuz. Ayni katlamay: diger
sivri kose icin de tekrarlayiniz.

10. Bu modiilden alt1 adet yapiniz. Her bir modiiliin kulak¢ik olarak goriilen sivri
koseli tiggensel parcalarimi elinize aldigimiz diger modiiliin sirtindaki ceplere
yerlestiriniz.  Bu birlestirme islemi 6 parcanin birbirine baglanmasi ile
tamamlanir.

ETKINLIGE DAIR SORULAR

1. Katlama adimlarinda olusan geometrik sekillerin adin1 asagidaki
tabloya yaziniz. Sayabildiginiz kadar ¢ok sayiniz.

Katlama Olugan sekilde bulunan geometrik sekiller
Adim sayist
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1. Adim

2.Adim

3.Adim

4. Adim

J

5.Adim

6.Adim

[
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7.Adim

8.Adim

9.Adim

10. Adim

2. Basamak sayilarina gore ortaya g¢ikan geometrik seklin ¢izimini
yaparak kenar uzunluklarmin oranlarmi asagidaki tabloya yazimz.

Nasil buldugunuzu agiklaymiz.

Katlama Olusan iki boyutlu Cizilen sekildeki birbirinden farki

Adim sayist | geometrik sekli iki kenarimin yaklasik uzunlugunun
¢iziniz. oranni bulunuz.

1. Adim

2. Adim

3. Adim

4. Adim
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5. Adim

6. Adim
7. Adim
10. Adim

3. Basamaklarda ortaya ¢ikan geometrik seklin ¢izimini yaparak
geometrik seklin yaklasik alanini asagidaki tabloya yaziniz. Nasil

buldugunuzu agiklayiniz.

Katlama Olusan iki Cizilen seklin | Sonucun

Adim sayist | boyutlu alamini  yaklasik | gerekgelerini
geometrik olarak agiklayniz.
sekli ¢iziniz. hesaplayiniz.

1. Adim

2. Adim

3. Adim

4. Adim

5. Adim

6. Adim

7. Adim

4. Modiil bittikten sonra elimizdeki geometrik seklin yiizey alani
katlanmamis olan ilk karesel kagidin alaninin yaklasik olarak kacta
kagidir? Cevabiniz1 agiklayiniz.

5. Olusan kiipiin bir boyutunun katlanmamis ilk kagidin bir kenarina
orani yaklasik olarak kagtir? Cevabiniz1 agiklayiniz.

6. Katlanmamis kagidin bir kenar b ise kiipilin bir ayrit1 nedir?
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