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KATI BASINCI KONUSUNDA ARGUMANTASYON ETKINLIGININ
UYGULANMASI
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Aragtirma 2013-2014 egitim 6gretim yili giiz doneminde 8. sinif 6grencileriyle Fen ve Teknoloji dersi
kat1 basinct konusunda gergeklestirilmistir. Arastirma iki ders saatinde tamamlanmistir. Arastirmada
argiimantasyona dayali etkinlik kagidi bireysel ve grupla uygulanmistir. Etkinlik oncelikle bireysel
olarak, daha sonra dorder kisilik gruplar halinde bilimsel tartisma yapilarak gerceklestirilmistir.
Ogrencilerin konu ile ilgili iddia iiretmeleri ve iddialarina gerekgeler bulmalari istenmistir. Yapilan
uygulama sonrasinda, 6grencilerin kati basinci konusu ile ilgili kavram yanilgilar1 giderilmistir.
Anahtar kelimeler: kat1 basinci, argiimantasyon, kavram yanilgilar

IMPLEMENTATION OF ARGUMENTATION ACTIVITIES IN SOLID
PRESSURE

ABSTRACT

Research has been carried out at an 8" grade science and technology course about solid pressure topic
in fall semester 2013-2014 academic year. Research has been completed in 2 science and technology
lessons. The argumentation worksheets have been completed first individually and then as a group at
the study. Firstly, worksheets have been performed as individually, then worksheets have been
performed in a group of 4 students with scientific debate. Students have been asked to produce
relevant claims and find justifications for their claims. After the study, students' misconceptions about
solid pressure issue have been resolved.
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GIRIS saygt duyma ve st diizey digiinme

becerilerinin gelismesini saglar.

Argiimantasyon, eldeki verilerden yola ¢ikarak Argiimantasyon  uygulamalarimin  kaynag
belirli bir konu ile ilgili iddia iiretme, lretilen Toulmin® in 1958 yilinda “Argiiman
iddiaya gerek¢e ve mantikli nedenler bulma Kullanimi”  isimli eserine dayanmaktadir
islemidir. Argiimantasyon islemi bilimsel (Osborne, Erduran & Simon, 2004).
tarisma olarak da ifade edilmektedir. Arglimantasyon uygulamalar bireylerin kendi
Argiimantasyon siirecinde kendi iddiamizi diisiincelerini  organize  etme  siirecidir
giiclendiren destekleyiciler kullanirken, karsi (Binkley, 1995). Argiimantasyon
tarafin iddiasin1 zayiflatacak ciiriitiicii ifadeler uygulamalarinda dgrenciler konu ile ilgili én
kullanarak, iddialarin gegerliligini artirmaya bilgilerini belirtirler; etkinlik oncesi baslangig
caliginiz. Arglimantasyon uygulamalar1 = bir sorularmi  belirlerler;  etkinlikle ilgili
konuyu birgok agidan degerlendirme, iddialar tahminlerde bulunurlar; gozlemleriyle
saglam gerekgelere baglama, karsit goriislere tahminlerini  karsilagtirirlar;  gozlemlerine
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dayanarak bir iddiada bulunurlar ve son olarak

iddialarim1 ~ gerekgelerle  ve  kanitlarla
desteklerler (Hand & Keys, 1999).
Argiimantasyon  uygulamalar1  bireylerin

tartisma ve akil ylirlitme becerilerinin
gelismesini saglar ~ (Toulmin, 1958).
Argiimantasyon  uygulamalarinda  ifadeler
tablosu, 6grenci fikirlerinden olusmus kavram
haritalar1, deney raporu, karikatiirlerle yarisan
teoriler, bir hikaye ile yarigan teoriler, fikirler
ve delillerle yarisan teoriler, bir argiiman
olusturma, Tahmin et- Gozle-Agikla (TGA) ve
delil kartlar1 gibi tartigma ortami saglayict
etkinlikler kullanilmaktadir (Osborne ve ark,
2004). Bu g¢alismanin basing konusunda
Ogrencilerin  kendi  tasarladigi  deneyle,
irettikleri  arglimanlarla konuya yonelik
iddiada bulunma ve iddialara gerekceler
bulmaya olanak saglayacagindan Onemli
oldugu diistinlilmektedir. Arastirmanin kati
basinci konusunda kavram yanilgilarinin tespiti
ve giderilmesi acisindan literatiire katki
saglayacagl disliniilmektedir. Arastirmada 8.
siif Fen ve Teknoloji dersi Kuvvet ve Hareket
“katilarin basinci” konusunda argiimantasyon

etkinliklerinin kullanilmasinin O0grenme
iirlinlerine etkisini ortaya cikartmak
amaclanmistir.  Arastirmada  etkinliklerle

Ogrencilerin katilarda basinca sebep olan
kuvveti ve kuvvet ile yiizey alani arasindaki

iligkiyi gozlemleyebilmeleri ve
kavrayabilmeleri hedeflenmistir.
Argilimantasyon etkinligiyle ogrencilere

kazandirilmak istenen MEB 6gretim programi
hedef kazanimlar1 asagida verilmistir:

Basing ile ilgili olarak 6grenciler;

1.Birim ylizeye etki eden dik kuvveti, basing
olarak ifade eder.

2.Basing, kuvvet ve yiizey alani arasindaki
iligkiyi orneklerle agiklar.

3.Basinca sebep olan kuvvetin gesitli
etkenlerden kaynaklanabilecegini fark eder.

ETKINLIiGIN UYGULANMASI

Etkinlik hazirlanmadan once argiimantasyon
ile ilgili Yalgin Celik (2010), Ozkara (2010),
Giiltepe (2011), Okumus (2012) yiiksek lisans
ve doktora tezleri incelenmis, “Kuvvet ve
Hareket” finitesi ile ilgili fen okulu, MEB
vitamin gibi internet siteleri ve TEOG hazirlik
kitaplarindan tarama yapilmig ve etkinlik
hazirlanmigtir. 8. simf Kuvvet ve Hareket
initesi kati basinci  konusuna yonelik
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arglimantasyona dayali bir deneyin tasarimi
etkinligi gelistirilmis, etkinliklerin egitsel
icerigi bir devlet iiniversitesinde
argliimantasyonla ilgili c¢alismalar1 olan bir
Ogretim elemanindan uzman goriisii alinmustir.
Etkinlikteki karigik ifadeler sadelestirilmis,
birden fazla hedef kazanima yonelik olan
etkinlikte belirli bir kazanimin 6n plana
cikartilmasi i¢cin gerekli diizeltmeler
yapilmistir. Etkinlik dgrenci seviyesine uygun
hale getirilmistir. Ogrencilere &gretim oncesi
arglimantasyon ve uygulamalarina yd&nelik
bilgiler verilmistir. Meslek seciminde tereddiit
yasayan bir Ogrenciyi konu alan “Hangi
meslegi  secmeliyim?”  etkinligi  alistirma
uygulamasi olarak kullanilmustir.

Etkinlik 6ncesinde 6grenciler Fen ve Teknoloji
dersi smav puanlari agisindan heterojen dort
tiyeden olusan dort gruba  ayrilmus,
ogrencilerden kendi gruplarina isim vermeleri
istenmistir. Calismada kullanilan grup isimleri
Yildizlar, Efsaneler, Mucitler ve Refikadir.
Gruplar olusturulurken ¢ekingen &grencilerin
ayn1 gruplarda yer almamasina ve gruplarin
smmav puanina gore diisik, orta ve yliksek
puanli heterojen iiyelerden olugmasina 6nem
verilmistir.  Etkinliklerin uygulama siireci,
Ogrencilerin  bilimsel tartigmalara katilimi
hakkinda daha dogru fikir sahibi olabilmek igin
video ile kayit altina almmustir. {lk etkinlikte
Ogrencilerin konu ile ilgili iddia tiretirken ve
iddia ile ilgili gerekce yazarken zorlandiklari,
sonraki etkinlikte daha nitelikli iddialar ve
gerekeeler trettikleri gdzlenmistir. Her gruptan
her etkinlikte farkli olmak iizere bir grup
sozclisii  secilmis, etkinlikle ilgili grubun
iddialarin1 ve gerekgelerini bilimsel tartigma
yaparak diger gruplara ifade etmesi istenmistir.
Etkinlikler yapilirken 6grenciler; kati
basincinin nelere bagli oldugunu ve nasil
hesaplandigini  ve kati basmcinin  neden
kaynaklandigini etkinliklere katilarak
gozlemlemisler ve bilimsel tartigma yaparak
degerlendirmislerdir.

Etkinlik uygulanmadan Once &grencilerin
“Yetigkin bir insanin karda birakti izle, kiigiik
bir ¢ocugun karda biraktigi izi” tartigarak
kargilastirmalar1  istenmistir.  Etkinlik  her
Ogrenciye bireysel olarak uygulanmig, 10
dakikalikk zaman siliresince basingla 1ilgili
calisma yapragini doldurmalar1 istenmis daha
sonra ¢alisma yapragi toplanmustir. Bir deneyin
tasarim etkinligi gerekli malzemeler verilerek,
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etkinlige amag¢ belirleme, hipotez secimi,
hipoteze gerek¢e bulma, etkinligin asamalarini
belirtme, deneyin sonucu, sonugtan yola
cikarak iddiada bulunma ve iddialara gerckge
yazma bolimlerinden olugmaktadir. Bireysel
argiimantasyonlarda 6grencilerden kitaplar,
defterler ve siingeri kullanarak kat1 basincin
nelere bagli oldugunu gozlemlemeleri ve
gozlemlerine dayanarak iddia {iretmeleri
beklenmektedir. Etkinlikte kullanilan ¢aligma
kagitlar1 ve etkinlik icin gerekli malzemeler
Ek-1" de verilmistir. Bireysel etkinlik kagitlari
incelendiginde etkinligin amaci1 boliimiine
genellikle etkinligin adi yazilmig, “Hangi
halde daha kullamisli olur? Kitabin siingere
yaptigr  basinci  hesaplama”  gibi ilgisiz
cevaplar verilmistir. Bazi Ogrenciler verilen
hipotezlerden secim yapmamis, “Yiizey alani
arttikca basing artar. Insamin ¢ocuga gore
yiizey alam fazla oldugundan daha fazla
basing uygular.” gibi yanlig hipotezler ve
gerekceler belirtmislerdir. Deneyin asamalarin
dogru tasarlanmadigi gorilmiistir. Bireysel
caligmada 6gretmen 6grencilere birebir olarak;
“Neden bu iddiada bulundun. Daha farkli bir
iddiada bulunabilinir miydin? Farz etki ben
karsit  goriisteyim. Senin diisiincenin  tam
tersini disiintiyorum. Beni Kkendi goriisiine
nasil ikna ederdin?” gibi sorular yoneltilmistir.
Bireysel ¢alisma ile grup caligmalari arasinda
ogrencileri yonlendirmemek amaciyla bilimsel
tartisma yapilmamistir. Etkinlik kagidi daha
sonra dort gruba da uygulanmis, grup
icerisinde 10’ar dakika tartisma yaparak, iddia,
gerekce ireterek dogru sonuca ulagmalari
istenmis, calisma kagidi tekrar toplanmustir.
Smirli sayida bilimsel tartigma yapan gruplara
tartismaya tesvik edici sorular yoneltilerek
daha nitelikli tartigmalar yapmalari
saglanmustir. Grup  etkinlik  kagitlan
incelendiginde, etkinligin amaci kisminda
“Katilarin basincinin nelere bagl oldugunu
bulmak” gibi bilimsel olarak daha dogru ve
nitelikli ~ cevaplar  verilmistir.  Hipotez
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seciminde tiim gruplar katilarin basinci cismin
agirligina ve yiizey alanina baghidir diyerek
dogru  hipotezi  seg¢mislerdir.  Hipotezin
gerekeesine; “Kitap sayist  arttikca basing
artiyor. Cocuklar daha az, yetiskinler daha
fazla basing uygular.” Gibi tam ve dogru
gerekeeler yazilmigtir.  Gruplar tarafindan
iretilen iddialar sunlardir; “Katilarin basinci
agirlik ve yiizey alanmina baghdir. Agirlik
arttikca basin¢ artar. Cisim fazla alana
yayilrsa  basing  az  olur.”  Iddialar
incelendiginde iddialarin tam, net ve dogru
oldugu goriilmiistiir. Iddianin  gerekgeleri
incelendiginde ise; “Iki kitapta basing
artarken, tek kitapta basing azaliyor. Kitabin
farkl yiizeyleri siinger yiizeyine koyuldugunda
en ¢ok ¢okme kitabin sivri ucu koyuldugunda
gozlemlenmektedir. Kitaplar yatay koyulursa
basing az olur. Cismin sivri taraflarinda
basing fazla olur. Yetiskin insan daha agwr
oldugu i¢in daha fazla basin¢ uygular.” gibi
ifadeler tartisilmis ve yazilmigtir. Son olarak
etkinlige yonelik genel smif tartigmast
yapitlmistir.  Simif tartismasinda  Sgretmen
ogrencilerle tartigma yapabilmek igin “hafif
cisimler daha ¢ok basing uygular. Yiizey alam
arttik¢a basincta artar.” ifadelerini
savundugunu  belirtmistir. Grup sozciileri
etkinlikten ve gruplarda gerceklestirdikleri
bilimsel tartigmalardan yola c¢ikarak agirlik
arttikca basmcin arttigini, ylizey alam ile
basincin  ters orantili  oldugunu ifade
etmislerdir. Gerekge olarak; “Kitap sayusi
arttik¢a basing artiyor. Civi ve raptiyelerin
duvara daha kolay monte edilmesi icin uclart
sivridir. Bicagin keskin tarafi daha incedir.”
ifadelerini belirtmiglerdir. Calisma kagitlari
degerlendirilirken Ggrencilerin  kullandiklar
dogru iddia, gerekce ve destekleyici sayisinca
puanlama yapilmis, Cho ve Jonassen (2002)
tarafindan  gelistirilen  tartigma  kalitesi
puanlama oOl¢egi kullamilmistir.  Tartigma
kalitesi puanlama Olgegi Tablo 1° de
verilmistir.
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Tablo 1.Tartisma kalitesi puanlama 6lcegi
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Tartisma Kalitesi Kriterler

6 Iddia net ve tam olarak belirtilir
o 4 Iddia tam olarak belirtilmemistir
g 2 Iddia belirgin degildir

0 Iddia yok veya acik olmayan ifadeler

6 Veriyi iddiay1 destekleyecek sekilde kullanma
o 4 Veri belirtilmis ancak iddia ile iliskisi belli degil
% 2 Veri ile iddia arasindaki iligki yanlis kurulmus veya veriler uygun
8 ve gecerli degil

0 Veri ile iddia arasindaki iligki kurulmamig

6 Gerekgelerin dogru/gegerli/iliskili ve 6zel sebeplerini ortaya koyar
% 4 Gerekgelerin dogru/gecerli/iliskili ve sebepleri ortaya konulmus
:>_,‘ ancak sebepler ¢cok geneldir
é 2 Gerekgelerin sebepleri yanlis ve iliskisizdir
8 0 Gerekgelerin sebepleri verilmemistir

6 Tartismaci, iddiasinin gegerli olmadigi durumlar1 tam ve sistematik

bir sekilde belirtilmis

ks 4 Tartigmaci, iddianin gegerli olmadigi durumlari belirtir ancak bu
§ durumlar gegerli degil / hatalidir
:% 2 Iddianin gecerli olmadigi ¢ok az durum belirtilmistir ancak

sinirlamalar agiklanmamuistir

0 Iddianin gegerli olmadig1 durum belirtilmemistir

Etkinliklerin puanlamasi

Etkinliklerde iddia, gerekce, destek ve
cliriitiiciilerin tam, net ve dogru ifade edilmesi
halinde her bo6liim 6 puan olmak iizere 24 puan
alinmaktadir. Bireysel ve grup etkinlik
kagitlarmin  hi¢ birinde ¢iiriitiicii  ifadeye
rastlanmamugtir. 1. grubu olusturan
Ogrencilerin  bireysel ¢alisma kagitlarinda
sadece bir Ogrenci iddia, gerekce ve
destekleyici tam ve dogru olarak belirttiginden
18 puan almustir. Gruptaki diger Ggrencilerin
ise iddia ve gerekgeleri yanlis oldugu i¢in puan
alamamuslardir. 1. grupta grupla
argimantasyon etkinliginde ise Ogrenciler
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iddia, gerekce ve destekleyiciyi tam ve dogru
olarak belirttikleri i¢in 18 puan almiglardir. 2.
grubu olusturan Ogrencilerin bireysel caligma
kagitlarinda bir Ogrenci iddia ve gerekceyi
dogru ifade etmis 8 puan almus, bir 6grenci
sadece iddiay1 dogru ve tam olarak ifade etmis
4 puan almig, diger iki Ogrenci puan
alamamistir. 2. grupta grupla argiimantasyon
etkinliginde ise Ogrenciler iddia, gerekgce ve
destekleyiciyi  tam ve dogru  olarak
belirttiklerinden 18 puan almistir. 3. grubu
olusturan  Ggrencilerin  bireysel  ¢alisma
kagitlart incelendiginde ise; bir dgrenci iddia
ve gerekceyi dogru ve tam olarak ifade ederek
8 puan alirken, diger grup iiyelerinin iddia ve
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gerekeeleri yanlig oldugundan puan
alamamuglardir. 3. grupta grupla
argiimantasyon etkinliginde ise &grenciler
iddia, gerekge ve destekleyiciyi tam ve dogru
olarak belirttikleri i¢in 18 puan almislardir. 4.
grubu olusturan Ggrencilerin bireysel ¢aligma
kagitlar1 incelendiginde; 2 6grenci iddiay1 tam
ve dogru olarak ifade edip 4’er puan alirken, 2
ogrenci yanlis iddiada bulunduklarindan puan
alamamuslardir. 4. grupta grupla
arglimantasyon etkinliginde ise Ogrenciler
iddia, gerek¢e ve destekleyiciyi tam ve dogru
olarak belirttigi i¢in 18 puan almiglardir.

Etkinliklerde bilimsel tartismalarda kat1 basinci
ile ilgili; “Yiizey alami arttikca basing artar.
Agirlik arttik¢a basing azalir. Sivri topukta
basing azdwr. Katilarin basinct yiizey alani ile
dogru orantilidir.” Qibi kavram yanilgilarina
sahip olduklart ve uygulama sonrast bu
yanilgilarm giderildigi goriilmiistiir. Ogrenciler
tarafindan  doldurulmus ¢aligma kagitlar
ornekleri Ek-2° de verilmistir. Kuvvet ve
Hareket tinitesinde sivilarin kaldirma kuvveti,
sivi ve gaz basincina yonelik kullanilan diger

argiimantasyon  etkinlikleri Ek-3° de
verilmistir.
SONUC ve ONERILER

8. smif “Kuvvet ve Hareket” tinitesi katilarin
basinct konusunun arglimantasyon
uygulamalar1 ile desteklenerek ogretilmesinin
ogrencilerin kavram yanilgilarin1 gidermede
etkili  oldugu  gorilmistir.  Uygulama
yapilirken ¢ekingen Ogrencilerin  tartigma
sirecine dahil olmada giicliik c¢ektikleri
gozlenmistir. Ogrenciler iddialarina gerekce
bulurken zorlanmuslardir. Ogrenciler karsit
iddialarin zayif taraflarim bulma ve ¢iiriitiicii
kullanma konusunda bilgilendirilmeli  ve
cesaretlendirilmelidir. ~ Uygulama  Oncesi
argimantasyon yontemi Ogrencilere yeterince
aciklanmali, ¢ok sayida uygulama Ornegi
verilmelidir. Etkinliklerin &gretim sonrasinda
degerlendirme amaciyla kullanilmasi1 daha
dogru olacaktir. Argiimantasyon etkinliklerinin
ilkogretim Sosyal Bilgiler, Matematik, Tiirkge
gibi farkli disiplinlerde ve orta &gretim
ogrencilerine yonelik Kimya, Biyoloji ve Fizik
gibi alanlarda uygulanmasi 6nerilmektedir.
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Ek-1 Argiimantasyona Dayah Kat1 Basinc1 Etkinligi
BIR DENEYIN TASARIMI

Size verilen arag ve geregleri kullanarak, katilarin basinci ilgili bir deney tasarlayimz. Tasarladigimz
deneyin her asamasini agiklayiniz. Deneyinizi tasarlarken sizin igin gerekli olacagini diisiindagiintiz
bilgileri ve bu bilgileri neden kullandigimzi agiklayimz.

e Siinger
e Cetvel

e Karton Kutu
o Kitap ve Defterler

Deneyin Amact:

Asagidaki hipotezlerden hangisini destekliyorsunuz?

a) Kati cisimlerde basing cismin hacmi ile ilgilidir.
b) Katilarin basinci cismin agirhigi ve yiizey alanina baghdir.
¢) Cismin ylizey alani arttikga basing artar.

Desteklediginiz Hipotezin Gerekgesi:
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Ek-2 Ogrenci tarafindan doldurulmus ¢cahsma kagitlari 6rnekleri

A.Gr.&

ATED

BiR DENEYIN TASARIMI

Size verilen ara¢ ve geregleri kullanarak, katilarin basinci ilgili bir deney tasarlaymiz.
Tasarladifimz deneyde yaptiginiz her asamayi nedeniyle birlikte agiklayimz. Deneyinizi
dizayn ederken sizin igin gerekli olacagim diisiindiigiiniiz bilgileri ve bu bilgileri neden
kullandigimzi agiklayiniz.

o Siinger
o Cetvel

« Karton Kutu

o Kitap ve Defterler
Deneyin Amac:
AR rimnr s 234 . W NS edfon .o Al o e SEOARRLN
e 74, ..... )LC L a,\\ ...... c.\) c@l Y, R Jn/m\ - A‘LI& ...... Z«s:m.q ....... /q pf.-.ijm._. = LU Lr.v 2.

Hipotez:

a) Kati cisimlerde basing cismin hacmi ile ilgilidir.
b) Katilarin basinci cismin agirlig ve yiizey alanina baghdir.
¢) Cismin yiizey alani arttikga basing artar.

Desteklediginiz Hipotezin Gerekeesi:

.Jasi.e@.le,.cg;g:m....l:.‘..g.a!.a%.....la.ol}r ....... GV(\L‘ ..... LL&Q.P.....,(.., ..... J.aCld..- .......
S;n%‘z[o)c, ........ o}Dl‘)c.....po-.l{c'\....L.vd.‘l.’.‘f‘.....wy.%\,.(a[....ua....”l;/lnj ..... o) .{M:.’.\r:)......

Deneyin Asamalar::
.lL ....... INeg........ S;,Zn%q)':ﬁ\ ..... g;s.z‘;n.c......ﬁ},!z mg.xf ...... éoqu.L...ugd%.An/@
; Any,m<n, ....... Lo,l; 5 s A AR A R o W S R 0 s RO S B SR
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Ek-3 Unitede Kullanilan Diger Argiimantasyon Etkinlikleri

KARIKATURLERLE YARISAN TEORILER

Bence cisim su
igerisine biraz
daha daldirilsa
cisme etki

eden kaldirma

kuvveti azalir.
\

Su icerisinde
dinamometre ile tartilan
cisimde dihamometrenin
gosterdigi deger
azaldikga sivinin
kaldirma kuvveti artar.

Cisim su yiizeyinde
yiizdiigiinden sivinin
kaldirma kuvveti
cismin agirligindan
fazladir.

Cismin yogunlugu
sivinin
yogunlugundan fazla
oldugu igin sivi
tagirmig ve cisim
sivida yiiziyor.

1) Ali, Ayse Ahmet ve Mehmet’in sivilarin kaldirma kuvveti ile ilgili iddialarindan hangisi dogrudur?

Desteklediginiz Iddia:
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2) Sizin fikrinize kars1 olan iddia hangisidir?
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HIiKAYE iLE YARISAN TEORILER

Bir giin Kral Hiero huzuruna Arsimet’i ¢agirmis ve ‘“Tacim altindan mi yapilmis yoksa baska bir
maddeden mi yapilmig 6grenmem lazim. Bu zor isi sen yaparsin ama taca zarar vermeyeceksin”
demistir.

Siz olsaniz kuvvet ve hareket konusundaki bilgilerinizi géz Oniine alarak tacin altindan olup
olmadigini nasil ispat edersiniz?

Arsimet tact eline almis ve evinin yolunu tutmustur. Dislinmiis tasinmig ama bir sonuca
ulasamamustir. Sonra dinlenmek i¢in hamama giren Arsimet’in elinden diisen tas bir miktar suyu
tagirmistir. Bu durum karsisinda kafasinda ampuller parlayan Arsimet “EUREKA” yani BULDUM
BULDUM diyerek Sirakuza sehrini ¢iplak asip Kralin huzuruna ¢ikmis ve tacin altindan olup
olmadigini taca hi¢ zarar vermeden ispat etmistir.

Eureka..Eurekal..
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Arsimet, tacin kiitlesi ve hacmini nasil ve ne amagla hesaplamis olabilir?

ATED 84



ATED 2015; 5(2):70-90

FIKiRLER VE DELILLERLE YARISAN TEORILER

Fenomenle ilgili verilen teorilerden dogru olanini seginiz. Sectiginiz teori ile ilgili dogru olan delilleri
belirleyiniz. Teori se¢imi yaparken her bir delil hakkinda diistinmeniz ve delilin rolinii ve 6nemini
degerlendirmeniz gerekmektedir.

Soru: Sivilarin kaldirma kuvveti nelere bagh olarak degisir?

Teori 1: Cisim havada ve herhangi bir sivi igerisinde dinamometre ile tartildiginda ayni degeri
gosterir.

Teori 2: Sivi igindeki cisme etki eden kaldirma kuvveti sivinin yogunluguna ve cismin siv1 igerisinde
batan kisminin hacmine bagldir.

Teori 3: Sivilar igerisindeki cisimlere her yonde ayni biiyiikliikte kaldirma kuvveti uygular.
Teori 4: Bir sivi i¢inde yiizen ve batan cisimlerde kaldirma kuvveti cismin agirligina esittir.
Deliller

1. Yercekimi kuvveti sivi igerisindeki cisimlere etki etmez.

2. Cismin s1v1 igerisinde agirlhigi azalir.

3. Suyun yogunlugu zeytinyaginin yogunlugundan fazla oldugu igin su igindeki cisimlere
zeytinyagindan daha fazla kaldirma kuvveti uygular.

4. S1v1 igerisinde ylizen cisimlerde kaldirma kuvveti agirliktan fazladir.
5. Cismin su i¢inde daha ¢ok kismu battikca cisme etki eden kaldirma kuvveti gittikce azalir.
6. Kiitlesi daha fazla olan cisimler sivida daha ¢ok batar, cisimlere daha az kaldirma etki eder.

7. Bir cisim farkli sivilarda yilizmesi ve askida kalmasi durumunda cisme farkli kaldirma kuvvetleri
etki etmis olur.

8. Bir cisim su igerisine daldirildik¢a cismin tagirdigi su miktari artar.
9. Kiigiik bir tasin su igerisinde batmasi tagin hacminin kii¢lik olmasindandir.

10. Farkl olarak kendi nedeninizi veya delilinizi ifade ediniz.......................cooiiin
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ACIK UCLU SORULARLA TARTISMA
Sizce 1 kg pamuk mu daha agirdir, yoksa 1 kg demir mi? Arkadaslarimzla tartisiniz.

Ozdes siselerde bulunan suyun mu yoksa zeytinyagimn m Kiitlesi daha biiyiiktiir? Neden?
Arkadaslarimzla tartisiniz.

Bir cismin Kkiitlesi ile hacmi arasinda nasil bir iliski vardir? Cismin kiitlesi artarsa hacmi nasil
degisir? Arkadaslarinizla tartisiniz.

Farkh yogunluklardaki sivilarin icerisine aym maddeleri biraktigimizda ne goézlemleriz?
Arkadaslarimzla tartisiniz.

Diizgiin sekilli olan ve diizgiin sekle sahip olmayan cisimlerin hacimlerini nasil hesaplayabiliriz?
Arkadaslarimzla tartisiniz.
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SUDAN KOPRU OLUR MU?

Bildigimiz gibi kopriiler kara tagitlarinin gegmesi i¢indir. Ama Almanya’nin Magdeburg sehrinde Elbe
Nehrinin tlizerinde bir koprii var ki koprii tistlinde de su var yani su koprisii... ve listlinden otomobiller
degil gemiler geciyor. Peki, tonlarca agirligindaki gemiler koprii iizerinden gegmesine ragmen koprii
nasil oluyor da ¢cokmiiyor?
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ifadeler

Dogru

Yanhs

Diisiincenizi Destekleyen Deliller

Katilarin basinci yiizey alami ile ters
orantilidir.

Yerden yiikselen bir balonun belirli bir
yiikseklige c¢ikinca patlamasi, yiikseklerde
acgik hava basinCinin artmasindandir.

Sivilarin basinci, sivinin konuldugu kabin
sekline ve hacmine baglidir.

Farkli hacimlerde iki maddenin ayn1
olabilmesi i¢in yogunluklarinin ayni
olmasi gerekir.

Bir cisim sivi igerisine daldirildik¢a
cisme etki eden kaldirma kuvveti artar.

Toplu ignenin bir ucunun sivri olmasi,
bicagin bir ylizeyinin keskin olmasi
basinci azaltmak  i¢in  yapilmig
uygulamalardir.

Siv1 igerisinde yiizen bir cisimde agirlik
kaldirma kuvvetine esittir.

Sivilarin igerisindeki cisimlere uygulamis
oldugu kaldirma kuvvetinin yonii yukari
dogrudur.

Farkli sivilar ayn1 kap icerisine konulursa

yogunlugu  fazla  olan  yukarida,
yogunlugu az olan daha altta dengede
kalir.

Bir cismin herhangi bir sivida ylizmesi ya
da batmasi cismin kiitlesine degil,
yogunluguna baglidir.

Kati, s1v1 ve gazlar basinci her yonde ayni
biiyiikliikte iletirler.

Cisimlerin agirliklar1 dinamometre ile
havada ve su igerisinde Olgilse
dinamometre ayn1 degeri gosterir.

Masa iizerinde duran bir kitap dik bir
sekilde masaya koyulursa yere yaptigi
basing artar.

Bir cisim farkli sivilarda yiiziiyor, askida
kaliyor ve batiyorsa bu sivilardan
yogunlugu en fazla olan sivi, cismin
battigi sividir.

Uzerinde delikler bulunan bir su sisesinde
en alttaki delikte suyun akis hizi en
fazladir.
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HIiKAYE iLE YARISAN TEORILER

Ali atmosfer basicindaki degisimi tespit etmek amaciyla kendisi bir barometre diizenegi yapti: Genis
bir kabin i¢ine su doldurdu ve i¢i su dolu bir bardagi ters ¢evirerek kabin i¢ine daldirdi. Belirli bir siire
sonra bardaktaki suyun seviyesi azaldi ve bardagin iist kisminda bir bosluk olustu, barometre bu
sekilde dengede kaldu.

/'. Bogluk

Bu durumu agiklamak i¢in nasil bir iddiada bulunabilirsiniz? iddianizin gerekgelerini agiklaymiz?

Ali daha sonra bardaktaki su seviyesinin sabit kaldig1 yeri isaretledi. Giin i¢inde su seviyesini takip etti
ve bazi zamanlarda Su seviyesinin isaretin listiinde bazi zamanlarda da isaretin altinda oldugunu
belirledi. “ Atmosfer basinci hep ayni kalmiyor” sonucuna vardi.

Atmosfer basmcinin degismesi icin ne olmasi gerekir? Siz ne diisiiniiyorsunuz? Iddiamz
belirtiniz. Iddiamzin gerekcelerini belirtiniz?

barometreyi tasarlayan Toricelli deneyde civayi kullanmugtir. 5
cam boruda 76 cm kadar yiikselmistir. Torigellinin civay1 kulanma gerekgesi ne olabilir? Bu deneyi su
ile yapsaydi nasil bir durumla karsilasirdi? Iddianiz1 ve gerekgelerinizi belirtiniz.
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IFADELER TABLOSU
ifadeler )s::; % Diisiincenizi Destekleyen Deliller
8|5
Sekilde en fazla

Se— 0 gunluga sa}}1p olan
b stvi lamba yagidir.

1 ﬂ” O? 9 Bos sisesnin yogunlugu
1 gr/cm® den kiigiiktiir

kum(}:@ g
lﬂv C 2. durumda sigenin

agirligi suyun kaldirma

kuvvetinden
kum@@ 3 fazladir.

BU DURUM NASIL OWUSTU? K olalar esit
agirlikl ise normal

kolaya daha fazla
28 kaldirma etki eder.

K 0 gram yoguniugu 2 gr/cm’ olan bir
cismin hacmi 60 cm’tiir.

Cisimlerin yogunluklar
| siralamas1 X>Y>Z dir

Bayanlarin giydigi topuklu ayakkabi
basinci azaltmak igin yapilmustir.

Kiitlesi 400 gram hacmi 200 cm® olan bir kiip
suya birakildiginda, suda batar.

2 1, 2 ve 3 yerlerden
L acik hava basincinin
en fazla oldugu yer 2
dir.

-

Basinglar arasi iligki

Kutularin yere yaptigi
@ () I>II>1 tiir.

—

Ayni cisim K,L,M

= 1
‘ = \ sivilarinda dengede
4 ise s1v1 yogunluklar1
L M__J K>M>L dir.

s EE t% 1 A daki sivi X,Y ve Z°

ye esit paylastirilirsa sivi basinglart X>Y>Z

olur.
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