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SORGULAMAYA DAYALI BiR FEN ETKINLIGI: YUZME-BATMA VE
ASKIDA KALMA'
Gokhan Kaya?, Cagri Avan’
oz
Sorgulamaya dayali 6grenme, giincel fen egitim sistemlerinin temelinde yer alan ve 6grencilerin bilim
insanlar1 gibi aragtirmalar yapmasini hedefleyen bir yaklagimdir. Bu caligma, 6gretmenlerin sinif
uygulamalarinda kullanabilecegi sorgulamaya dayali 6grenme etkinligi gelistirmeyi ve bu etkinliklerin
kullanimi konusunda 6gretmelere 6rnek teskil etmeyi amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda baliklarin
solunum sistemleri ile ilgili bilimsel kavramlar1 temele alan bazi arastirma becerilerinin bulundugu bir
etkinlik gelistirilmistir. Gelistirilen etkinlik bir devlet okulunun 7. smif diizeyinde 2 ders saatinde
uygulanmigtir. Uygulama sirasinda elde edilen sinif i¢i gozlemler, uygulamaya yonelik 6grenci
caligma kagitlar1 ve uygulama sonrasinda 6gretmen ile yapilan yari1 yapilandirilmig goriisme
sonuglarina gore etkinligin basari ile uygulandig1 goriilmiistiir. Bu etkinligi; siniflarinda sorgulamaya
dayal1 0grenme etkinlikleri yapmak isteyen, Ogrencileri i¢in aragtirma becerilerini destekleyici
materyaller arayan ve ayni zamanda ogrencilerin kavramsal gelisimlerini desteklemek isteyen
ogretmenlerin uygulamasi Onerilmektedir. Etkinligin genel yapisinin ve sorgulamaya dayali
O0grenmenin smif i¢i uygulamalara nasil donistiiriilebileceginin acik bir sekilde verilmesinin

uygulayicilara ve alandaki arastirmacilara yol gosterecegi diisiiniilmektedir.
Anahtar Kelimeler: sorgulamaya dayali 6grenme, solunum sistemleri, yiizme-batma-askida kalma.

AN INQUIRY-BASED SCIENCE ACTIVITY: FLOATING-SINKING-
STAYING BETWEEN THE SURFACE AND BOTTOM

ABSTRACT

The inquiry-based learning (IBL) approach is at the core of contemporary science education programs
and aims to enable students to conduct research. In this study, an IBL activity was developed based on
scientific concepts related to the respiratory systems of fish and scientific investigation skills. The
developed activity was implemented for 2 hours in a 7" grade classroom of a public school. Data was
collected through classroom observation, student worksheets, and semi-structured interview with the
teacher following the lesson. Data analysis revealed that the activity was successfully implemented.
The activity is a good resource for teachers who want to engage their students in IBL activities, seek
materials that support students’ scientific investigation skills, and want to support students’ conceptual
learning of scientific concepts. The general structure of this activity and how it involves inquiry-based
learning provides an exemplary practice for the practitioners and researchers in the field.
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GIRIS

Sorgulama kavrami Dewey, Bruner, Postman
ve Weingarten’n egitim tizerindeki
fikirlerinden temel almaktadir (Craig, 2008).
Ancak bir egitim yaklagimi olarak fen dgretimi
ile iliskilendirilmesi ~ Schwab’mn  (1962)
caligmalart ile baglamigtir. Daha sonra ise yine
Schwab’m (1969, 1973) calismalarinin etkisi
ile Amerika Birlesik Devletleri’ndeki siniflarda
fen Ogretimi icin kullanilmistir. Giiniimiizde
ise cagdas fen 6gretimi programlar1 (Or: Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2013; National Core
Curriculum for Basic Education [NCCBE],
2004; Next Generation Science Standards
[NGSS], 2013) arastirma ve sorgulama temelli
yontemleri Onermekte ve kullanmaktadir.
National Research Council (NRC) tarafindan
1996, 1997 ve 2000 yillarinda yayimlanan
raporlarda fen egitimi standartlarini belirleme
caligmalari, sorgulama ve fen Ogrenimi ve
Ogretiminin ¢ergevelerinin belirlenmesi, bu
yontemin kullanimina yonelik ¢alismalarin
artmasinda 6nemli bir rol oynamustir.
Sorgulamaya dayali 6grenmenin Avrupa’da
yayginlagmasi ise Rocard ve digerleri (2007)
tarafindan hazirlanan raporda, arastirma ve
sorgulama temelli fen egitiminin (inquiry-
based science education) giinlimiiz ve
gelecekteki  fen  egitiminin  gereksinimi
oldugunun vurgulanmasi ile baslamistir. Bu
baglamda birgok aragtirmaci sorgulamaya
dayali O6grenme kapsaminda ¢alismalara
odaklanmistir. Bu aragtirmalari; sorgulamaya
dayali oOgrenmenin kavramsal ve beceri
baglaminda gelisimleri {izerine deneysel
calismalar, bu yaklasim ile ilgili gorisler,
tutumlar ve bilgi diizeylerini arastiran betimsel
caligmalar, yontemin kullanimi ile ilgili simif

ici c¢aligmalara odaklanan nitel c¢alismalar
olusturmaktadir.
Sorgulamaya dayali 6grenmenin siniflarda

kullaniminin yaygilagtirilmasinin  onerilmesi
ile 6gretmenlerin uygulamalarmi gelistirmeye
yonelik calismalarda deger kazanmistir. Sinif
icindeki uygulamalarin kalitesinin artirilmasi
gerekliligi, yapilan caligmalarin sonuglarinda
da acikca oOnerilmektedir. Ornegin, Kaya ve
Yilmaz’in (2016) caligmalarinda 6gretmenlerin
sorgulama tiiriine dikkat etmeleri ve miimkiin
oldugu  kadar  Ogrencilerin  sorgulama
siireglerindeki ~ sorumlulugunun  artirilmasi
gerektigi vurgulanmaktadir.

113

G. Kaya & C. Avan

o6grenme yaklagiminin
uygulanmasi  i¢in  dort  farkli  diizey
onerilmektedir (Kaya & Yilmaz, 2016;
Windschitl, 2002). Bu diizeyler 6gretmen ve
Ogrencilere verilen sorumluluklar ve rollere
gore siniflandirilmaktadir. Sadeh ve Zion
(2009) ise bu smiflandirmay1 6grencinin derste
soru sormak ve sorular1 cevaplamak i¢in ne
kadar Ozgiir birakildigina gore yapmaktadir.
Bu smiflandirmanin en basit diizeyi olan
dogrulayici sorgulamada, yemek kitaplarinda
oldugu gibi 6grenciler bilimsel ilkeleri verilen

Sorgulamaya dayali

siregleri  takip  ederek  onaylamaktadir
(Windschitl, 2002). Siniflandirmanin en (st
diizeyi Ogretmenin Ogrencilere  arastirma

sorularin1 ve desenlerini olusturmalarina izin
verdigi a¢ik sorgulamadir (Brown & Melear,
2006). Diger iki diizeyden birisi arastirma
sorulart ve siirecin Ogretmen tarafindan
verildigi ve ¢0zlimiin 6grenciler tarafindan
bulundugu  yapilandriimis  sorgulamadir.
Sonuncusu ise bu calismada da kullanilan ve
aragtirma sorusunun Ogretmen tarafindan
olusturuldugu ve bundan sonraki asamalarin
ise  Ogrenciler  tarafindan  ylritildigi
yonlendirmeli/rehberli sorgulamadir (Bell vd.,
2005).

Siniflarda kullanilan sorgulamanin diizeyleri
ogretme imkanlarmin okulda ulasilabilirligi ile
alakali olup egitimciler arasinda tartigmali bir
konudur. Baz1 6gretmenler yapilandirilmig ve
yonlendirmeli sorgulamayi daha ¢ok tercih
ederken bazilar1 da agik sorgulama disinda
kalan sorgulama diizeylerinin aslinda bu
yontemin altinda yatan egitimsel perspektif ile
uygun olmadigmi iddia etmektedir (Kaya &
Yilmaz, 2016). Bu ¢alismanin da temelinde yer
alan yonlendirmeli sorgulama savunuculari;
yonlendirmeli sorgulama temelli &gretimin,
Ogrencilerin  bilimsel igerikleri, iist diizey
bilimsel becerileri ve bilimsel bilginin dogasini
anlamalarina  yardime1  oldugunu  iddia
etmektedirler (Blanchard vd., 2010; Quintana
vd., 2005). Ayrica yonlendirmeli sorgulamanin
hem Ggrencilerin bosa giden zamanlarini hem
de Dbasarisizlik duygusu ile bir sonuca
ulagamama  korkusunu azalttigim1  ifade
etmektedirler (Trautmann vd., 2004).

Sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri hangi
diizeyde kullanilirsa kullansin bu ydntemin bes
temel yapisindan bahsedilebilir. Bu yapilar
NRC (2000) raporunda da acik¢a ifade
edilmektedir:
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1. Bilimsel odakli ilgi gekici bir soru.
2. Delillere oncelik vererek soruyu
aciklayabilmek i¢in agiklamalar

gelistirmek ve degerlendirmek.

3. Delillerden yola ¢ikarak bilimsel
odakli  soruya cevap  verecek
acgiklamalari formiile etmek.

4. Alternatif agiklamalar 15181nda bilimsel
anlamlari degerlendirmek.

5. Elde edilen aciklamalar1 anlatmak ve
savunmak/gerekcelendirmek.

Bu ozellikler sorgulamaya dayali 6grenme
etkinliklerinin temelini olusturdugu gibi smif
uygulamalar1 i¢in de uygulayicilara 6nemli

ipuglart  vermektedir. Cavas vd. (2011),
sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin
sinif igindeki uygulamalarin1i  sorgulamaya

baglama, arastirmaya odaklanma ve anlamay1
paylagsma olarak {i¢ ana boliimde ele almistir.
Benzer sekilde, Kaya ve Yilmaz’mn (2016) acik
sorgulamaya dayali Ogrenme yaklagimiyla
yaptiklar1 siif etkinliklerini {i¢ agama icerecek
sekilde planlanladiklari gorilmistiir.
Sorgulamaya baslama asamasinda temel amag
Ogrenenin meraki ile planlanan ders igerigi
arasinda iliski olusturmaktir. Bu asamada
Ogrencinin malzemeleri incelemesi, gozlem
yapmast ve sorular sormasi beklenmektedir.
Bu asama, 6gretmen rehberliginde 6grenciler
tarafindan olusturulan arastirma sorusu ile
tamamlanir (Cavas vd.,2011). Bir sonraki
asama olan arastirmaya odaklanma siirecinde
ogrenciler, kiiclik gruplarla sorgulamaya
baglama asamasinda ele alinan sorular
arastirilar ve coziimler iiretmek icin fikirler
gelistirirler (Kaya & Yilmaz, 2016). Bu
asamada en Onemli etkinliklerden birisi
materyaller tretmektir. Anlamayr paylasma
asamasi gruplarin deneyimlerini arkadaglari ile
paylagsmalar1 i¢in sunum yapmalarina olanak
saglayan siirectir (Zhang & Krajcik, 2005).
Burada akran 6grenmesi ile fikirlerini tekrar
gozden gecirmelerine olanak saglanir (Kaya &
Yilmaz, 2016).

Bu arastirmada kullanilan etkinlik de kendi
icerisinde benzer bir yapilandirma ile
hazirlanmis olup  yodnlendirmeli/rehberli
sorgulama diizeyine uygun olarak planlanmig
ve uygulanmigtir. Literatiirde bahsedilen
yapiya uygun olarak hazirlanan etkinligin
amaci, baliklarin suyun hem yiizeyinde hem
dibinde hem de ortasinda nasil yiizebildiklerini
gosteren bir model tasarlamaktir. Etkinligin
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kavramsal kazanimlar1  “Canlilar1  6rnek
vererek benzerlikler ve farklilarma gore
siniflandirir.” ve “Solunum sistemini olusturan
yapt ve organlari model izerinde gosterir.”
seklindedir. Hedeflenen beceri kazanimlar ise
veri toplama, gozlem, c¢ikarimda bulunma,
tahminde bulunma, degiskenleri tanimlama ve
kontrol etme, iletisim, deney tasarlama ve
hipotez kurma gibi bilimsel siire¢ ve arastirma
becerileri olarak planlanmustir.

ETKINLIiGIN UYGULANMASI

Calisma kapsaminda gerceklestirilen etkinlik,
baliklarin hava keselerinin ne ise yaradiginin
ve baliklarin nasil yiizebildiklerinin
anlasilmasint amaglamaktadir. Yo6nlendirmeli
arastirma sorgulamaya dayanan etkinligin hem
konu hem de biligsel yeterlilik agisindan alti
veya yedinci smif seviyesinde uygulanmasi
uygundur. Calisma kapsaminda Kastamonu
ilinde yer alan bir devlet okulunda yedinci sinif
diizeyinde 28 ogrenci (dort kisilik gruplar
halinde) ile 2 ders saatinde gerceklestirilmistir.
Calisma, Hacettepe Universitesi’nin  Etik
Komisyonun 15 Mayis 2018 tarihli 35853172-
619 sayili karar1 ile etik agidan uygun
bulunmustur.

Etkinligin uygulanma siire¢leri ayn1 zamanda
bir egitim kurumunda Ogretmen olan ikinci
yazar tarafindan  gerceklestirilmis  olup
uygulayicinin  arastirma-sorgulamaya dayali
egitim ag¢isindan deneyimi bulunmaktadir.
Ayrica derse hazirlik asamasinda etkinligin
asamalarma hakim olacak sekilde bilimsel ve
teknik caligmalar ve denemeler yapilmistir.
Bunun yami sira etkinlikte olusturulmasi
beklenen model Orneklerinden  bazilan
Ogretmen tarafindan da etkinlik Oncesinde
hazirlanmustir.

Etkinlik kazanim olarak biyoloji temelli olsa
da disiplinlerarast bir yapiya sahiptir. Veri
toplama, gozlem, g¢ikarimda  bulunma,
tahminde bulunma, degiskenleri tanimlama ve

kontrol etme, iletisim, yorumlama, deney
tasarlama, hipotez kurma gibi becerileri
kullanmay1 gerekli kilmaktadir. Boylelikle

bireylerin degisen diinya gereksinimlerine
sahip olmalar1 ve bireylerin sahip olduklar
yetkinlikleri ortaya ¢ikarmalari
saglanmaktadir. Etkinlik, Fibonacci
(http://www.fibonacci-project.eu/) ve PRIMAS
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(https://primas-project.eu/) projeleri
kapsaminda kullanilan yiizme, batma ve askida
kalma etkinlikleri temele alinarak ve
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ile
iligkilendirilerek hazirlanmis; ylizme, batma ve
askida kalma kavramlarimin &gretimi igin
yapilan etkinliklerden farkli olarak canlilarin
solunum sistemleri ile iligkilendirilmis ve
yonlendirmeli  bir  sorgulama  dongiisii
icerisinde planlanmis ve uygulanmugtir. Girig
kisminda da bahsedildigi gibi sorgulamaya
baglama (giris), arastirmaya odaklanma ile
anlamay1 paylasma (sonug) asamalarindan
olusmaktadir.

Kullanilan Arac¢ ve Gerecler

Etkinlik i¢in gerekli malzemeler sunlardir:
e (Ogrenci ¢aligma kagidi,
500 mI’lik pet sigeler,
bilyeler,
birgok pipet,
bant,
tornavida ya da delici baska bir cisim,
makas,
balonlar,
oyun hamuru,
genis plastik kutu (ylizdiirme havuzu),
su ve
renkli kalemler (istege bagli).

Ogretmen sinifindaki 6grenci diizeyine gore
kendisi de Onceden bir model olusturabilir.
Ancak bu c¢aligma siirecinde bir model
olusturulmamustir. Ogrencilerin kesici ve delici
alet  kullanmalar1  konusunda  dikkatli
olunmalidir. Gerekirse o islemler 6grencilerin
istedigi Ol¢lide 6gretmen tarafindan yapilabilir.

Etkinlik siireci genel hatlann ile Ek 1’de
Ozetlenmistir.  Etkinlik stireci Ek 2’de
detaylandirilmistir. Baliklarin yiizme siireci ve
hava keselerinin roli Ek 3’te agiklanmigtir.
Son olarak Ek 4’te 6grenci caligma kagidi
verilmistir.

Uygulama Basamaklar
Etkinlik 3 asamada uygulanmistir:
1.Sorgulamaya Baslama (Girig Sorulary)

Bu asamada o6grencilere “Canlilar suda nasil
yiizmektedir?”, “Denizde veya havuzda

G. Kaya & C. Avan

oldugunuzu disiindiigliniizde suyun iizerinde
hareketsiz kalmay1 nasil saglayabilirsiniz?” ve
“Dalgiglar suyun igerisinde nasil
kalabilmektedir?” sorulari sorularak
ogrencilerin neler bildigi ortaya ¢ikarilmaya
calistlmstir. Ogrenci cevaplarma dogru ya da
yanlis seklinde bir doniit verilmemistir. Burada
amag dgrencilerin neler bildiklerini gérebilmek
ve sinif igerisindeki yanlig bilinenleri ortaya
¢ikarmaktir.

Bu bolimde 6grencilerden gelen cevaplar daha
cok onlarin ge¢mis yasantilan ile iligkilidir.
Ogrencilerin biiyiik cogunlugu canlilarin nasil
ylizdigi ile ilgili olarak baliklar1 6rnek
gostermis ve yiizgeclerini kullandiklarini
belirtmislerdir. Igerisindeki hava miktar1 ya da
hava keseleri ile ilgili yorum yapan veya bilgi
sunan olmamistir. Suyun ylizeyinde nasil
kalindig1 sorusunda ise &grencilerin hava ile
iliski kurmaya bagladiklart  goriilmiistiir.
“Dalgiglar suyun icerisinde nasil
kalabilmektedir?” sorusu soruldugunda ise
hava tiiplerinin kullanimi 6grenciler tarafindan
sOylenmistir. Ayrica iki grup, dalgiglarin suyun
derinlerine batabilmek i¢in agirlik taktiklarini
belirterek diger gruplarinda olaylara farkli bir
sekilde bakmalarini saglamistir. Bu siire¢ goz
online alindiginda 6grencilerin konu ile iliski
kurmalar1 ve gegmis Ogrenmeleri ¢agirmalari
saglanarak  yeni  olay igin  kurgular
olusturulmustur. Siirecte uygulayicinin rolii
bilgi aktarmak degil oOgrencilerin kendi
bilgilerini ortaya koymalarini saglamak ve yeni
bilgi ile hali hazirdaki bilgiyi iligskilendirecek
firsatlar sunmak seklinde olmustur.
Ogrencilerin agik bir tartisma ortaminda
fikirlerini beyan etmeleri saglanmistir. Bu
noktada 6gretmenin dikkat edecegi en 6nemli
nokta kendi fikirlerini ya da diisiincelerini
aktarmaya ¢alismamasidir.

2. Arastirmaya Odaklanma

Bu boliimde 6grencilere aragtirma sorusu olan
“Hem su iizerinde hem dipte yilizebilen hem de
su igerisinde askida kalan bir balik modeli
nasil yapilabilir?” sorusu sorulur. Burada balik
ifadesine yer verilmesi hedeflenen bilimsel
kavramlar ve kazamimlar ile iliskilidir. Balik
ifadesi yerine bir canli modeli veya sadece
model ifadesi de tercih edilebilir. Bu asamada
Ogrencilere malzemeler tanmitilir ve bu
malzemelerden hepsini kullanmak zorunda
olmadiklari belirtilerek ylizen, askida kalan ve
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batan bir model tasarlamalarn gerektigi
sOylenir. Bu bolimde gruplarin = Once
tasarimlarini ¢izmelerinin yapacaklart modeli
hayata gecirmeyi kolaylagtiracagi sdylenir.
Ogrenci galisma kagidindaki ilk gorevde de
“Yapmay1 disilindiigiiniiz balik modelinin
tasarimini ¢iziniz.” seklinde 6grencilerden bir
tasarim beklendigi agik¢a verilmistir. Bu
asamada Ogretmen Ogrencilere zaman vererek
tasarim yapmalari i¢in onlari tesvik eder.

Ikinci asamada gruplarn tasarim siireci ©n
plana ¢ikmustir. Ornek bir grup iizerinden
tasarim siireci ele alindiginda (ikinci grup); ilk
gozlemlenen durumun grup icinde fikirlerin
beyan edilmesi ve dayanaklar sunulmasi
oldugu goriilmektedir. Sonraki asamada ise
grubun {iretilen fikirleri tartisarak bilimsel bir
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temel olusturduklari goriilmiistiir. Sonrasinda
malzemelere yoneldikleri ve {retim igin
tasarim olusturduklar1 goriilmektedir. Gruptaki
Ogrencilerin pet sisede tek bir hava girisi
olmasinin hareketi kolaylastiracag: diistincesini
savunduklar1  goriilmektedir. Ayrica hava
girisinin zitt1 yonde agirliklarini
yerlestirmislerdir. Ogrenciler bu asamada en
cok hava girigsinin nereden yapilacagi
konusunda zorlanmiglardir ve bu noktada
tereddiite diistiikleri yerin askida kalma olay1
oldugu belirlenmistir. Bu asamada 6gretmen
daha ¢ok izleyici seklindedir ve modellerin
tasarimma  ve olusturulmasi siirecine
karigmamistir. Sadece kesici ve delici araglarin
kullanilmas1 agamasinda yardimci olmustur.
Ogrencilerin tasarimlari ile ilgili 6rnek gizimler
Sekil 1’de verilmisgtir.

Sekil 1. Gruplarmn Yaptiklar1 Tasarim Ornekleri
Ogrenci  cizimleri incelendiginde  farkli
tasarimlarin  oldugu  goriilmektedir. Bazi
tasarimlarda  verilen tiim  malzemelerin
kullanilmaya ¢alisildig1 ve hava giris ¢ikisi igin
farkli yoOntemler denendigi goriilmektedir.
Modellerin tamaminda pipetlerin kullanildigi,
bazi modellerde balonun modelin i¢ kisminda
yer aldigi bazi modellerde ise modelin dis
kisminda yer aldig1 goriilmektedir. Modellerin
cok c¢esitli olmasi istenen bir durum olup
uygulama sonucundaki tartisma ve
degerlendirme kismini1 zenginlestirmektedir.Bu
asamada Ogretmen tasarimlara herhangi bir
miidahale etmez ve sadece Ogrencilerin
sorularina rehberlik edecek sekilde davranir.

Ogrencilere cizdikleri model tasarimlarimi
hayat gecirmeleri igin siire verilir. Bu siire
icinde gruplar halinde c¢alisan Ogrenciler
modelleri iizerinde giincellemeler yapar ve
aragtirma  sorusunu  cevaplayabilecekleri
verileri toplarlar. Ogretmen ise bu asamada bir
gbzlemci gibi davranir ve 6zellikle 6grencilere
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kesici ve delici aletlerin kullanimi konusunda
yardim eder. Uygulama siirecinde kesme ve
delme  iglemleri  Ogrencilerin  istekleri
dogrultusunda 6gretmen tarafindan yapilmistir.

3. Anlamayt Paylasma (Sonug¢ Etkinligi)

Bu  bolimde  Ogrencilerden  yaptiklar
tasarimlart ve elde ettikleri sonuglari simif
iginde paylasmalari istenir. Oncelikle ¢ocuklar
herkesin gorebilecegi bir yerde bulunan su
havuzunda modellerinin ¢aligmasint gdsterir.
Tasarimlarinda  nelere  dikkat ettiklerini
sunmalar1  gerekmektedir. Bu kapsamda
tasarimlarin1 denemeleri ve gelistirmeleri de
saglanmaktadir. Ayrica gruplar arasi etkilesim
siirecinde gruplarda gelisim ve olast diger
¢Oziim yollarin1 gérmeleri saglanmaktadir.

Bu asamada  &grencilerin  birbirlerinin
modellerini gérmesi igin grup sunumlarimi
takip etmeleri ve her grubun su havuzunun
baginda modelini deneyerek, modellerini
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tasarlamalarindaki etkenleri ve fikirlerini
anlatmalar saglanmistir. Ogretmen moderator
olarak gorev almig ve modelleri

degerlendirmemistir. Ogrenciler arasi etkilesim
olusturulmus ve ¢6ziim Onerilerinin tartisilmasi

G. Kaya & C. Avan

ve kendi modelleri ile karsilagtirmalari
saglanmistir. Ogrencilerin yaptiklar
caligmalarla ilgili bazi denemeleri Sekil 2’de
verilmisgtir.

Sekil 2. Gruplarin Yaptiklart Modeller

Ogrencilerin  tasarimlar1 ile olusturduklari
modellerin ~ ¢ogunlukla  benzer  oldugu
gorilmistiir. Bazi  gruplar tasarimlarinda
giincellemeler yapmuglardir.

Ogrenci sunumlari tamamlandiktan sonra
etkinligin genel degerlendirmesine ve biiyiik
sinif tartigmasma  gecilmistir.  Ogrencilere
yaptiklart modellerin istenilen {i¢ 0Ozelligi
(ylzme, batma, askida kalma) de gosterebilme
durumu soruldugunda gruplardan gl ilk
asamada yaptiklart modelin sadece yiizdiigiinii,
diger iki grup ise battigini belirtmistir. Bir grup
ise ylizdiigiinii ve askida kaldigini sdylemistir.
Sonrasinda tasarimlarint gelistirdiklerini ve en
az iki farkli hareketi gerceklestirebildiklerini
belirtmiglerdir. Etkinlik sirasinda ne tiir
sorunlar ile karsilagtiklar1 soruldugunda ise
batma ile ilgili sorun yasadiklar1 ve bunu
yapabilmek i¢in daha ¢ok delik agarak agirligi
arttirdiklar1 6grenciler tarafindan belirtilmistir.
Batma gorevini yerine getirip balig1 tekrar su
iizerinde ylizme pozisyonuna getiremeyen
gruplar ise balonlar1 daha ¢ok sigirmeleri
gerektigini belirtmislerdir. “Yapilan modeldeki
kisimlar baliklarda hangi kisimlart  veya
organlart temsil etmektedir?” sorusuna ise
gruplarin tamami pet sisenin baligi, pipetlerin
solungaclar1 ve balonlarin hava keselerini
temsil ettigi seklinde cevap vermislerdir.
Soruya verilen cevapta dgrencilerin baliklarin
solunum sistemlerini, solungaglarin ve hava
keselerinin gorevlerini anladiklar1
gorlilmektedir. Bu asamadan sonra sorulan
sorular dersin baslangic kisminda sorulan
ancak  cevaplanmayan  sorulara  benzer
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sorularak  dersten once  gerceklestirilen
tartigmalarin sonuglandirilmasi amaglanmustir.

“Modelin tasarlarken hangi bilimsel bilgileri
kullandin1z?” sorusuna ise Ogrenciler; pet
sisenin  icerisinin su ile doldurulmasi
durumunda dibe batacagini, balonlarin havayla
doldurulmasi durumunda ise yukar1 ¢ikacagini
belirtmislerdir. Elde edilen bu cevap baliklarin
ylizme ve batma olaylarindaki bilimsel olaym

aciklanmasi ig¢in istenen ve beklenen bir
durumdur. Hava  keselerinin  baliklarin
hareketleri igcin Onemli oldugu d&grenciler
tarafindan  vurgulanmigtir. “Bu  etkinligi

yapmak size neler kazandirdi?” sorusuna ise
Ogrenciler bir liretim yaptiklarin1 sdyleyerek
denizaltilarla benzer bir model tasarladiklarini
belirtmiglerdir. Ayrica hava keselerinin neden
onemli oldugunu ve denizde ylizerken suyun
yiizeyinde kalabilmek i¢in akcigerlerin havayla
doldurulmasinin yeterli oldugunu
belirtmislerdir. Ogrenciler bu tiir etkinlikler
yapmak istediklerini sdylemislerdir.

ETKINLIiGIN
DEGERLENDIRILMESI

Yapilan uygulamaya yonelik degerlendirmeler;
karsilagilan problemler ve uygulayicilar igin
oneriler kismi 6grenci doniitleri ve uygulamayi1
yapan Ogretmenle yapilan yari-yapilandirilmis
goriismeden elde edilen bulgular 1s1nda
verilmis ve tartistlmistir. Etkinlik sonrasinda
Ogrencilerle yapilan goriismelerde etkinligin
normal derslerden farkli oldugu, kendilerine
hem bilimsel hem de uygulamaya doniik
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deneyimler kazandirdig: belirtilmistir.
Ogrencilerden bazilar1 etkinligin uygulamali
kismmi  olduk¢a eglenceli  bulduklarini

belirtmislerdir. Bazi 06grenciler ise ¢odziime
yonelik bir model ortaya koymay1 daha degerli
bulmuslardir. Ogrencilerin etkinlik siirecindeki
edinimleri gz oniine alindiginda ise etkinligin
normal sinif etkinliklerinden daha basarili
oldugu diisliniilmektedir.

Etkinligin genel olarak basarili oldugu ve rahat
bir sekilde uygulandigr uygulayici tarafindan
ifade edilmistir. Bu durum goriisme sirasinda
sorulan bir soruya verdigi “Etkinlik genel
olarak zorlayici degildi. Rahat bir sekilde
uygulandi. Ogrenciler istekli bir sekilde
katildilar. Kendi kendilerine fikir iiretip bunu
yapmaya calistilar. Denedik¢e bir adim Gteye
gitme sanslar1 oldu.” ifadesinde goriilmektedir.
Etkinligin genel olarak plandaki gibi bir
formatta uygulanabilir oldugu ve etkinligin
kendi igerisinde yer alan bdliimlerinin sinif
uygulamalarinda  da  dikkate  alinarak
uygulandig1 goriilmiistiir. Yar1 yapilandirilmis
gorlisme sirasinda Ogretmenden dersin genel
akigin1  Ozetlemesi istendiginde Ogretmenin
verdigi cevapta dersin asamalart agik bir
sekilde goriilmektedir:
Oncelikle 6grencilere hazir bulunusluk
sorularmi sorduk. Bu sorularla 6grencilerin
konu ile ilgili Dbilgilerini yokladik.
Cevaplarin dogru ya da yanlis olduguna
dair higbir geri doniit vermedik. Sonra
arasgtirma sorumuzu yani onlardan ne tiir
bir sey bekledigimizi sdyledik. Once
tasarim yaptilar sonra bu tasarimlarini
hayata gecirdiler ... Denemeleri sirasinda
ve sonrasinda etkinlik ile ilgili sorular
cevapladilar. En son hep birlikte siireci ve
modelleri tartigtik.
Ogretmenin  verdigi  cevabin icerisinde
sorgulamaya baglama, arastirmaya odaklanma
ve sonuglarin paylasilmasi asamalarinin oldugu
goriilmektedir. Bu durum etkinligin
planlandig1 gibi siif icerisinde
uygulanabildigini gostermektedir.

Etkinligin uygulanmasinda zorlayici kisimlarla
ilgili soruya verdigi yanmtta Ogretmen,
etkinligin son bolimiinde yapilan tartigma
kisminin zorlayici oldugunu ifade etmistir. Bu
durumu ve zorlanma gerekgesini verdigi “Son
bolim olan tartisma kismi  zorlayiciydi.
Ogrencilerin bilimsel altyapilarimin tam olarak
hazir olmadiklarindan kaynaklantyor. Ciinkii
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bizim egitim sistemimizden kaynaklanan
problemler var. Farkli bakis acilarmi ortaya
sunamiyorlar. Orijinal fikir {iretemiyorlar.”
cevabr ile egitim sisteminin yapisindan
kaynaklandigi seklinde agiklamigtir.

Bu etkinligin uygulanmasinin 6gretmen igin
avantaj ve dezavantajlari acisindan
degerlendirme kisminda ise zamanin bir
dezavantaj olabilecegi ¢ilinkii etkinlik icin
Onerilen 2 ders saatinin tamaminin etkinlik ile
dolduruldugu vurgulanmistir. Avantaji kismini
ise uygulayict 6gretmen Ogrencilere faydasi
acisindan degerlendirmistir. Bu durumu su
ifadelerle “Avantaj olarak ise ¢ocuklarin farkli
diisiinme becerileri kazanmasi diger derslerde
ve diger konularda farkl fikirler {iretmelerini
saglyor. Ozellikle tasarim becerilerinin
gelismesi farkli seyler tasarlamalarim ve
yenilik¢i diisiince becerilerinin gelisimine katk1
sagliyor. Burada kazanacagi beceriler diger
dersleri de etkileyecektir.”  agiklamistir.
Ogretmenin de belirttigi gibi etkinlik hem
bilimsel kavramlar1 hem de bazi becerilerin

gelisimini hedefleyerek planlanmstir.
Ogretmenin uygulama ile ilgili ifadeleri
planlama ile uygulamanin  birbiri ile
ortistigiinii ve planlanan yapinin  ders

uygulamasinda ortaya ¢iktigin1 gostermektedir.

Etkinligin uygulama siireci ve bundan sonra
uygulayacaklar i¢in etkinligin bdliimlerine
ayrilan zaman ile ilgili 6gretmenin goriisleri
sorulmustur. Bu soruya yanitinda Ogretmen
hem bir 6z degerlendirme yapmis hem de diger
uygulayicilar i¢in “Son bdliimii yani tartigma
bolimii uzun tutmaya ¢alisirdim. Siire
yetmedi. Tasarim boyutunu kisaltabilirdik.
Diger bdliimlerde bir sorun yasanmadi.”
seklinde agiklama yapmustir.

Ogrencilerin dgrenmelerini kontrol etmek igin
calisma  kagitlan  ve  modelleri  ele
almabilmektedir. Bu asamada gruplarin
tamami verilen gorev i¢in fikirler ortaya
koymuslardir. Coziim Onerilerinin dogrulugu
boyutunda olusturulan modellerin amaca
hizmet etmesi Onemli bir unsur olmasinin
yaninda c¢aligma kagitlar1 iretilen modelin
gelisimini de yansitmaktadir. Ornegin {igiincii
grup tarafindan gelistirilen modelde dikkat
edilen nokta modelin suyun farkli diizeylerinde
nasil duracagidir. Bu, etkinlik hedeflerinin
Ogrenciler tarafindan anlasildigini
gostermektedir. Yaptiklart modelin
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davraniglarmin  gozlenmesi ve gelistirilmesi
stirecinde ise 6grenciler tarafindan “Modelimiz
yliziiyor ama batmiyor.” ifadesiyle hedefleri
icin eksik noktalar oldugunun farkina
vardiklart ve “Delik sayisint ve agirhigim
arttirarak batmasin1 ve yiizmesini sagladik.”
climlesiyle ¢6ziim tirettikleri goriilmektedir. Bu
durum &grencilerin hava keselerinin kullanim
amacini kavradiklarim1 ve agirhigin  cismin
batmasinda  6nemli  oldugunun  farkina
vardiklarimi gostermektedir.

Dordiincti grup ise “Batmasi igin igine su
almas1 gerek, yukari ¢ikmasi icinde hava
almas1 gerekiyor. Hava almasimin pipeti balona
sabitledigimizde eger su almigsa pipetten
iifleyerek balonu sisirir ve yukari ¢ikmasini
saglariz.” ifadesi ile silireci Ozetleyerek hava
keselerinin Onemini ortaya koymuslardir. Bu
da farkli boyutlarda 6grenmelerin oldugunu
gostermektedir.

Ogrenciler gerceklestirilen etkinligin ilgi cekici
oldugunu soylemiglerdir. Ayrica kendilerini
diisinmeye sevk ederek farkli fikirler
iiretmelerini sagladigmi belirtmislerdir. Grup

ici bir ahenk olusturarak fikirlere saygi
duymay1r  ve  arkadaslarinin  fikirlerini
gelistirmenin de Oonemli oldugunu
belirtmislerdir. Ogrenmenin kaliciligt
boyutunda ise ogrencilerin “Asla

unutmayacagim bir sey oldu.” ifadesi durumu
Ozetlemektedir.

SONUC ve ONERILER

Yapilan uygulamadaki 6grenci ¢aligmalar ile

ogretmenle yapilan  yari-yapilandirilmis
gorlismeden elde edilen veriler dikkate
alindiginda  etkinligin  istenen  hedeflere
ulasmada bagsarili bir uygulama oldugu

sOylenebilir. Etkinlik plani, uygulama siireci ve

Ogretmenin  gorlisleri  dikkate  alinarak
uygulayicilar tarafindan kullanilmasi
Onerilmektedir.  Literatiirdeki  ¢aligmalarda
oldugu gibi (Gencer, 2015; Ozcelik &

Akgiindiiz, 2018; Yilmaz vd., 2017) elde
edilen bulgularda, 0&grencilerin etkinligin
icinde yer aldig1 kendi fikirlerini beyan ettigi
uygulamalarin 6grenmenin kalitesini arttirdigi
belirlenmigtir.

Arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme
boyutunda ise bireylerin fikir iretmelerinin,
fikirlerini tartigmalarinin ve ortak bir paydada
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bulusarak sonuglar ortaya koymalarinin,
bireylerin sosyal ve biligsel gelisimleri igin
onemli  oldugu  goriilmektedir.  Ayrica
O0gretmenlerin  hazirbulunuglugu, malzeme
temini, bilimsel bilgisi ve silireci yonetebilme
becerisi de oOnemli bir etkendir (Bayram,
2015).

Hazirlanan ve uygulanan etkinlikte her ne
kadar biyoloji ile ilgili kavramlar hedeflense de
uygulama farkli disiplinlere gére uyarlanabilir
bir yapidadir. Bu etkinlik sivilarin kaldirma
kuvveti, ylizme, batma ve askida kalma ile

ilgili fizik konularmin ogretiminde
kullanilabilir. Aynm1 zamanda etkinlik yapist
geregi STEM uygulamalari icin

kullanilabilecek bir denizalt1 tasarimi yapmak
veya suda ylizme eylemini kolaylagtirmak igin
bir  ara¢  tasarlama  gibi = gorevlere
dontistiiriilerek  benzer uygulama siirecleri
yiriitiillerek kullanilabilir. Bu yapisi nedeniyle
disiplinleraras1 bir yapida oldugu sdylenebilir.
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Ek 1
Etkinlige Genel Bakis

Bu etkinlikte, baliklarin suyun hem yiizeyinde, hem dibinde hem de ortasinda nasil
yiizebileceklerini gosteren bir model tasarlayacaklardir.

Etkinlik Tiirii: Yonlendirmeli arastirma ve sorgulama etkinligi
Sinif Diizeyi: 6. smif veya 7. simif
Unite: Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Tantyalim / Viicudumuzda Sistemler

Konu: Canlilar1 Tanmiyalim/ Solunum Sistemi

Amacg

o Baliklarin hava keselerinin ne ise yaradigiin ve baliklarin nasil yiizebildiklerinin
anlasilmasi. Ayn1 zamanda baliklarin solunum sistemlerinin taninmasi.

Kazanimlar
) Canlilara 6rnekler vererek canlilart benzerlikler ve farkliliklarina gore siiflandirr.
o Solunum sistemini olusturan yapi1 ve organlari model iizerinde gosterir.

Arastirma ve Sorgulama Becerileri
) Veri toplama, gozlem, ¢ikarimda bulunma, tahminde bulunma, degiskenleri
tanimlama ve kontrol etme, iletisim, yorumlama, deney tasarlama, hipotez

kurma.

Ogrenci Gruplari i¢cin Gerekli Materyaller

. 500 ml’lik pet siseler "1 Balonlar

* Bilyeler O Oyun hamuru

. Birgok pipet [l Genis plastik kutu
. Bant 0 Su

. Tornavida (delici baska bir cisim) [/ Renkli kalemler (Istege bagl)
o Makas

Ogretmen Hazirhig:

o Ogretmen sinifindaki dgrenci diizeyine gore etkinligin istenilen sonuca
ulasilamama ihtimaline karsi kendisi de Onceden bir model olusturabilir.
Ogrencilerin kesici ve delici alet kullanmalar1 konusunda dikkatli olunmalidir.
Gerekirse o islemleri 6grencilerin istedigi 6l¢lide 6gretmen yapabilir.
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Ek 2
Etkinlik Sireci

1. Hazirhk Etkinligi/Sorgulamaya Baslama: Etkinlige giriste 6grencilere asagida yer alan
sorular sorulur ancak 6grencilerden gelen cevaplara dogru veya yanlis olarak doniit verilmez.
Burada amag 6grencilerin neler bildiklerini gérebilmek ve sinif igerisindeki yanlig bilinenleri
ortaya ¢ikarmaktir.

e Canlilar suda nasil yiizmektedir?

e Denizde veya havuzda oldugunuzu diisiindiigiiniizde suyun {izerinde hareketsiz kalmay1
nasil saglayabilirsiniz?

e Dalgiglar suyun igerisinde nasil kalabilmektedir? Bu sorulara cevap verildikten sonra ana
etkinlige giris yapilir.

2. Arastirmaya Odaklanma: Ogrencilere etkinlik kagidi dagitilir. Etkinlik kdgidinin {izerinde
yazan “Hem su ilizerinde hem dipte ylizebilen hem de su igerisinde askida kalan bir balik
modeli nasil yapilabilir?” sorusu bir 6grenciye okutulur. Sorunun okunmasindan sonra bir siire
beklenerek malzeme masasinda yer alan malzemeleri kullanarak hem yiizen, hem dibe batan
hem de suyun icinde askida kalabilen bir nesne yapmalari istenir (Ogrencilere, verilen
malzemelerden hepsini kullanmak zorunda olmadiklar1 ve hangi malzemeyi kullanmak
istedikleri konusunda 6zgiir olduklar1 vurgulanmalidir). Ogrencilere énce ¢izim ile tasarim
yapmalarinin ve sonra tasarimlarini hayata gecirmelerinin daha kolay olacagi séylenir.

3. Sonug¢ Etkinligi/ Anlamay1 Paylagsma: Ogrenciler modellerini hazirladiktan sonra sinifin
ortasinda herkesin gorebilecegi bir yerde modeli sinif ile paylasmalari istenir. Gruplar teker
teker gelerek yaptiklari modeli paylasirlar. Bu paylasim sirasinda hem gruba hem de tiim
smifa agsagida yer alan sorular sorulabilir.

Model istenilen 3 6zelligi de gosterebildi mi? (yiizme, batma, askida kalma)

Modeli tasarlarken hangi bilimsel bilgileri kullandiniz?

Etkinlik sirasinda ne tiir sorunlar ile karsilastiniz ve bunlar1 nasil ¢ozdiintiz?

Sizin yaptiginiz modeldeki kisimlar baliklarda hangi kisimlar1 veya organlari temsil
etmektedir?

Denizde daha derinlerde ylizmek istiyorsan ne yapmalisin?

En ¢ok hangi grubun modelini begendiniz neden?

e Bu etkinligi yapmak size neler kazandirdi? Bu etkinligi yapmak sizce neden dnemlidir?
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Baliklar Yiizdiirelim— Etkinlik Sureci

Ogrencilerin modeli nasil gelistirebilecegi ile ilgili agiklamalari bu boliimde bulabilirsiniz. Bu
kisim dgretmeni bilgilendirmek i¢in verilmistir.

1. Baliklarin suyun igerisinde istedikleri derinlikte ylizmelerini saglayan organlari hava
kesecikleridir (Sekil A). Bunlarin diger bir ad1 da ylizme keseleridir.

\ Sekil A. Hava Keseleri

2. Ogrenciler pet siseleri ve pipetleri kullanarak suyun disindan igerisine hava verilebilen ve
icerisindeki hava bosaltilabilen bir sistem tasarlamalidirlar. Ayni zamanda pet sisenin bazi
boliimlerine delikler acarak suyun igeri girip batmaya, disar1 ¢ikip ylizmeye yardimer olmasini
saglamalidirlar. Gerekirse pet sise icerisindeki diizenege balonda baglanabilir. Diizenek
kurulduktan sonra nesne batirilmak istendigi zaman igerisindeki hava bosaltilmali, yiizeye
¢ikarilmak i¢in ise igerisine hava verilmelidir. Suyun ortasinda kalmasi i¢in ise igerisindeki hava
ve su dengesi saglanmalidir.
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Ek 3
Gerekli Bilgiler

Hava kesesi nedir? Ne ise yarar?

Hava kesesi, baliklarin su igerisinde dikey olarak seviyelerini ayarlamalarinda ve denge saglamalarin-
da rol oynayan 6nemli bir organdir. Ince bagirsagin bir ilavesi olup, ¢ok ince zar seklinde bir cidari
vardir. I¢inin hava dolu olmasi nedeniyle bazi omurgalilarin akciger bosluklarina benzemektedir. Bu
organlar bazen tek basina bir solunum organmi olarak da fonksiyon goérmektedir. Calisma tarzi
denizaltilardaki prensibe ¢ok yakin benzerlik gostermektedir. Nasil ki bir denizalt1 belli derinliklerde
kalabilmesi i¢in safrasindaki suyu bosaltir ve ya safrasina su doldurursa, baliklar da su igerisinde sabit
bir seviyede kalabilmeleri i¢in hava keselerindeki gazi bosaltir veya keseye gaz doldururlar.

Kesenin normal fonksiyonunu yapabilmesi i¢in hava ile dolup bosalmasi sarttir. Bu nedenle hava kese-
si kapal1 olan baliklarda kesedeki havanin emilmesi veya tekrar keseye doldurulmasi kesenin etrafinda
yer alan kilcal damarlarla saglanmaktadir. Hava kesesinin bazi kisimlarindan meydana gelmis olan
bezler, su basinglarina otomatik olarak uyan, 6zel bir basingtan etkilenen reflekslerle tanzim edilerek
bu fonksiyonu yerine getirirler. Zeminde yasayan baliklarin ¢ogunda hava kesesi ergin safhada mevcut
degildir.
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Ek 4
Ogrenci Calisma Kagid

Arastirma Sorusu: Hem su iizerinde hem dipte yiizebilen hem de su icerisinde askida
kalan bir balik modeli nasil yapilabilir?

1. Yapmay1 diisiindiigiiniiz balik modelinin tasarimini ¢iziniz.

[Cesitli ¢izimler]

2. Modelinizi tasarlarken nelere dikkat ettiniz?

[Ornek cevap: Suyun iizerinde bir cisim nasil kalabilir ve istedigi zaman batabilir bunu yapabilmesi
icin suyun kaldirma kuvvetinin etkisi olabilecegine dikkat ettik.]

3. Ne tiir malzemeler sectiniz?
[Ornek cevap: Pet sise, pipet, makas, tornavida, bant.]
4. Baliginiz istenilen 6zelliklerden hangisini/hangilerini sergileyebiliyor?

Gozlemlerinizi yaziniz.

[Ornek cevap: Balik hem batti hem yiizdii.]

5. Yapmis oldugunuz modelden ve elde ettiginiz verilerden ne tiir sonuglar ¢ikardiniz?

[Ornek cevap: Baliklar su yiizeyinde yiizmek icin hava keselerini hava ile doldurmalilar. Eger suya
batmak istiyorsa hava keselerindeki havayr bosaltmalidiriar.]

6. Sizin yaptiginiz modeldeki kisimlar baliklarda hangi kisimlar1 veya organlari temsil
etmektedir? Bunu ¢iziminiz {izerinde gosteriniz?

[Ornek cevap: Pet sise: baligi, pipetler: kilcal damarlari, pet sisenin icindeki bosluk veya balon: hava
keselerini temsil etmektedir.]
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