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MATEMATIK MUZIK ILISKISI: NOTALARDAN KESIiRLERE'
Selin Isitan®, Mevliide Dogan’
0z
Bu ¢aligmada ilkdgretim 5. sinif matematik dgretim programinda Sayilar ve Islemler 63renme alaninda
yer alan “Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri” konusunda etkinlikler hazirlanmistir. Armonti,
ritim, gam, nota, Sl¢ii gibi temel miizik bilgilerinden yararlanilarak kazanimlara yonelik hazirlanan
etkinliklerle 6grencileri aktif kilan 6grenme ortami olugturmak amaclanmistir. Bu baglamda ¢aligmada
matematik ve miizik iliskisi dikkate alinarak hazirlanan etkinliklerle 6grenme ortaminin
zenginlestirilmesi, Ogrencilerin derse aktif katilimlarinin saglanmasi, Ogrenilenlerin pekistirilmesi
amaglanmistir. Bu etkinlikler bir devlet ortaokulunda 5. sinifta 6grenim goéren 23 6grenci ile 6 ders
saati siiresince uygulanmistir. Etkinlik siirecine baglamadan 6nce 1 ders saatinde de 6grencilere miizik,
notalar ve miizik isaretleri hakkinda bilgileri hatirlatilmigtir. Siire¢ boyunca 6grencilerden vuruslarla
nota uzunluklarini olusturmalari, etkinlikte istenen Olgiileri saglamalar1 bunu yaparken de bu bilgileri
kesirlerde toplama ve cikarma islemlerine yansitmalari istenmistir. Ogrenciler matematik ve miizik
bilgilerini birlestirerek etkinlik kagidindaki sorularin ¢oziimlerini gergeklestirebilmislerdir. Sonug
olarak, disiplinlerarasi yaklagima uygun hazirlanan bu etkinliklerin farkli 6grenen Ogrencilerin

egitimine katki sunacag diigiiniilmektedir.
Anahtar Kkelimeler: kesirlerde toplama, kesirlerde ¢ikarma, miizik, disiplinleraras1 egitim.

MATHEMATICS AND MUSIC RELATIONSHIP: FROM NOTES TO
FRACTIONS

ABSTRACT

This study aimed to enrich the learning environment of the 5™ grade students with the interdisciplinary
activities designed by connecting mathematics and music. The activities integrated the concepts of
music such as note, beat, and measure with the concept of fractions in mathematics to ensure active
participation of students and to promote meaningful learning. These activities were implemented for 6
lesson hours with 23 fifth grade students attending a middle school in Turkey. Throughout the teaching
process, students were asked to represent note durations with fractions, to create measures with certain
requirements, and to solve problems involving addition and subtraction of fractions with like or unlike
denominators. The students were able to solve the questions on the activity worksheet by combining
the knowledge of mathematics and music. This teaching experience indicates that the activities
prepared in accordance with the interdisciplinary approach might contribute to students’ conceptual
learning of fractions.
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GIRIiS
Giliniimiizde dogrudan bilgi  aktariminin
yapildig1 egitim anlayisindan uzaklasilarak,
bilginin  6grenci  tarafindan  arastirildig,

sorgulandigr ve iretilerek elde edildigi bir
yaklasim benimsenmistir. Ogrencilerin ilgi,
istek, yetenek ve ihtiyaglarina uygun dgrenme
etkinlikleri ~ ile  bilgi ve  becerilerini
gelistirmeleri  desteklenmelidir  (Zhou &
Brown, 2017). Bunun i¢in farkli zeka tiirline
sahip Ogrencilere disiplinlerarasi yaklasimla
zenginlestirilmis  daha nitelikli  6grenme
ortamlar1 olusturmak 6nemlidir.

Yildirrm’a  (1996) gore  disiplinlerarasi
yaklasimin temel amaci Ogretim siirecinde
Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen
kavramin Ggrenilmesinin  yani sira  siireg
icerisinde yer alan diger disiplin(ler)deki
kavramlarla ilgili bilgi ve becerilerin de
Ogrenilmesidir.  Disiplinleraras1  yaklasim,
Ogrencilerin  degisik  alanlardaki  bilgiyi
birlestirmesine, biitlinlestirmesine yardim eder
(Demirel vd., 2008). Disiplinleraras1 yaklagim
bir ders saati icerisinde farkli dersleri
birlestirmek degil, 6gretimin tamamen kavram
ya da problem {izerine olusturulmasi ve bu
esnada farkli alanlardan bilgilerin etkili sekilde
harmanlanmasidir (Yildirim, 1996). Benzer
sekilde, Jacobs (1989) disiplinlerarasi
yaklagimi bir kavram, konu ya da problemin

incelenmesi i¢in birden fazla disiplinden
yararlanan bir yaklagim olarak
tanimlamaktadir.

Disiplinlerarasi yaklagimin temelleri 1990’lara
dayansa da iilkemizin matematik egitiminde
vurgulanigi 2005 ilkogretim matematik 6gretim
programi ile olmustur. Programda yer alan
“Her ¢ocuk matematik &grenebilir” ilkesiyle
matematige yeni bir bakis ac¢is1 getirilmis,
matematik dersi cesitli derslerle
iliskilendirilmistir. Bu calismamizda
matematik ve miizik disiplinleri arasindaki
iligki ele alinacaktir.

Matematik ile miizik iliskisi Pisagor’a kadar
dayanmaktadir. Pisagor (M.0.580-500), sesin
incelik ya da kalinlhiginin, ¢ekilip birakilan telin
uzunluguna bagl olarak degistigini fark ederek
miizikte armoni ile matematikte tamsayilar
arasindaki iligkiyi kurmustur (Orhan, 1995).
Pisagor 12 birimlik bir teli farkli uzunluklara
bolerek farkli kalinlikta ve incelikte notalar
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elde etmistir. Do sesini ¢ikaran bir telin
uzunlugunun 2’ Si sesini verirken, £i ise La
sesini, i Sol sesini, 2’si Fa sesini, i Mi
%’u ise Re sesini verir (Orhan, 1995).
Pisagor’un caligmalari matematik ile miizik
arasindaki iliskinin temelini olusturmustur.

sesini,

Her miizik eseri her biri 0Olgli olarak
adlandirilan esit parcaciklara boliinmiistiir.
Olgiiler miizik yaziminda rakamlarla ifade
edilmekte ve her oOlgii farkli uzunluktaki
notalar1 kullanan belirli sayida vurustan
olusmaktadir (Atli, 2007). Vurus degerlerinin
ikiye boliinebilmesi ile basit 0l¢ii, Tlge
boliinebilmesiyle bilesik 6l¢ii, basit ve bilesik
Ol¢li birim degerlerinin ¢esitlemelerinden ise
aksak oOlgiiler ortaya ¢ikmaktadir. Matematigin
miizikte ve miizik yazimindaki bir baska
boyutu da nota degerleridir. Nota degerlerinin
incelenmesi ile miizigin temelini matematigin
olusturdugu goriilmektedir (Atli, 2007).

Miizigin temelinde var olan matematikten yola
cikarak, arastirmacilar “Miizik egitimi ile
matematik egitimi arasinda bir iligki var midir?
Miizik egitimi alanlar matematik alaninda daha
basarili midir?” gibi sorulara yanit aramaya
calismislardir. Bu  sorular  dogrultusunda
yapilan ¢alismalar miizik egitiminin matematik
basarisi  lizerinde olumlu etkisi oldugu
yoniindedir (Booth, 2001; Courey vd., 2012;
Geoghegan & Mitchelmore, 1996; Haley,
2001; Karsal, 2004; Topg¢u & Bulut, 2016;
Yagisan vd., 2014). Hatta Schmidt-Jones
(n.d.), smf seviyelerine uygun olarak belirli
matematik ve miizik kavramlarinin su sekilde
iligkilendirilebilecegini Onermistir:  kesir —
ritim; kiimeler ve kesisen kiimeler - tuslu
calgilar ve ilgili tuslari; kesirler, oranlar ve
ondalik sayilar - frekans ve perde farki; kokler
ve Usler - akort ayar esitleme. Benzer sekilde,
ses perdesi, ses seviyesi ve ritim degisiklikleri
matematikte eslestirme ve karsilastirma gibi
temel matematik becerilerine; melodilerin,
ritimlerin  ve  sarki  sozlerinin  tekrari
matematikte modelleme ve siralamaya;
kardinal sayilarin belirlenmesi matematikte
sayma ve toplama islemlerine karsilik
gelmektedir (Church, 2013). Bu calismada,
miizikteki  Ol¢ci  ve  vurus  kavramlan
matematikteki kesir kavrami ile
iliskilendirilerek etkinlikler tasarlanmis ve
uygulanmustir.



ATED/JIBA 2020; 10(2):100-111

Ilkégretim matematik Ogretim programinda
matematigin farkli disiplinlerle iliskisinden
bahsedilirken bunlardan biri olarak notalar ve
kesirlere vurgu yapilmistir (Milli Egitim
Bakanhigi [MEB], 2009). Sarmal yapida olan
matematik Ogretim programi igerisinde yer
alan kesirler konusu farkli sinif seviyelerinde
farkli kazanimlarla yer almaktadir. Biitiin
yarim kavramlar ile baglayan birinci simif
diizeyine ikinci smifta ¢eyrek kavrami ilave
edilmektedir. Uciincii sinifta kesir, pay, payda,
kesir ¢izgisi ve birim kesir kavramlar
programda yer almakta; dordiincii smifta basit
kesir, bilesik kesir, tam sayil1 kesir kavramlari,
paydalar1 esit kesirleri toplama ve g¢ikarma
islemleri ve bu islemleri gerektiren problemleri
¢ozme kazanimlarn ile devam edilmektedir
(MEB, 2018). Besinci smifa baslayan
Ogrencilerin paydalar esit kesirlerle toplama
ve c¢ikarma iglemlerini Ogrenmis olarak
gelmesi, paydalar1  birbirinin  kati  olan
kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemleri ile ilgili
kazanimlarm &grenilmesi agisindan 6nemlidir.
Ogretmenler ve Ogrenciler tarafindan en
zorlanilan konulardan biri olan kesirler ve
kesirlerle islemler (Siap & Duru, 2004) igin
kullanilacak farkli bir 6gretim yoOnteminin
O0grencinin matematige karst tutumunda,
matematik basarisinda ve derse katiliminda
olumlu etkileri beklenmektedir (Altun, 1999).
Bu durumdan hareketle bu c¢alismamizda,
matematik ve miizik iligkisi dikkate alinarak
hazirlanan etkinliklerle Ogrenme ortaminin
zenginlestirilmesi, ogrencilerin derse aktif
katilimlarmin saglanmast ve Ogrenilenlerin
pekistirilmesi amaglanmustir.

ETKINLIiGIN UYGULANMASI

Calisma, Karadeniz Bolgesi’'nde yer alan bir
devlet ortaokulunda besinci sinifta 6grenim
goren 23 oOgrenci ile gerceklestirilmistir.
Calisma i¢in gerekli etik kurul izni alinmistir.
Makalede paylasilan etkinlikler, besinci sinif
Sayilar ve Islemler 63renme alaninin Kesirlerle
Islemler alt 6grenme alanmindaki “M.5.1.4.1.
Paydalar1 esit veya birinin paydasi digerinin
paydasmin kati olan iki kesrin toplama/
cikarma islemini yapar ve anlamlandirir.” ve
“M.5.1.4.2. Paydalar esit veya birinin paydasi
digerinin paydasinin katt olan kesirlerle
toplama ve c¢ikarma islemleri gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.” kazanimlarina
yonelik  6grenimin  gergeklestirilmesi  ve
degerlendirilmesi  amaciyla tasarlanmistir.
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Etkinlikler, aym1 zamanda dersin sorumlu
Ogretmeni olan birinci yazar tarafindan ikinci
yazar ile is birligi icinde hazirlanmistir.
Uygulama, 1 ders saati miizik bilgilerini
hatirlatma, 6 ders saati etkinlikler olmak {izere
toplam 7 ders saatinde gergeklestirilmistir. Bu
etkinliklerde miizik teorisinde yer alan nota ve
es degerleri (birlik, ikilik, dortlik...), olgt,
vurus gibi  kavramlar ele  alinmistir.
Etkinliklerin hazirlanma siirecinde alaninda
uzman miizik 6gretmenlerinden bilgi alinmuis,
onlarin goriisleri dogrultusunda etkinliklere
yon verilmigtir.

Ik etkinlikte dgrencilere birlik, ikilik, dortliik
gibi vurus degerleri ile notalarin isimlerini
hatirlatmak amaglanmistir. Notalar arasindaki
denklik bagmtist ve $ 'liik 6l¢ii kavrami detayh
bir sekilde aciklanmugtir. Ayrica, renkli
kagitlarla birlik notaya es Olglideki vuruglara
sahip notalarin belirlenmesi, el
cirpma/seslendirme ile nota uzunluklarinin
kavratilmasinin yani sira %’luk oOlgiiye sahip
ritim olusturulmasi ve nota ve Kkesir iliskisi
tizerinde durulmustur.

Etkinlik 2 ve 3’te kazandirilmak istenen fii¢
temel amag¢ vardir. Birincisi, notalar1 kesirlerle

iligkilendirmek, ikincisi notalarin OSlgiileri
arasindaki  denklik  kavramini  kesirlerle
gostermek,  {glinciisii  ise  nota  siire

uzunluklarinin toplami ile kesirlerle toplama ve
cikarma islemlerini iliskilendirmektir. Ilerleyen
kisimlarda her bir etkinlik detaylandirilmistir.

Etkinlik 1
Birinci  etkinligin  amaglarindan  birisi,
ogrencilere  ilkdgretim  dordiinci  smif

diizeyinde miizik dersinde &grendikleri miizik
notasyon ve terimlerinin hatirlatilmasidir.
Dersin bu asamasinda Haboglu (2019) ve
KhanAcademyTurkce (2014) gibi
kaynaklarindan yararlanilabilir.

video

Ogrencilerde 6ncelikle miizik notasyonlar1 ve
kavramlarinin =~ neler  olduguna  iligkin
farkindalik olusturulduktan sonra kesirler ile
iligkisinden bahsedilmistir. Bunun igin ilk
olarak dizek, ardindan da dizek tizerinde
bulunan ¢izgilerin 0Olgli ¢izgileri ve Ol¢i
rakamlart tamtilmistir. Dizek, “Genel bir
tanimlamayla diiz, yatay, birbirine paralel {ist
iiste ¢izilmis, 5 ¢izgi ve 4 esit araliktan olusan
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cizgi kiimesine denir.” (Akdemir, 2017,
s.1044). Olcii Cizgisi ve 6lcii ise su sekilde
tanimlanmigtir: “Bir miizik pargasinda nota ve
eslerden olusan siirelerin toplamini esit zaman
birimlerine bdlen dik ¢izgiye Olcii ¢izgisi,
olusan bu boliimlere de 6l¢ii denir.” (Akdemir,
2017, 5.1049).

Ogrencilere “Olgii 3/4’liik ise 3 tane dortliik
notadan, ol¢ii 3/2’lik ise 3 tane ikilik notadan
olusur.” hatirlatmasinin ardindan 4/4’lik o6l¢ii

gosterilerek  “Bu 06l¢i  kaglik  notadan
olusmustur?” sorusu yoneltilmis ve
Ogrencilerin cevaplari alimmustir.

Ogrencilerden gelen cevap “4 tane dortliik
nota” olmustur. Ardindan daha Onceden
hazirlanan ve nota degerlerini temsil eden
renkli kagitlar, notalarin vurus ve siire
uzunluklarini iligkilendirmeleri i¢in 6grencilere
dagitilmistir (Sekil 1).

a i
1

1 1 1
2 4 8
1’lik Nota  2’lik Nota 4’liik Nota 8’lik Nota
4 vurus 2 vurus 1 vurus % Vurus

Sekil 1. Notalarin Vurus ve Siire Uzunluklart

Birlik nota icin bir-iki-iig-dort diyerek dort
kere, ikilik nota igin bir-iki diyerek iki kere,
dortliik nota icin bir diyerek bir kere el
cirptlmistir. Sekizlik notanin el ¢irparak nasil
gosterilebilecegi sorusuna, 6grencilerden yarim
el ¢irpma cevabi alinmigtir. Yani elleri kapatip
acana kadarki siire bir vurussa sadece kapatma
ya da sadece agma siiresinin sekizlik notanin
sire  uzunlugu  oldugunu  kavradiklan
anlagilmigtir.  Vurus  sayilarint  birbirine
esitlemeleri istenmistir. Arastirmaci tarafindan
yoneltilen  “Dort tane  dortliik  notanin
olusturdugu ol¢ii siiresini kag tane ikilik nota
ile olusturabilirim?” sorusuna O; su sekilde
yanit vermistir:
Dort tane dortliik notanin vurus siiresi bir
tane birlik notanin vurus siiresine esittir.
Iki tane ikilik notanin vurus siiresi de bir
tane birlik notanin vurus siiresine estir. Bu
sebeple dort tane dortlik notanmn 6lgii
stiresine iki tane ikilik nota kullanarak
ulasmis oluruz.
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Yine arastirmaci tarafindan “Bir tane birlik
notaya es Ol¢ii siiresine sahip kag¢ tane kaglik
nota kullanabilirim?” sorusuna verilen bazi
Ogrenci cevaplari sunlardir:

O,: Dért tane dortliik nota 6gretmenim.

O5: 1ki tane ikilik nota.

O.: Sekizlik notadan sekiz tane.
Ogrencilerden bir kismi el ¢irparak vuruslari
gerceklestirmis, Olgli siiresini fiziksel olarak
gbsterebilmislerdir. Ogrenciler ayrica notalarin
siireleri arasindaki iliskiyi kendilerine dagitilan
renkli kagitlar ile temsil etmiglerdir. Bu
durumu gosteren bir gorsel Fotograf 1°de
sunulmustur.

N

Fotograf 1. Matematik ve Miizik Iliskisi
Etkinliklerinden

Sesli notalarla es siirelere sahip olan sessiz
notalar (es) ve sembollerine dair bilgilendirme
yapilmistir. Sekil 2, nota ve eslere ait sekilleri,

bunlarin  vurus siirelerini ve isimlerini
gostermektedir.
Nota Sekilleri Es Sekilleri Kag¢ Vurusluk Ritmik isim
o - 4 vurus Birlik nota
cJ — 2 vurug ikilik nota
J # 1 vurus D&rtlik nota
J’ ~ Yarim vurus Sekizlik nota
f # Ceyrek vurus | Onaltilik nota

Sekil 2. Nota Sembolleri ile Uzunluklari

Arastirmact tarafindan dort dortliikk oOlciiniin
dort tane dortlik notaya sahip oldugu
hatirlatilmistir. Sekil 3°te verilen dort dortliik
Olcli Ornegi smifta incelenmistir. DOrt tane
sekizlik nota ile iki tane dortliik notanin
toplaminin %’h’ik Olciiye esit oldugu ve bir tane
dortlik nota ile alt1 tane sekizlik notanimn
toplaminin %’lﬁk Olcli  olusturdugu ifade
edilmistir.

ﬁgfﬂ =T = = =S =S=CSo= 4

Sekil 3. Dort Dortliik Olgii Ornegi
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Ogrencilerden en az iki farkli siire uzunluguna
sahip nota kullanarak bu olgiiye uygun baska
ornekler bulmalari, bulunan 6rnekleri kagida
yazmalart ve el c¢uparak gostermeleri
istenmigtir. Sekil 4’te Ogrenci cevaplarindan
biri goriilmektedir.

Sekil 4. Bir égrencinin Oiusﬁrdugu Ol¢1’i

Ogrencilerin ¢ogunun istenen ol¢iiyii dogru
sekilde olusturduklar1 goézlenmistir. Etkinlik
sonunda Ogrencilere Ek 1’de verilen calisma
kagidi dagitilmistir.  Ogrencilerin  notalarmn
sembollerini,  silirelerini, Ol¢li  kavramini
ogrendikleri, notalar arasindaki iliskiye uygun
olcii kombinasyonlari yapilabildikleri
gOrilmiistiir.

Etkinlik 2

Etkinligin amaci, ‘“M.5.1.4.1. Paydalar1 esit
veya birinin paydasi digerinin paydasinin kati
olan iki kesrin toplama/¢ikarma iglemini yapar
ve anlamlandirir.” kazanimi ile ilgili olup
hedeflenen beceri ise akil yiiriitme ve
iliskilendirmedir. Ug ders saatinde uygulanan
bu kazanim igin Ogrencilerden ayni siire
uzunluguna sahip notalarin  degerlerini
toplamalar1 ve c¢ikarmalart istenmistir. Bu
asamada, Ek 2’de verilen Etkinlik Kagidi 2
kullanilmagtir. Ogrenciler aym  siire
uzunluguna sahip notalarin toplanmasinda
doniisiim yapmadan birbirine eklerken, farkli
siire uzunluguna sahip notalarin toplanmasinda
Sekil 5’te verilen ritmik degerler semasini
kullanarak notalarin birbirine denk siirelerini
bulmugslar, ortaya ¢ikan denk kesir yardimiyla
payda esitleme islemini gergeklestirmislerdir.

/ o \ RSSO — -1y (| 304 ¢ O (o1 [T T
CJ CJ .............................. kilik nota (1/2) (Ekilik Vurus)
7 N\ 7 N\
J J J J ..................... Dértlik nota (1/4) (Birlik Vurus)
I 7N /N 7N
b b ﬁ Jj b b b jj Sekizlik nota (1/8) (Yarm Vurus)
AVAVAVARVAVAVAV
DIDIDID D D IDIYID b oo

Sekil 5. Ritmik Deger Semasi
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Degeri biiylik olan notada degeri kiigiik olan
notadan kac tane oldugu bulunmus, ritmik

deger semasindan yararlanarak
toplama/gikarma islemleri yapilmustir.
Ornegin; ikilik nota ile dértlik nota

toplanirken ya da ¢ikarilirken ikilik nota, iki
tane dortlilk notaya doniistiiriilmiistiir. Boylece
paydalar1 farkli kesirleri toplarken payda
esitleme islemi gergeklestirilmistir. Bir dogal
say1 ile bir kesri toplarken ya da bir dogal
sayidan bir kesir ¢ikarilirken dogal say1 yerine
birlik nota kullanilmigtir. Etkinlik siirecinden
bir gorsel, Fotograf 2°de sunulmustur.

Fotograf 2. Ogrenci Etkinlik Kagidi1 2’yi
Cevaplandirirken

Paydalan esit iki kesri toplarken; 6rnegin, % ve
2 kesirlerini toplarken, 2 kesrinde dortliik
notadan (3'den) 3 tane, 2 kesrinde dortliik
notadan (3'den) 2 tane bulundugu ve 2 + 2
isleminin 3 tane ; ve 2 tane $’iin toplanu ile es
anlamli oldugu ifade edilmistir. Bu durum,
nota uzunluklar ile vurus yaparak sezdirilmis
ve nota gorselleri ile gdsterilmistir (Sekil 6).

Jdd o dd - dd

3 tane% (Z) + 2 tane %(Z) = 5 tane %(Z)

Sekil 6. Kesirlerde
Notalarin Kullanilmasi

Toplama Isleminde

Dersin bu asamasinda, 6grenci ile aragtirmaci
arasinda gecen ornek bir diyalog su sekildedir:
Arastirmaci: Bir tane dortliikk nota ile bir
tane daha dortlik nota Olgiileri toplami
nedir?
O,: iki tane dortliik notaya denk gelir. ..
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Arastirmact: Iki tane dortliik notanin kesir
olarak gosterimini sdyler misiniz?

(")21 2/4

Arastirmact: Bir tane sekizlik nota ile iki
tane sekizlik notanin siire dlgiileri toplami
neye denk gelir, kesir halini kim s6ylemek
ister?

0;: Ug tane sekizlik notaya denk gelir,
kesir hali 3/8’dir 6gretmenim.

Ogrencilerden  bir  digeri “Aym1  nota
uzunluguna sahip notalar1 toplarken mesela
dortlik nota ile dortliik notanin siirelerini
topladigimizda iki tane dortliik nota siiresi elde
ederiz, demek ki kesirlerde Y ile Y’i
topladigimizda 2/4 elde edecegiz yani sadece
paylart  toplamamiz  yeterli.”  seklindeki
aciklamasiyla  konuyu kavradigimi  ifade
etmistir. Simif genelinden de benzer doniitler
gelmistir. Bu etkinligin sonucunda siif olarak
"Paydalar1  esit olan kesir sayilarimin
toplaminda paylar toplami paya, ortak payda
da paydaya yazilarak yeni kesir elde edilir."
sonucuna ulagilmistir.

Paydalar1 esit iki kesri cikarirken; toplama
islemindeki basamaklar tekrarlanip, eklemek
yerine ¢ikartilmistir. Sekil 7, bir c¢ikarma
islemini 6rneklemektedir.

o [ [P R P

JdJdJd- dd-
stane (2) ~2cane? (2) = 1eane: (2

Sekil 7. Kesirlerde
Notalarin Kullanilmasi

Cikarma Isleminde

Paydasi digerinin kat1 olan iki kesirle toplama
isleminde ise notalar siireleri esit notalara
doniistiiriilerek  islem yapilmistir. Ornegin;
>+ islemi yapilirken paydasi biiyiik olan
kesir daha kiigiik bir nota uzunluguna sahiptir
ve bu yiizden paydasi kiiclik olan kesir yani
nota uzunlugu biiyiik olan kesir uygun bir say1
ile genisletilerek uzunluklar1 esit notalara
doniistiiriiliir. Ornegimizde %’in nota uzunlugu
2 vurus iken, J'in nota uzunlugu 1 vurustur.
Ikilik notanmn uzunlugu, 2 tane % notanin
uzunluguna esit oldugundan ritmik deger
semasindan yararlanilarak bir tane ikilik nota=
2 tane dortlik nota (3 = 2) seklinde yazilir ve
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paydalar1 esit kesirlerin toplama islemi ile
devam edilir. Ogrencilerin biri digerinin kati
olan kesirlerle islem yapabilmeleri i¢in ritmik
deger tablosu kesir takimi gibi kullanilmistir.
Notalarin siire uzunluklar1 arasindaki denklik
kullanilarak kesirlerin paydalar1 esitlenmis ve
islem sonucuna ulasilmistir. Bu islemler
sirasinda dgrencilerle gecen 6rnek bir diyalog
su sekildedir:
Arastirmaci: Ikilik notanin siire uzunlugu
ile dortlik notanin siire uzunlugunu
toplamamiz isteniyor ¢ocuklar, bunun i¢in
ne yapmaliy1z?
O,: Siirelerinin ka¢ vurus oldugu 6nemli
olabilir.
Os: Ikilik nota iki vurusa sahipken, dortliik
nota bir vurusa sahiptir.
Arastirmact: Ritmik deger semamizdan
yaralanabilir miyiz?
Og: Evet ogretmenim, bir tane igi bos
saplimin siiresi [iki vurusluk notanin siiresi
demek istiyor] iki tane i¢i dolu saplinin
stiresine [bir vurusluk demek istiyor] denk
geliyor. Onun bir tanesinin  yerine
digerinden iki tane kullanabiliriz.
O;: Ogretmenim yani arkadasim demek
istiyor ki, bir tane ikilik nota iki tane
dortliik notaya denk geliyor. Kesir olarak
ifade edersek >=2. Buradan toplama
islemini  gerceklestirebiliriz. Iki tane
dortliik nota bir tane dortlilkk nota daha ¢
tane dortliik nota eder. Yani cevap %’tﬁr.

Ogrencilerle gecen bu diyalog sonunda smif

tahtasinda Sekil 8’de gosterilen islemler
yapilmuistir.
s ~
e
J 4+ J
1 ,1_2,13
z tiTaita

Sekil 8. Paydasi Esit Olmayan Kesirlerde
Toplama Islemi

Bir dogal sayi ile bir kesri toplama isleminde
dogal say1 yerine birlik nota kullanilmistir.
Mesela 3 dogal sayist igin {i¢ tane birlik nota
stiresi  kullanilmigtir.  Sekil 9’da gosterilen
2 +% ormeginde yine Ogrenciler ritmik deger
semasindan faydalanarak iki tane birlik notanin
sekiz tane dortlik notaya es deger siirede
oldugunu (2 = %) hesaplayip, sonrasinda
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paydast esit iki kesrin toplami ile ayni yolu
izlemiglerdir.

/N
J\ /J\ C:\
/ /
R I I I

_/0\
-

/\
iy

I
NS
I

| o

2+ +

E
NI

Sekil 9. Bir Dogal Say1 ile Kesir Toplami

Paydasi digerinin kat1 olan iki kesirle ¢ikarma
isleminde notalar siireleri esit olan notalara
doniigtlriilerek  islem  yapilir.  Paydalan
birbirinin kat1 olan kesirleri ¢ikarirken,
toplama iglemindeki ile ayni islem basamaklari
uygulanir. Ancak en son asamada ekleme
yerine cikarilir. Orneklendirmek —gerekirse
5 1

5 —3 l¢in islem basamaklart Sekil 10°daki
gibidir. Bir dogal sayidan bir kesrin
cikarilmasimna Ornek olarak verilen 2 — 1%
islemine ait c¢oOziimleme ise Sekil 11°deki
gibidir.

N
DOIID X% £ %
i
DHIOD - d- HHIID -
5 1 5 4 1
8 2 8 8 8

Sekil 10. Paydasi Esit Olmayan Kesirlerde
Cikarma Islemi

Sekil 11. Bir Dogal Say1 ile Kesrin Farki

Bu etkinligin sonucunda paydalar1 birbirine
esit ya da birbirinin kat1 olan kesirlerle toplama
ve ¢ikarma islemi yapilirken eger paydalar esit
degilse once denk kesirlerden yararlanarak
paydalarin esitlendigi, sonra isleme paydalari
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esit olan kesirlerdeki gibi devam edildigi
bilgisine ulasildig1 goriilmiistiir. Ogrenciler bu
islemleri yaparlarken ritmik deger semasindan
yararlanmislardir.

Etkinlik 3

M.5.1.4.2. “Paydalar esit veya birinin paydasi
digerinin paydasinin kati olan kesirlerle
toplama ve c¢ikarma islemleri gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.” kazanimi ile ilgili
olan ve {i¢ ders saatinde uygulanan bu
etkinligin amact miizikle iliskilendirilmig
problemler kullanilarak Ogrencilere problem
¢Oozme, iletisim, akil yiiriitme, iliskilendirme
becerilerinin kazandirilmasidir. Burada
Ogrencilere bir bestenin 0l¢iisii ile bu besteye
ait bazi notalarinin siire uzunluklar1 verilmistir.
Aragtirmaci tarafindan “Her miizik pargasi bir
Olgiliye sahiptir. Bu 6l¢ii, her bir miizik ¢izgisi
arasindaki nota degerlerinin toplamina esittir.”
hatirlatmast yapilarak 6grencilerden miizik
parcalarinda eksik kalan nota degerlerini
bulmalar1 istenmistir. Eksik kalan 0lgiiyii
tamamlamak i¢in hangi Ol¢iiye sahip notalarin
kullanilmas1  gerektigi sorulmus ve oOrnek
olarak verilen bir problemin ¢6éziim asamalar1
gerceklestirilmistir.

Problem: Beste %’liik Ol¢iiye sahiptir. Bir tane
dortliik bir tane ikilik nota kullanilmistir.
Olciiyii  tamamlamak icin gerekli notay
bulunuz.

Problemin ¢6ziimii i¢in dnce plan yapilmistir.
Akil yiritme stratejisi kullanilarak ¢oziime
ulagilabilir. Problemde bestede bulunan nota
miktarlar1 toplanip, ulasilmak istenen %’lﬁk
Olciiden c¢ikarilarak ihtiya¢ duyulan nota
bulunabilir. Olgiide dort tane dortliik siire
olmasi gerektigi soruda verilmistir. Olciide bir
tane dortliik bir tane ikilik nota oldugu da
verilen bilgiler arasindadir. Istenen ise %’h’ik
Olciiyii tamamlamak i¢in ihtiya¢ duyulan siire
yani nota uzunlugudur.

Daha sonra plan uygulanmistir. Bunun i¢in su
islemler gergeklestirilmistir:

Looqeeq so] o Qoo 1, LR
2 liik 6lgti dort tane e esittir.

1,1_2,1_3
2 §—z+z—z
i . _ . .
-— ;=3 oOlup, ihtiya¢ olan siire bir

dortliikeir ( o).
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Son asamada, ¢Oziim kontrol edilmistir.
Kontrol i¢in problemde verilen dortliik nota ve
ikilik nota ile sonu¢ olarak bulunan dortliik
nota toplanarak %’h‘ik Olcliye  ulagilip
ulagilmadigina bakilmistir.

RS Y

4 2 4 4°

Sonucun dogrulugu goriilmiistiir.

Ders farkli bir problem ile devam etmistir.
Arastirmaci, “Ayse, once 2/4’lik tempoda bir
marsin ritminden bir Ol¢li, ardindan 6/8’lik
tempodaki slowrock ritminden bir 06l¢i
seslendiriyor. Ayse 4/4’lik tempodaki bir
Olciiyii ne kadar asmistir?” problemini
ogrencilere sormustur. Bu soruya karsi Og
kodlu Ogrencinin yanit1 sdyledir: “2/4’lik
tempo ile 6/8’lik tempoyu toplamaliyiz, ¢linkii
ikisinden de bir 6l¢ii kullanilmig 6gretmenim.
Daha sonra buldugumuz sonugtan 4/4’liik
tempoyu c¢ikarmaliyiz ki ne kadar astigim
bulabilelim.” Derste ¢oziilen problemlere bir
diger 6rnek Sekil 12°de verilmistir.

YAG SATARIM, BAL SATARIM

% o e T
e t————e & & &
o
Yo sa ta nm bal sata nm us tam ol mis ben s ta  nm
————> 9+ e e e e
PR — e o T e ey
o
Us tam o di  kir ki var sat mam on bes li
T = = e e =
e R R S = .':1
Dl
Yag sa ta nm bal sa ta nm ya@ b ca bal I ca dayak a ta nm

Yukarida “Yag satarim, Bal satarim”
sarkisinin  notalar1  verilmistir. Bestecinin
yanlighkla sildigi soru isaretli yerlerdeki

notalar1 bulabilir misiniz?

Sekil 12. Etkinlik 3’te Ogrencilere Yoneltilen
Problemlerden Birisi

Boylece kesirlerle toplama ve g¢ikarma islemi
gerektiren problemler ¢oziilmiistiir. Hazirlanan
etkinlik kagitlar1 ile Ogrencilerin bireysel
calismalar1 saglanmistir. Ogrencilere  siireg

icinde ulagsmalart beklenen kavram ve
Ozelliklere  yonelik  sorular  yoneltilmis,
Ogrencilerin  dogru  bilgiye  kendilerinin
ulagmalar1 i¢in ¢aba gosterilmistir.  Simif

ortaminda ¢oziimlerin tartigilmasi esnasinda
cevap vermek isteyen Ogrencilere soz hakki
verilmig, Ogrencilerin verdikleri cevaplara
diger Ogrenciler fikir ve elestirilerini
sunmuglardir. Paylasilan son etkinlige ait bir
gorsel Fotograf 3’te verilmistir.
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Fotograf 3. Ogrencilerin Siirece Katilimini
Temsil Eden Bir Fotograf

SONUC ve ONERILER

Ogretim  programlari
disiplinlerle ve

hazirlanirken  diger
giinliik hayatla degerler,
beceriler ve  yetkinlikler  ¢ercevesinde
biitiinlestirilmis  olmas1  dikkate  alman
hususlardir (MEB, 2018). Besinci sinifa devam
eden 23 dgrenci ile gerceklestirilen bu calisma,
kesirlere yonelik miizik teorisinde yer alan
nota ve es degerleri, 6l¢ii, vurus gibi kavramlar

ele alinarak  hazirlanan  etkinliklerden
olusmaktadir.  Disiplinlerarasi  yaklagimla
gergeklestirilen  bu  etkinlik  siirecinde
Ogrencilerin  derse  katillm  noktasinda

motivasyonlariin yiiksek oldugu gozlenmistir.
Nota bilgilerinden yararlanarak kesirleri
olusturma siirecinde hem zihnen hem de
fiziksel olarak aktif rol oynamislardir.
Baslangi¢ olarak gerekli 6n bilgilerin verilmis
olmasi siireg i¢inde bir problem ile
kargilagilmasini onlemistir. Etkinlikler i¢inde
Ogrencilere yoneltilen sorularla 6grencilerin
bilgiye ulagmalari saglanmig, bu bilgiler
tizerine smif ortaminda tartigilmig, netice
olarak kavramlar ve genellemeler iizerinde
ortak kararlara varilmistir.

Etkinliklerin sonunda ogrencilerin kesirlerle
islemler ile bu islemleri gerektiren problemleri
¢O6zme/kurma kazanimlarini kavrama
konusunda  olumlu  yonde ilerledikleri
gozlenmistir. Bu durum, matematik ve miizik
iligkisini  inceleyen  Onceki  ¢aligmalarin
(Courey vd., 2012; Jones & Pearson, 2013)
elde ettigi bulgular ile uyum gostermektedir.

Paydalar1  esit kesirleri  toplama/gikarma
kazanimina yonelik etkinliklerde Ogrenciler,
ayn1 siire uzunluguna sahip notalarin degerleri
ile ilgili iglemleri gergeklestirebilmisler, farkli
stire uzunluguna sahip notalarin model alindig:
etkinliklerde ise ritmik deger semasini
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kullanarak degeri biiyiik olan notanin kag tane
degeri kiiciik olan nota ile olugmas1 gerektigini
bulabilmislerdir. Boylece paydalar1 farkli olan
kesirleri toplarken ya da c¢ikarirken payda
esitlemeleri gerektigini kavramiglardir.
Kesirlerle toplama ve c¢ikarma islemi
gerektiren problemleri ¢6zme kazanimina
yonelik hazirlanan etkinlikte ise Ogrencilerin
miizik pargalarinda eksik kalan nota degerlerini
bulabildikleri  goriilmiistiir. Sonug¢ olarak,
miizik teorisinden yararlanilarak matematik
Ogretimine yoOnelik hazirlanan etkinliklerin,
ogrencilerin kesirlerle ilgili bilgi ve becerileri
tizerinde olumlu yonde etki gosterdigi
izlenmistir.

Matematik ve miizik arasindaki iliskiden
yararlanarak ogrencilerin performanst,
matematik dersine katilimi ve matematige karst
bakis agilarina olan etkileri iizerine ¢alismalar
yiiriitiilebilir. Ortaokul altinci sinifta “kesirlerle
islemler”, yedinci smifta “rasyonel sayilarda
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1)

2)

b)

Ek 1

Etkinlik Kagidi 1

Her sesli ve sessiz notay1 tanimlamak icin kesirleri kullaniniz.

My M =[] 9]
ol 1 J[] ] =[] J[J

Sekil tizerinde verilen renklerin hangi notalara ait oldugunu bulunuz.
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Ek 2
Etkinlik Kagidi 2
1) Haydi toplayalim.
) Jd = Jd +b = J + K =
d +J4 = d + Jd= H + d=
J + J = o 4 J = o+ J =
= G = J+ 1= J+ 4=
J+J = J+ o = J+ e =
o + b = N+ J = N+ Bh =
o + | = o 4+ c] = Jd+Jd =
J+ o = d +H = d +b =
d+d = T J+d =
2) Asagida verilen notalara karsilik gelen siireleri yazarak, hesaplamalari yapimiz.
J - J‘| =
J- -
= * ﬁ=
= - D =

3) Asagidaki tabloda bos kutucuklar1 doldurunuz.

Z=nnn
]
\J J

111



