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BIR MATEMATIKSEL MODELLEME ETKINLIGI: MURAT’IN CEP
TELEFONU
Burcak Boz-Yaman®, Melike Uyarli®
oz

Bu arastirmanin amaci yedinci sinif dgrencilerine yonelik hazirlanmig bir matematiksel modelleme
etkinligini uygulama siirecinde 6grencilerin deneyimlerini incelemektir. Bir ger¢ek yasam durumunun
matematiksel olarak incelendigi problemde, 6grencilerden kendilerine verilen bir matematiksel modeli
incelemeleri ve kendi belirledikleri dlgiitlerle yeni bir matematiksel model olusturmalar1 beklenmistir.
Aragtirmacilar tarafindan hazirlanan bu matematiksel modelleme etkinligi verileri inceleme, tablo
okuma, tabloyu yeniden yorumlama, bir model olusturma ve grafik ¢izme-yorumlama gibi birgok
matematiksel kavrami ve sireci barindirmaktadir. Uygulanan etkinlik sonucunda 6grencilerin bu
matematiksel modelleme sorusunu ¢6zme siiregleri degerlendirilmis ve hemen hemen tiim sinif,
etkinlik siirecinde basarili olarak degerlendirilmistir. Uygulamanin sonunda arastirmacilar,
ogretmenlere siiregten elde ettikleri gbzlem deneyimlerine dayanarak bazi éneriler sunmustur. Bunlar
arasinda tahtada her bir 6grencinin iirettigi matematiksel modelin incelenmesi ve sinif olarak yorumlar
getirilmesi de yer almaktadir.

Anahtar kelimeler: matematiksel modelleme, model olusturma, veri analizi, grafik ¢izme, grafik
okuma.

A MATHEMATICAL MODELING ACTIVITY: MURAT’S MOBILE
PHONE

ABSTRACT

In this study, a mathematical modeling activity was designed and applied to seventh grade students.
The students were first expected to examine a given mathematical model of a problem that is based on
a real life situation and then build a model depending on their own criteria. The mathematical
modeling activity which was designed by the researchers involves many mathematical concepts and
processes such as analyzing data, reading a table, interpreting a table, building a model, drawing a
graph, and interpreting a graph. After application of the modeling activity, students were evaluated
based on their performance in solving the mathematical modeling questions and almost all were found
to be successful. The researchers offered some recommendations through their experiences for
teachers. Among these recommendations are that every student should present their mathematical
model to class and discuss it with other students.
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GIRIS

Insanlar, yazili ve gorsel medyada tablo veya
grafik gibi cesitli sekillerde temsil edilen veri
gruplart ile neredeyse her giin
karsilagmaktadirlar  (Franklin  vd., 2005).
Karsilagilan bu verileri anlamlandirmak i¢in
veri isleme bilgi ve becerileri gerekmektedir.
Veri isleme bilgi ve becerileri; kisisel kararlar
almakta, bilimin ilerlemesinde, cesitli meslek
dallarinin  icra edilmesinde, is yerlerinin
gelismesinde ve sosyolojik olarak insanlarin
gorUslerinin incelenmesinde O6nemli bir role
sahiptir (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000). Ornegin, belirli
bir {iriinii satin almak isteyen bir miisteri, ilgili
magazinlerde bulunan farkli marka ve
modelleri karsilastiran tablolar1 inceleyebilir ve
sunulan  verileri ~ yorumlayarak  kararini
verebilir.  Veri islemenin bu Onemine
dayanarak, farkli iilkelerde egitim sistemleri,
Ogrencilerin 6grenim hayatlar1 boyunca veri
toplama, toplanan veriyi temsil etme, veriyi
yorumlama ve bunun sonucunda karar verme
becerilerini gelistirecek firsatlar igermektedir
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018; National
Governors  Association Center for Best
Practices, Council of Chief State School
Officers, 2010; New Zealand Ministry of
Education, 2014).

Veri isleme; arastirilabilir soru olusturma,
veri toplama, verileri analiz etme ve sonuclart
yorumlama basamaklarindan  olusmaktadir
(MEB, 2018; Van de Walle, Karp, & Bay-
Williams, 2013). Arastiriabilir soru sorma
basamaginda, Ogrenciler veri ile
cevaplanabilecek bir problem olustururlar.
Ornegin, simftaki dgrencilerin 1 giin iginde
internette ne kadar zaman harcadiklarin
arastiracaklar1 bir problem yazabilirler. Veri
toplama basamaginda, verinin nasil
toplanacagi planlanir ve plan uygulanir. Bu
asama bir deney yapmaktan olusabilecegi gibi,
kisilerden bilgi edinmek veya bir nesne
hakkinda bilgi derlemek seklinde de olabilir.
Verileri analiz etme basamagi genel olarak iki
asamali gerceklesir. Birinci asamada, toplanan
veriler duzenlenir ve simflandirilarak tablo
veya grafik gibi araglarla temsil edilir. ikinci
asamada, diizenlenen veriler {izerinde merkezi
egilim Olgilileri veya dagilim olgiileri gibi
hesaplamalar yapilarak veri seti hakkinda
detayli bilgi elde edilir. Veri isleme siirecinin
son basamagi olan sonuglari  yorumlama
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basamaginda ise veri analizi sonunda elde
edilen degerler yorumlanir ve baglangicta
sorulan problem yanitlanir. Smfta yapilacak
her veri isleme etkinligi tim basamaklar
birden kapsamak zorunda degildir. Ornegin
ortaokul Ggrencileri medyadan kolaylikla
bulunabilecek  ve  bagkalar1  tarafindan
toplanmig hazir veri setleri ile calisabilirler
(NCTM, 2000).

Veri isleme kazanimlar1 genellikle matematik
Ogretim programi igerisinde yer alsa da bazi
egitimcilere gore veri isleme siireci, bir diger
deyisle istatistik, matematikten farkli bir
disiplindir (Burrill & Biehler, 2011; Franklin
vd., 2005; Van de Walle vd., 2013). Istatistik,
matematikten  farkli  olarak  verilerdeki
degiskenlik iizerine odaklanir. Bu degiskenlik
ise baglam olmadan yorumlanamaz. Baglamsal
problemler matematikte genellikle uygulama
alam1 olarak ortaya cikarken, istatistikte ise
veriye anlam katan ©6nemli bir unsurdur.
Dolayisiyla, degiskenlik kavrami ve baglamin
rolii matematik ve istatistik arasindaki farkin
temelini olugturur.

Matematik ve istatistigin farkli disiplinler
olmasi, egitim silirecinde ayri1 tutulmalarinm
gerektirmemektedir (Burrill & Biehler, 2011;
Franklin vd., 2005). Tam tersine bu iki disiplin
birbiri ile iliskili ve i¢i¢edir. Burrill ve Biehler
(2011) matematik ile istatistik arasinda koprii
gorevi gorebilecek konular icinde
matematiksel modellemeye isaret etmektedir.
iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskiyi
temsil etmeyi amaglayan  matematiksel
modelleme siireci, ¢ogu zaman, veri isleme
basamaklarindan veri analizini ve sonuglari
yorumlama basamaklarini da igermektedir.

Dossey, McCrone, Giordano, ve Weir (2002)
matematiksel modellemeyi giinliikk yasamdaki
durumlari matematik yardimiyla ifade etmek
olarak  tamimlamaktadir. ~ MEB  (2013)
matematik dersinin temel becerileri arasinda
yer verdigi bu kavram temelde giinliik yasam
problemlerini ¢ozme ile iliskili olmak ile
beraber yalnizca bir problemi ¢6zme siireci
degildir. Matematiksel modelleme
etkinliklerinde = Ogrencilere rutin olmayan
karmasik bir gercek yasam durumu sorularak
onlardan tek kelime ya da say1 gibi bir cevap
vermeleri yerine bu durumu formil, grafik ya
da tablo gibi bir matematiksel temsil ile
tanimlayarak matematiksel aciklamalar
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getirmeleri beklenmektedir ~ (Lesh &
Zawojewski, 2007; Mousoulides & English,
2008). Problemi anlamak, betimlemek,
degiskenleri tanimlamak, ger¢cek yasam
durumunu  matematiksellestirme  yaparak
incelemek, eldekileri agiklayict bir sekilde
kullanmak, model olusturmak, ¢éziimlemek ve
incelemek, c¢o6ziimii dogrulamak gibi bir¢ok
basamaktan olusan dongiisel bir yapiya sahip
olan matematiksel modellemeyi aciklayan
bir¢ok model vardir. Bu modellerden bir tanesi
arastirmaci Bliss, Fowler, ve Galluzzo (2014)
tarafindan hazirlanmistir. Bu modelin tercih
edilme sebebi model olusturma basamagini
detaylandirmis  olmasidir. Ayrica, Uretilen
modelin analizi ve degerlendirmesine ve
gerekli goriildiigii durumlarda model olusturma
srecinin istenildigi kadar tekrar
edilebilecegine vurgu yapmis olmasidir.

Bliss ve digerlerinin (2014) matematiksel
model dongusini temel alan bir etkinlikte
ogrencilerin  Oncelikle kendilerine sunulan
gercek yasam problemini tanimlamalar1 ve bu
problemin degiskenlerini ortaya c¢ikarmalari
gerekmektedir. Bu slre¢ varsayimlarda
bulunma ile devam ederek dongusel bir
icerikte incelenmektedir. Bu dongusel surec
sonunda bir model olusturulmasi
beklenmektedir. Bu modelin kullanilmasi ile
problem durumuna bir sonug bulunur ve sonug
analiz edilerek modelin degerlendirilmesi
yapilir. Eger model gergek yasam problemine
anlamli olarak ¢oziim {iretmiyorsa model
olusturma asamalar1 gerektigi kadar tekrar
edilerek modelin yap1 taslar1 olan anlama ve
degiskenleri tanimlama kisimlarinin yeniden
incelenmesi gerekebilmektedir.

Bu calismada katilimcilarin, hazirlanan model
olusturma etkinliginde yukarida agiklanan
modelleme basamaklarini deneyimlemelerine
olanak saglamak ve bu sureci gozlemleyerek
gelecekte bu etkinligi uygulayacak matematik
ogretmenlerine yol gostermek amaglanmstir.
Bu baglamda arastirmacilar  tarafindan
hazirlanan matematiksel model olusturma
etkinliginin agamalar1 agagida sunulmustur.

ETKINLIiGIN TASARLANMASI

Model olusturma etkinliginin problem durumu
arastirmacilar tarafindan hazirlanmustir.
Aragtirmacilar, etkinligi hazirlarken ilkogretim
Ogrencilerinin yagantilar1 ve smif i¢i akran
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gruplarinin konusmalarindan yararlanmiglardir.
Bu gozlemlerinde 6grencilerin  birbirlerine
kendi cep telefonlarmin  Gzelliklerinden
bahsettiklerini, zaman zaman da yeni bir cep
telefonu alma durumunda cep telefonunun
hangi  Ozelliklerine  dikkat  edeceklerini
anlattiklarini fark etmislerdir.

Bu gozlemlere dayanarak “Murat’in Cep
Telefonu” etkinligi tasarlanmis ve  bir
matematiksel modelleme sorusu yazilmistir.
bes farkli telefonun baz1  Ozelliklerini
incelemeleri ile baslamaktadir. Bu ozellikler
ekran boyutu, batarya kapasitesi, bellek vb.
olmak Uzere dokuz adettir (Calisma kagidi Ek
1’de verilmistir). Tablo olarak verilen bu
Ozelliklerin  hepsinin  kendine ait 6lgim
birimleri vardir; 6rnegin, telefon islemcisinin
hizin1 belirten CPU frekanst Giga Hertz (GHz)
ile Olculmektedir. Bu ozelliklere bakarak
Murat’in  hangi telefonu segmesi gerektigi
oncelikle tahmin ettirilir. Sonra da Murat’ i bu
tercihi yapabilmek adina kendine hazirladigi
matematiksel =~ model tamitilir.  Murat’in
matematiksel modeli s6yledir:

Toplam P —4B+3A+1O+2T
opitam uan—lo. 10. 10. 10.

Bu matematiksel modelde; B harfi batarya icin
verilecek puani, A harfi arka kamera
¢oziiniirliigii icin verilecek puam, O harfi 6n
kamera ¢Oziiniirliigli icin verilecek puani, ve
son olarak T harfi ise AnTuTu degerlendirmesi
(Telefonlarin  RAM, depolama alant vs
Ozelliklerinin teste tabi tutulup, bu testten elde
edilen puan) igin verilecek puani temsil
etmektedir. Murat’in matematiksel modelinde
yer alan katsayilar 6niinde bulundugu harfin
temsil ettigi 6zelligin modeli kuran kisi i¢in ne
kadar Onemli olduguna isaret etmektedir.
Bagka bir deyisle 6rnegin modeldeki en biiyiik
katsay1 4/10 olarak B harfinin katsayisidir ve
batarya kapasitesinin bu modeli kuran kisi
tarafindan diger Ozelliklere gore daha cok
onemsendigini gostermektedir. Bu nedenle
matematiksel modelde bulunan her bir katsay1
modeli kuran kisi tarafindan bir cep
telefonunun en ¢cok 6nemsenen 6zelliginden en
az Onemsenen Ozelligine dogru azalarak

kullanilabilecektir.
Murat’in matematiksel modelindeki harfler
yerine 1-5 skalasinda olusturulan sayilar
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girilecektir. Bu sayilar Ek 1’de sunulan galisma
kagidinda ikinci Sorunun cevabi olarak
doldurulmast  gereken  tabloda  ortaya
cikacaktir. Bu puanlar her bir 6zelligin kendi
icinde azalarak giden degerlerine 1-5
araliginda azalarak puan vermek ile elde
edilecektir. Ikinci soruda, 1-5 puan araliginda
elde edilen puanlarin modele yerlestirilmesi
sonucunda olusan toplam  puan, cep
telefonlarinin sayisal bir veriye dayanarak
karsilagtirilmasin1  saglayabilecektir. Yiksek
puan alan cep telefonu, digerlerine oranla
tercih edilmesi gereken telefon olacaktir.

Murat’in  cep telefonu  segimine  dair
matematiksel modeli incelendikten sonra
ogrencilere kendilerinin cep telefonu almak
istediklerinde onemsedikleri ozellikleri
belirlemeleri soylenir. Belirledikleri ozellikleri
kullanarak ve bu o6zellikler iginde en fazla
onemsediklerinin katsayisini digerlerine oranla
daha biuyik tutarak kendi ~matematiksel
modellerini olusturmalar1 istenerek etkinligin
ilk boyutu tamamlanir. Etkinligin ikinci
boyutunda ise AnTuTu puan ile cep telefonu
fiyatlariin verildigi bir tabloyu incelemeleri
istenerek bu tabloyu bir grafige doniistiirmeleri
beklenir. Bu incelemeler ile etkinlik
tamamlanir.

ETKINLIiGIN UYGULANMASI

Gelistirilen  matematiksel ~model temelli
etkinlik, giiney bat1 illerimizden birisinde
bulunan bir devlet okulunda okuyan yedinci

simif  &grencilerine uygulanmig olup, {ig
kazanima hitap etmektedir. Bunlar “7.2.1.1.
Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma

islemleri yapar.” “7.4.1.1. Verilere iliskin ¢izgi
grafigi olusturur ve yorumlar.” ve “7.4.1.2. Bir
veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe
degeri bulur ve yorumlar.” (MEB, 2018)
kazanimlaridir. Etkinlik, 2017-2018 06gretim
yili bahar déneminde 21 kisilik bir sinifta 2
ders saatinde (80 dakika) uygulanmustir.

Etkinligin motivasyon asamasina &grencilere,
“Cep telefonu alacak olsaniz hangi ozelliklere
dikkat  ederdiniz?”  sorusu sorularak
baslanmugtir.  Ogrenciler ekran biiyiikliigii,
batarya kapasitesi ve hafiza kapasitesi gibi
cevaplar vererek fikirlerini ortaya
koymuslardir. Bu siire¢ 5 dk siirmiis ve sonra
O0grenme /Ogretim siireci olan dersin ikinci
asamasina ge¢ilmistir. Calisma kagidi (Ek 1)
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dagitilarak Ggrencilerden sira arkadaslar ile
birlikte iki kisilik bir grup olmalar1 ve ¢aligma
kagidindaki incelemeleri birlikte yapmalar
istenmistir.

Calisma  kagidindaki  problem  durumu
okunarak bir 0Ogrenciden okunan soruyu
Ozetleyerek kendi cumleleri ile ifade etmesi
istenmistir. Soruyu 6zetleyen 0grenci “Murat
isimli bir kisinin telefon almak i¢in 5 farkli
telefonun Ozelliklerine bakarak se¢im yapmasi
gerekiyormus ve biz de bu konuda ona
yardimc1 olacagiz.” demistir. Murat’m cep
telefonu almak icin yaptig1 aragtirma sonunda
elde ettigi tabloda yer alan ekran boyutu,
batarya kapasitesi, kamera ¢oziiniirliigi, bellek
(RAM), dahili depolama, CPU frekansi,
AnTuTu puani gibi kavramlarin anlamlari sinif
ile paylasilarak Murat’in cep telefonu almak
icin kullandigr matematiksel model

tamtilmistir.  (Toplam Puan = %' B+ %'A +
Lo+2.7)
10 10

Ogrencilerin verilen matematiksel modeli daha
iyi anlayabilmeleri ve yorumlayabilmeleri igin
bazi  yonlendirici  sorular  sorulmustur.
Bunlardan ilki “Her bir terimin katsayilari
arasinda nasil bir iliski gozlemliyorsunuz?”
sorusudur. Bu soru ile 6grencilerin katsayilarin
toplamlarinin bir tam yaptigin1 fark etmeleri
saglanmigtir. Diger soru da “Sizce bu
matematiksel modelde Kkatsayilarin anlami
nedir?” olmustur. Bu soru ile de biyik olan
katsayinin en c¢ok istenilen oOzelligi temsil
ettiginin  fark  edilmesi  hedeflenmistir.
Boylelikle  verilen  matematiksel — model
incelenmigtir. Ardindan ¢aligma kagidinda
bulunan ilk tablodaki verileri okumalar1 ve
Murat’in dikkat ettigi hususlar1 g6z Oniinde
bulundurarak ikinci soruda wverilen tabloyu
doldurmalar1 istenmistir. Bu islem igin
telefonlarin ozelliklerini istenilenden
istenilmeyen oOzelliklere dogru 5 puandan 1
puan azaltarak tabloda puan dagilimlarim
yazmalar1 istenmistir. Bu puan dagilimm
yapan Ogrenciler Murat’in  matematiksel
modelini kullanarak hangi telefonu almasi
gerektigine elde ettikleri puanlar Uzerinden
karar vermislerdir. Bir grubun puan tablosu
Sekil 1°de verilmistir. Burada Ogrenciler,
batarya kapasitesi en yiksek olan telefona 5
puan, bir sonrakine 4 puan, bir sonrakine 3
puan vermislerdir. En disik batarya
kapasitesine sahip iki telefon oldugu i¢in bu
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telefonlarin ikisi de 2 puan almistir. Bu
tabloyla ilgili bir diger nokta, “fiyat aralig1”
satirinin modelde kullanilmamasidir. Burada
ogrencilerin gereksiz bilgiyi fark etmeleri
amaglanmustir.
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Sekil 1. Bir Gruba Ait Puanlama Tablosu

Murat’in matematiksel modeli incelenerek
hangi telefonu almasi gerektigi bulunduktan
sonra Ogrencilere “Simdi siz telefon almak
isterseniz hangi Ozelliklere dikkat
edeceksiniz?” sorusu yoneltilerek kendileri i¢in
onemli ~ olan  0Ozellikleri belirlemeleri
istenmistir. Hemen arkasindan da bu 6zellikleri
temel alan  bir  matematiksel  model
olusturmalar1 istenmistir. Uygulama aninda
Murat’in  modelindeki gibi 1/10 katsayisim
kullanmak zorunda olmadiklar1 ve herhangi bir
kesri kullanabilecekleri hatirlatilmustir.
Ogrenciler oncelikle o6zelliklerini belirlemis
sonra da bir model olusturmuslardir. Ardindan
Ozelliklerin bulundugu tabloyu 1-5 skalasinda
doldurarak kurduklari modeller yardimiyla
etkinlikte verilen bes farkli cep telefonu igin
bir puan {retmislerdir. Bu slre¢ caligma
kagidinda yer alan dort ve besinci sorulara
denk gelmektedir. Elde ettikleri puanlara
bakarak hangi telefonu almalar1 gerektigine
karar vermislerdir.

Bu siiregte uygulayict arastirmact (birinci
yazar) sinifta siralar arasinda dolasarak
ogrencilerin sorularint cevaplamis,
takildiklan yerlerde yonlendirmeler yapmis ve
ogrencilerin ~ modellerine  dair  sorular
sormustur.  Sorulan  sorulardan  bazilar
sOyledir: “Modelinde en deger verdigin 6zellik
nedir? Neden? Modelindeki katsayilarin
toplami1 ka¢ olmalidir?”

Gruplar kendi iglerinde tartigarak zaman zaman
da gruplar arasinda tartismalar yapilarak
sonuglar elde edilmistir. Asagidaki sekillerde
iki grubun belirledigi kriterler ve olusturdugu
matematiksel modeller bulunmaktadir. Sekil
2’de verilen modele gore bu grup, batarya, 6n
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kamera ve ekran boyutunu kendisine Kkriter
olarak  belirlemistir.  Ancak  modeldeki
katsayilar toplami 1 tami agmaktadir. Bu

durum modelin dogrulugunu zedelemistir.

Sekil 2. Ogrenci Gruplarindan Bir Tanesinin
Modeli

Bir diger grup ise Sekil 3’te verilen modeli
olusturmus ve katsayilarmi 1/100’iin katlart
olarak  belirlemistir. Yazilan katsayilarin
toplamina bakildiginda 1 tami verecek sekilde
tasarlandigi goriilmektedir bu da olusturulan
modelin dogru oldugunu gostermektedir.

Sekil 3. Bir Diger Ogrenci Grubunun Modeli

Etkinligin son asamasinda Ogrencilere cep
telefonu fiyat1 ile AnTuTu puanlarinin
siralandigi bir tablo ve eksenleri (x ekseni
AnTuTu puani, y ekseni Fiyat) tanmimlanmis
olan grafik kagidi (Ek 2) verilmistir. Bu
tablodaki verileri grafige yerlestirerek ve elde
edilen noktalar1 birlestirerek bir dogru elde
etmeleri beklenmistir. Bu asamada iki unsur
sorgulanmigtir:  “Neden x ekseni AnTuTu
puani, y ekseni Fiyat olarak belirlenmistir?” ve
“Elde edilen dogru nasil yorumlanabilir?”

Ogrencilerin yedinci soruya cevap vermede
biraz zorlandiklar1 g6zlemlenmis ve bu
zorlugun iistesinden gelmek i¢in “x ekseni ile y
eksenindeki verilerin birbirinden farki nedir?”
ve “Eksenlerin yerini degistirseydik yani x
ekseni AnTuTu puani y ekseni de Fiyat olsaydi
nasil bir anlam olusurdu?” sorular1 sorularak
bagimh ve bagimsiz degisken kavramlar1 bu
kavramlarin isimleri verilmeksizin
tartigtlmistir.  Bu tartigmada Ogrenciler fen
dersinde hiz-zaman grafiklerini olusturma
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esnasinda yaptiklar1 incelemeleri hatirlamig ve
grafik cizimlerine yonelik bilgi transferini
dersler aras1 yapabilmislerdir.

Sekizinci soruda ise yani “Elde edilen dogru
nasil yorumlanir?” sorusu igin Ogrencilerin x
ekseni verilerinin artmasi ile y eksenindeki
verilerin de arttigin1  gozledikleri ve bunu
“AnTuTu puam arttik¢a telefonlarin fiyatlar
da  artacak”  seklinde  yorumladiklar
gbzlemlenmistir. Hatta gruplar bu iligkiye isim
de wvererek bunun bir “dogrusal iliski”
oldugunun da altim  ¢izmislerdir. Bu

incelemelere dair bir grubun cevabi asagida
Sekil 4’te verilmistir. Ogrencilerin cizdikleri
grafikten bir 6rnek Sekil 5°te verilmistir.

Sekil 5. Bir Grubun Olusturdugu Grafik

Dersin sonunda giinliikk yasamda karsilasilan
problemlerin ¢bzimunde matematigin ne kadar
yararlt olabildigi tartisilmigtir. Cep telefonu

satin alma siirecinde olusturulacak
matematiksel modelin kisilere goére farkli
olabilmesi ~ nedeniyle,  giinlik  yasam
problemlerinde tek dogru cevabin
olmayabilecegi ve birden fazla dogru cevabin
olabilecegi tartismalar1 yapilarak etkinlik
tamamlanmustir.
BULGULAR

Uygulanan etkinlige ait ¢alisma kagitlar
arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve Ek 3’te

16

B. Boz-Yaman & M. Uyarl

verilen degerlendirme rubrigi ile incelenmistir.
Bu rubrik hazirlanirken ¢alisma kagidinin iki
temel boyutu dikkate alinmigtir. Bu boyutlar
matematiksel modeli olusturma ve inceleme
boyutu ile grafik c¢izimi ve inceleme
boyutudur. Bu boyutlar sirasiyla 4 ve 2
sorudan olusup her biri 1-3 puan arasinda
puanlanmustir.  On  gruptan toplanan ve
hazirlanan rubrik kullanmlarak degerlendirilen
calisma kagitlarindan elde edilen bulgular
Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. Gruplarin Etkinligin Asamalarindan
Aldig1 Puanlar ve Yiizdeleri

Al A2 A3 A4 Bl B2 Toplam %
(18
puan)

Gl 3 3 3 3 3 3 18 100
G2 3 3 2 3 3 3 17 94
G3 2 3 3 3 3 3 17 94
G4 2 2 3 3 3 3 16 89
G5 3 3 3 2 3 2 16 89
G6 2 O 0 0 0 O 2 11
G7 3 2 3 2 1 0 11 61
G8 3 2 3 3 3 3 17 94
G9 3 3 2 2 0 0 10 56
Gl 3 3 3 3 0o 3 15 83

G: Grup, A: Etkinligin model olusturma siireci asamalari,
B: Etkinligin grafik {izerine incelemeleri iceren asamalari.

Gruplarin her bir soru igin elde ettikleri
puanlarin verildigi Tablo 1’e gore dgrencilerin
basarili oldugu tespit edilmistir. Bu puan
dagilimlarina bakildiginda sadece bir grubun
(G6) oldukga diisiik puan aldig1 gorilmektedir.
Bu grup smmifta bulunan kaynastirma
Ogrencilerin grubu olup uygulama yapan
arastirmacinin bu konuda onceden
bilgilendirilmemesi nedeniyle bu 06zel ilgi
gerektiren 6grenciler icin paralel bir etkinlik
hazirlanamamig ve onlar da smifin geriye
kalaninin  tabi oldugu etkinlik siirecinden
gecmislerdir. Halbuki 6nceden bilgilendirilmis
olsaydi hazirlikli gelebilecek olan aragtirmaci
bu Ogrenciler i¢in Murat’in cep telefonu
etkinligine paralel ancak bireysel farkliliklart
gozeten bir etkinlik kagidi hazirlayabilirdi.
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Tablo 1’den de goriilebilecegi gibi bu etkinlik
sirecinde G6 disinda oldukga  diisiik
degerlendirmesi olan bir grup yoktur. G7 ve
G9 orta bir basar1 diizeyine sahiptirler. Grup 7
ogrencilerinin B asamasi olarak adlandirilan
problemin grafik cizme ve yorumlama
kismindan diisiik puan aldiklar1 gériilmektedir.
Bu durumun iki gerekgesi olabilir ya 6grenciler
etkinligin sonuna gelen bu kisimda yoruldular
ve emek vermekten vazgectiler ya da grafik
cizme ve yorumlama konusunda kavramsal
olarak eksiklikleri bulunmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Bu makalede 0Ogrencilerin ilgi alanlarindan
dogan bir etkinlik, bu etkinligin uygulama

sireci  ve  Ogrenmenin  deZerlendirilmesi
sunulmustur. Ogrenciler genel olarak derse
ilgiyle  katilmig,  matematiksel =~ model

olusturmuslar ve ¢alisma kagidini bagarili bir
sekilde tamamlamiglardir. Bu calismada tespit
edilen bulgular matematiksel modelleme
lizerine  yapilan  Onceki  arastirmalarla
uyumludur. Modelleme etkinliklerine katilan
Ogrencilerin  bu  etkinliklerin ~ matematik
derslerinde kullanilmasini olumlu bulduklart
ve matematigin ginliik yasamla iligkisini
kurmalarina yardimei oldugunu disiindiikleri
tespit edilmistir (Deniz & Akgiin, 2014).
Modelleme etkinliklerinin  kullanilmasinin
Ogrenci basarisin1 olumlu etkiledigi de onceki
arastirma bulgular1 arasinda yer almaktadir
(Doruk & Umay, 2011).

Uygulamanin degerlendirmesi sonucu elde
edilen olumlu bulgularin yaninda uygulama
sirecinde karsilasilan bazi eksiklikler ve
yasanan problemler de yer almaktadir.
Ogrencilerin ~ calisma  kagitlarina  dair
degerlendirmesinin ~ yan1  sira  etkinligi
uygularken karsilagilan sorunlar ve bu
durumlara  dretilen  ¢oziimler  soyledir:
Oncelikle  Ogrenciler ~ bes  telefonun
Ozelliklerinin  verildigi tablonun yeniden
degerlendirilerek bes lizerinden
puanlanmasinda biraz sorun yagsamislardir. Bu
sorun karsisinda 6grencilere “Farkli birimlerde
verilen ¢okluklar nasil  karsilagtirabilir?”
seklinde soru sorulmug ve ortak bir birim ya da
bir referans noktasi belirlenmesi gerekliligi
ortaya cikarilmustir. Uygulama slrecinde
yasanan bu soruna ¢Oziim Onerisi olarak bu
etkinligi uygulayacak Ogretmenlere, calisma
kagidindaki ikinci soruda bulunan tablonun bir
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satirin1  0rnek olarak doldurmalar1 tavsiye
edilebilir. Boylece Ogrenciler 6rnege bakarak
tablonun geriye kalan kisimlarimi rahatlikla
doldurabileceklerdir.

Uygulama surecinde yasanan diger sorun,
ogrencilerin  kesir  ifadeleri  barindiran
modelleri  kullanarak cep telefonlarinin
puanlarin1 hesaplarken “kesirlerle carpma ve
toplama” islemlerinde yasadiklari
problemleridir. Halbuki etkinlige katilan
Ogrencilerin  altinci  simifta  “M.6.1.5.2.
Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini
yapar.” ve “M.6.1.5.3. Bir dogal say1 ile bir
kesrin carpma islemini yapar ve
anlamlandirir.”  kazanimlarinda bu bilgiye
erismis olmalar1 beklenmektedir. Ama buna
ragmen etkinligin uygulandigi yedinci simf
ogrencilerinin bir kesir ile bir dogal sayiyi
carparak toplamada bazi islem hatalan
yaptiklar1 ve zorlandiklar1 tespit edilmistir. Bu
problemin ustesinden gelmek icin
ogretmenlere bu etkinligi uygulamadan once
kesirlerle yapilan islemleri hatirlatmalari
tavsiye edilebilir.

Son olarak etkinligin uygulama suresi olarak
80 dakikadan daha fazla bir siire ayrilabilir. Bu
uygulamada arastirmacilar 80 dakika icinde

etkinligi tamamlanmis olmalarima ragmen
kapsamli bir smif tartigmasi
gerceklestirememislerdir. Smiftaki  gruplarin

her birinin kendi modellerini tahtaya yazmasi
ve bu modellerin  nasil olusturuldugunun
tartisilmast uygulanan etkinligin etkili olarak

sonuglandirilmasin1  saglayacaktir. Tahtaya
yazilan her bir matematiksel modelin
incelenmesi  dgrencilere  giinliik  yasamin

karmagik durumlarinin matematik ile oldukca
kolay {istesinden gelinebilecegini ve bu
cOziimlerin birbirinden farkli olabilecegini
gosterecektir. Bu nedenle smif tartigmasi
oldukca 6nem arz etmektedir. Benzer sekilde,
bu etkinligi yapacak olan Ogretmenlere
etkinligin ikinci kismi olan grafik olusturma
surecinin de tahtaya ¢izilerek degiskenler
arasindaki iligkinin  tim smifin  dninde
incelenmesi ve sinif olarak yorumlar yapilmasi
tavsiye edilebilir.

Matematiksel modelleme o6grencilerin giinliik
yasam problemlerini gergek yasam kosullari
altinda incelemelerine olanak vermektedir
(Bliss vd., 2014). Bu durum da &grencilerin
matematigin ne ise yaradigi sorgulamasina
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oldukca net bir cevap vermektedir. Bu nedenle
Ogretim programlarinda da vurgulandig: gibi
bu konunun smif i¢i uygulamalarda daha sik
kullanilmasi ve incelenmesi Onerilmektedir.
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Ek 1

Caligma Kagidi
MURAT’IN CEP TELEFONU

Murat kendisine bir cep telefonu almak istemektedir. Biraz arastirma yapmus, kendisine ve biit¢esine en uygun

olabilecek 5 telefon modeli belirlemis ve bu telefonlarin 6zelliklerini asagidaki gibi bir tabloda listelemistir.

Telefonlarin Ozellikleri

TELEFONLAR
OZELLIKLER
SensenGalaxy SensenGalaxy SensenGalaxy BeyazVeniis | Nokta5
K1 K2 K3 B3 Plus
Ekran boyutu 5.5ing 5.5in¢ 5.8in¢ 5.5ing 5.5in¢
Batarya kapasitesi 3300 mAh 3600 mAh 3000 mAh 3000 mAh 3100 mAh
Arka kamera 13 MP 13 MP 12 MP 16 MP 13 MP
¢Ozinlirligi
On kamera 8 MP 13 MP 8 MP 5 MP 13 MP
¢Ozinlrligi
Bellek ( RAM) 3GB 3GB 4GB 3GB 3GB
Dahili depolama 16 GB 16 GB 64 GB 16 GB 32 GB
CPU frekanst 1.6 GHz 1.6 GHz 2.3 GHz 1.3 GHz 1.5 GHz
AnTuTu puani 46.500 47.800 174.000 37.500 45.200
Fiyat aralig1 1500TL 1800 TL 4000 TL 900TL 1200 TL

CPU frekansi: Calisabildikleri maksimum hizlari
AnTuTu puant: Kullanici deneyimi, RAM, depolama alani vs 6zelliklerinin teste tabi tutulup, bu testin puan
iizerinden kullanicilara sunulmast

Murat telefon alirken dikkat edecegi hususlar1 belirtmistir:

Batarya kalitesi ne kadar yiiksek olursa sarjim o kadar ¢ok dayanir.

Kamera ¢6ziiniirliikleri iyi olmalidir.

AnTuTu puaninin yiiksekligi telefonun giivenilir olmasina isaret eder.
Murat her kritere esit oranda 6nem vermemektedir. Kendisi i¢in telefon degerlendirme puani olusturacak
asagidaki modeli olusturmustur:

4 1 . 2
T P =—.B+— A+—. —.T
oplam Puan 10 + 10 + 10 0+ 10
B= Batarya kalitesi puani
A=Arka kamera ¢6ziiniirliigiine verilen puan
O= On kamera ¢ziiniirliigiine verilen puan
T=AnTuTu puan

1) 5 telefonun O6zelliklerine baktigimiz zaman Murat’in istekleri dogrultusunda onun igin en uygun telefon
hangisi olabilir? Neden?
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2) Murat’in dikkat ettigi hususlar1 goz oniinde bulundurarak telefonlarin 6zelliklerini istenilenden istenilmeyen
ozelliklere dogru 5 puandan 1 puana azaltarak tabloda puan dagilimlarini yazimz. (Ornegin, en yiiksek AnTuTu
puanina sahip telefona tam puan olan 5 puandan diisiik olana dogru ler puan azaltarak en az 1 puan verilir.)

Telefon 6zelliklerinin yeni puanlari

TELEFONLAR
OZELLIKLER
SensenGalaxy | SensenGalaxy SensenGalaxy BeyazVenls Nokta 5
K1 K2 K3 B3 Plus

Batarya kapasitesi

Arka kamera
¢cOzintrligi

On kamera
¢Ozinlirligi

AnTuTu puani

Fiyat aralig1

Toplam PUAN
(Matematiksel
Model kullanilir)

3) Murat hangi telefonu almalidir? Neden? Bu telefon bagtaki tahmininizle uyusuyor mu?

4) Siz kendinize bir telefon alacak olsaniz hangi kriterlere gore telefon segerdiniz? Kriterlerinizi belirleyiniz.
Daha sonra bu kriterlerden telefon puani olusturacak bir model yaziniz.

Kriterler:

Matematiksel Model:
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5) Belirlediginiz kriterleri kullanarak asagidaki tabloda kriterlerin bulundugu satira uygun puanlar1 yaziniz. Daha
sonra modelinizi kullanarak her bir telefonun toplam puanini hesaplayiniz.

Tercih edilen 6zelliklerin yeniden puanlanmast

TELEFONLAR
OZELLIKLER SensenGalaxy SensenGalaxy SensenGalaxy BeyazVents Nokta
K1 K2 K3 B3 5 Plus

Ekran boyutu

Batarya kapasitesi

Arka kamera
¢Ozinlrligh

On kamera
¢Ozinlrligi

Bellek (RAM)

Dahili depolama

CPU frekansi

AnTuTu puani

Fiyat aralig1

Toplam PUAN
(Matematiksel Model
kullanilir)

6) Hangi telefonu sectiniz? Neden?

7) Asagida Murat’mn sectigi telefonlarin da bulundugu farkli markalardan 7 telefonun AnTuTu puanlari (en yakin
binlige yuvarlanmistir)ve fiyatlari verilmistir.

AnTuTu puani ve telefon fiyatlar

AnTuTu Puam Fiyat1

65000 1600 TL
60000 1500 TL
40000 1100 TL
55000 1400 TL
50000 1300 TL
45000 1200 TL

Tablodaki verileri size verilen eksenlere yerlestiriniz. Sizce x eksenine AnTuTu Puani, y eksenine de fiyat
denmesinin sebebi nedir?

8) Verileri kullanarak bir gizgi grafigi olugturunuz. Grafige gore telefonlarin AnTuTu Puam ile fiyatlari
arasinda nasil bir iligki vardir? Ag¢iklayiniz.
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Ek 2

Grafik Kagidi

[Fiyat

1000 |

AnTuTu Puam

A0 45000 50000 55000 BODD E5000 0000
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Ek 3

B. Boz-Yaman & M. Uyarli

Ogrencilerin Modelleme Asamalarini Degerlendirme Rubrigi

Kisim A 1 puan 2 puan 3 puan
Tabloyu Ogrencinin verileri hatali | Verilerin ve puanlamanin genel | Veriler dogru olarak
Okuyup yorumladigin olarak dogru yorumlandig1 yorumlanip tablolar hatasiz
Anlamlandirma | gosterecek derecede 3 ve | durumlar olsa da 1-2 satirda hata | olarak doldurulmustur.
Ustu ¢ok sayida satirda bulunmaktadir.
hata yapilmistir.
Model Anlamli  bir  model | Kriterler belirlenerek bir model | Kriterler  belirlenerek  bir
Olusturma olusturulmamastir. olusturulmustur. Ancak | model olusturulmustur.
modelde matematiksel hatalar | Modelde matematiksel hata
vardir.  Ornegin  katsayilarin | bulunmamaktadir.
toplami | yapmamaktadir.
Matematiksel Model veya anlamli bir | Model kullanilarak telefonlara | Model kullanilarak

C6zim Bulma yontem  kullanilmadan | ait puanlar belirlenmistir. Ancak | telefonlara ait puanlar dogru
dogru  olmayan  bir | hesaplamalarda islem hatalar1 | olarak belirlenmistir.
¢Oziim bulunmustur. bulunmaktadir.

COzumu Hichir gerekce | Hangi telefonun tercih edildigi | Olusturulan matematiksel

Yorumlama gosterilmeden veya | belirtilmistir ancak  gerek¢e | modele gore en yiiksek puani
yanlis  bir  gerekge | eksiktir. Ornegin sadece | alan  telefon  modelinin
gosterilerek alimmast | istenilen  kriterlere  uydugu | istenilen  telefon  oldugu
gereken telefon modeli | belirtilmistir. belirtilmistir.
yazilmistir.

Kisim B

Grafik Grafikteki noktalarin ¢ok | Grafikteki noktalarin ¢ogu veya | Grafikteki tim  noktalar

Olusturma az1 belirlenmis ve ¢izgi | tamami dogru olarak belirlenmis | verilere gore belirlenmis ve
grafigi ancak cizgi grafigi | noktalar birlestirilerek bir
olusturulmamistir. Veya | olusturulmamistir. cizgi grafigi olusturulmustur.
yanlis bir ¢izgi grafigi
olusturulmustur.

Grafigi Tek  bir  degiskene | Detaylandirmadan AnTuTu | AnTuTu puant ile fiyat

Yorumlama odaklanilmis, iki | puan1 arttikca fiyatin arttigt | degiskenleri arasinda
degisken arasindaki | belirtilmistir. dogrusal bir iliski oldugu

iliskiye deginilmemistir.

belirtilmistir.
AnTuTu puant 5000 arttikga
fiyatin 100TL arttig1
belirtilmistir.

23




