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Ev Aletlerinin Tamiriyle Fen Bilimleri Ogretiminin Bulustugu Bir Kesif
Yolculugu

Hasan Ozyildirm® & Pelin Yaman?

oz

Aragtirmada, Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar1 (f=24) ile bozuk ev aletleri kullanilarak tamir
etkinlikleri planlanmig ve etkinlikler siirecinde bu tiir uygulamalar ile fen Ogretimi arasinda
iliskilendirmeler kurulmasi amaglanmustir. Tek grup olarak gerceklestirilen uygulamalar, dorder
kisilik igbirlikli grup ¢aligmalart ile ylriitilmiigtiir Yontem olarak nitel arastirma modellerinden durum
caligmast kullanilmistir. Uygulamalar, sorgulama temelli 6grenme yaklasimlarindan 5E 6grenme
dongiisii kapsaminda planlanmistir. Uygulama sonrasinda 6gretmen adaylarinin, derslerde 6grendikleri
fen prensiplerinin uygulama alanlarmi goérme ve gilinlik yasama transfer edebilme, el becerisi
kazanma, deneyim, sahibi olma gibi 6nemli kazanimlar elde ettikleri goriilmistiir. Ayrica bu tiir
etkinlikler ile geri doniisiim, siirdiirtilebilirlik, ¢agimizin kullan at felsefesi yerine yeniden kazanim
gibi konulara duyarlilik olusabilir.

Anahtar kelimeler: ev aleti, fen egitimi, fen bilgisi 6gretmen aday1, tamir aktivitesi, fen prensipleri

A Journey of Discovery Where Repairing Household Appliances Meets
Teaching Science

ABSTRACT
In the study, repair activities were planned with prospective science teachers (f=24) using broken
household appliances and it was aimed to establish a relationship between such practices and science
teaching during the activities. The activities, which were carried out as a single group, were carried
out in collaborative groups of four. Case study, one of the qualitative research models, was used as a
method. The applications were planned within the scope of the 5E learning cycle, one of the inquiry-
based learning approaches. After the activities, it was observed that the prospective teachers obtained
important gains such as seeing the application areas of the science principles they learned in the
lessons and transferring them to daily life, acquiring manual skills, and gaining experience. In
addition, with such activities, sensitivity to issues such as recycling, sustainability, and recycling can
be created instead of the disposable philosophy of our age.
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GIRIS

Tamir pratikleri, gilindelik yagamun igindeki
bilimsel anlayiglar1 (Hielscher & Jaeger-Erben,
2021), ortak teknoloji bulusma noktalar1 ve
tamir kafeler gibi cesitli girisimler ile giderek
yaygmlasmaktadir (Charter & Keiller, 2014;
Houston vd., 2016; Hielscher & Jaeger-Erben,
2021; Meissner, 2021). Diger taraftan, tamir
etme uygulamalar1 disiplinler arasi G6gretim
yaklasimi olan STEM (Fen, Teknoloji,
Mdihendislik ve Matematik) etkinlikleri ile
kolaylikla iliskilendirilebilmekte ve
Ogrenenlerin STEM konularina ilgi
duymalarim  destekleyebilmektedir (Bybee,
2010; Xie, Fang & Shauman, 2015; Corlu &
Calli, 2017). Tamir etme deneyimleri ile
Ogretmenler, miihendislik  uygulamalarini
anlama becerileri kazanir (Dym, Littlen &
Orwin, 2013; Katehi, Pearson & Feder, 2009).
Lucas ve arkadaslar1 (2014) ogretmenlerin
mithendis gibi diislinme konusunda Onemli
anlayis ve Ozgliven eksiklerine isaret
etmektedir.

Benzer sekilde Brand (2020) Yeni Nesil Bilim
Standartlart (NGSS) icerisinde 6gretmenlerin
mihendislik uygulamalarinin kapsamini ve
icerigini yeterince anlayamadiklarmi ve bu
tasarimlarmin altindaki ¢alisma mantigini ve
pratiklerini yeterince kavrayamadiklarini 6ne
sirmektedir. Bu durumun 6gretmenlerin
Ogretim  siire¢lerine  yansiyabilecek  fen
prensipleri ile miihendislik uygulamalarini,
teknolojik ara¢ ve gereclerin ¢aligma
prensiplerini iligkilendirememe gibi sorunlara
neden olabilecegi sOylenebilir. Basit ev
aletlerini  kullanarak  tamir  uygulamalari
yapmak, bu tir sorunlarin ¢6ziimiine katki
saglayabilecek bir 0Ozelligine sahipir. Bu
uygulamalar sayesinde oOgretmen/6gretmen
adaylar1 teknoloji okur yazari olma, bilgi ve
becerilerini gelistirebilme ve fen prensipleri ile
giincel  yasam/miihendislik  uygulamalar
arasinda iliskilendirme saglayabilir. Bu hedef
ile yola ¢ikan arastrma tamir etkinlikleri
yoluyla 6gretmen adaylarmin fen bilimlerine
ilisgkin temel kavramlar1 disiplinlerarasi bir
bakis acisiyla daha genis bir anlayista ele alma,

bu kavramlari etkili bir sekilde
Ogrenme/pekistirme diistincelerine
odaklanmaktadir. Bu uygulamalar, “Ev
Aletlerine  Yénelik  Uygulamalarin ~ Fen
Bilimleri  Ogretmen Adaylarimn  Teknoloji
Okuryazarligina ve Fen ile Teknolojiyi
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liskilendirmelerine  Etkileri” baslikli  tez
caligmast  kapsaminda  gergeklestirilmistir
(Yaman, & Ozyildirim, 2021).

Farkli ev aletlerini 1ile vyapilan tamir
uygulamalar1  bir  bilim pratigi = olarak
biitiinlestirici bir yaklagimda herhangi bir
dersin kapsamina dahil edilmemis, 6gretmen
adaylarmin serbest zamanlarinda calistiklar
bir fen bilimleri 6grenme etkinligi olarak
planlanmigtir. Etkinligin degerlendirilmesinde
asagidaki sorulara yanit aranmistir:

+ Ogretmen adaylarmin tamir
uygulamalar1 6ncesindeki deneyim ve
hazirbulunusluk durumlari nedir?

+ Ogretmen adaylarmin tamir
siireglerinde ise kostuklari strateji ve
yaklagimlar nelerdir?

+ Ogretmen adaylarmin tamir
uygulamalar1 sonrasi elde ettikleri
deneyimler nelerdir?
Bu c¢ergcevede her ii¢ arastirma sorusuna
yonelik  nitel  bulgulara igerik  analiz
yaklasimlar1  kullanilarak yamit aranmasi
hedeflenmistir.

ETKINLIGIN UYGULAMA SURECI

Tamir etkinli§i sorgulama temelli O0grenme
yaklasimlarindan 5E  Ogrenme  dongiisi
kapsaminda  planlanmustir.  Bu  model,
uygulamalarda yer alan 6grencilerin arastirma
merakini artiran, arastirmaya odaklandiran
beceri ve aktiviteleri iceren bir Ogretim
modelidir. SE 0Ogrenme modeli, giris,
kesfetme, aciklama, derinlestirme  ve
degerlendirme asamalarindan olusmaktadir.
(Bybee 1997; Martin, 2000; Carin & Bass,
2005). Bu yaklagim ayni1 zamanda, &grencilere
etkinlik materyalleri ile etkilesimde
bulunmalarin1  ve  &grendiklerini  neden
ogrenmeleri gerektigini anlamalar1 i¢in birden
fazla yol 6nerir (Morin, 2014; Akt., Kizilaslan
vd., 2022) Bu nedenle ev aletlerinin tamiri yolu
ile fen bilimleri prensiplerini iliskilendirmede
etkili bir model olacag1 i¢in tercih edilmis ve
uygulamalar bu ¢ercevede yapilmistir.

Bu plan gergevesinde bir devlet Universitesinin,
egitim fakiiltesi, fen bilgisi 6gretmenligi
boliminde 6grenim goren 6’sar kisilik goniilli
calisma gruplari olusturulmustur. Calisma 19°u
kadin 5’i erkek olmak iizere toplam 24
Ogretmen adayi ile yiirlitiilmiistiir. Arastirma
icin ayni fakultenin laboratuvarlar1



JIBA/ATED 2024; 14(1):15-28

kullanilmustir. Laboratuvarlarda tamir
etkinlikleri ~ icin  ihtiyag  duyulabilecek
ekipmanlar, yapilacak aragtirmalar ve sunumlar
icin gereken teknoloji alt yapist ve tamir
strecinde dikkat edilmesi gereken giivenlik
onlemlerine yonelik bilgilendirmeleri iceren
yapisal diizenlemeler olusturulmustur.
Calisma kapsaminda veri kaynaklar1 olarak
“Etkinlik ¢alisma yapraklar: (EK 4, 5, 6 ve 7),
“Arastirmaci Gozlem Notlarr” ve
“Degerlendirme Formundan” yararlanmilmstir.

Etkinlik calisma yapraklar1 1-4, galigma 6ncesi,
sirast ve sonrasinda Ogretmen adaylarmin
uygulama yapacagli ev aletlerinin ¢aligma
prensipleriyle ilgili ©n bilgilerini, bu ev
aletlerinin fen bilimleriyle iliskisini, tarihsel
gelisimlerinin bilimin dogas1 ve teknoloji ile
iligkisini, ev aletlerinin ¢aligma prensiplerini
fen bilimleri dersi kazanimlarma transferine
iliskin  farkindaliklarmi  ortaya ¢ikaracak
nitelikteki sorulardan olusmaktadir. Calisma
yapraklar1 fen bilimleri egitiminde uzman
arastrmacilarin ~ goriisleri  dogrultusunda
gelistirilmistir. Arastirmact gézlem notlart igin
uygulamalar siirecinde bir arastirmaci grup igi
etkilesimleri, tartismalari, temel bakis acilarini
ve tamir sirecine yonelik genel yonelimleri not

almistir.  Bu  notlar  etkinlik  calisma
yapragindan elde edilen verilerin teyid
edilmesi ve dogrulanmast amaciyla
arastirmacilar tarafindan kullanilmustir.

Degerlendirme formu, 6gretmen adaylarinin ev
aletlerinin calisma prensipleri ile ilgili bilimsel

bilgilerini  ve ev  aletlerine  yonelik
uygulamalara iliskin  goriiglerini  ortaya
citkarmak  icin  kullamilmistir.  Formun

gelistirilmesinde alan egitimi uzmanlarinin
goriisleri alarak, sorularin kapsam ve goriiniis
gecerligi teyit edilmistir.

Calisma yapraklarinin analizinde “Ggretmen
adaylarimin  tamir uygulamalart oncesindeki
deneyim ve hazwrbulunusluk durumlart nedir?,
Ogretmen adaylarimin tamir siireglerinde ise
kostuklar: strateji ve yaklasimlar nelerdir?,
ogretmen adaylarimin  tamir uygulamalart
sonrasi elde ettikleri deneyimler nelerdir?”
sorular1 hakkinda bulgular elde edilmesi
amacglanmistir. Bu kapsamda her {ii¢ veri
kaynagindan gelen nitel veriler igerik analizi
ile ¢oziimlenmistir. Ardindan alan uzmani bir
arastirmaci ulasilan verileri her {i¢ soru
bashiginda gruplandirmis ve kendi icerisinde
kategoriler olusturacak sekilde bir araya
getirilmistir. Ikinci arastirmaci ise ulasilan
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verileri ilk arastirmaci tarafindan tanimlanan
smiflandirmalar tizerinden yeniden kodlayarak
nitel bulgularin teyidi ve dogrulanmasi
yapilmustir.

Etkinlige iliskin temel adimlarmn uygulanmasi
ve bu sirece iligkin gorseller asagida
sunulmustur:

Giris asamast (Stre 40 dk) Ogretmen
adaylarinin dikkatlerini tamir etme
diisiincesine ¢ekmek amaciyla “Etkinlik
Caligma yapragi 1 kullanilmistir. Bu asamada
“Daha once bir ev aletini tamir ettiniz mi?”,
“Tamir esnasinda nasil bir yol izlediniz?”,
“Bir ev aletinin nasil tamir edilecegini
ogrenmek ister miydiniz?”, “Ne tlr bir aleti
tamir etmek isterdiniz”, “Bir ev aleti tamir
edilirken hangi fen prensiplerinden
yararlamilir?”  gibi  gidileyici  sorular
yoneltilmistir.  Ogrencilerden “Hayir  tamir
etmedim.”,  “Oncelikle  gtvenlik  6nlemi
alirim”, “Calisma  prensipini/yontemini
anlamaya c¢alisirim.”  “Tamir icin gerekli
arag¢lara  bakaruim”  gibi  geri  donutler
alimmistir.  Tamir etmek istedikleri araglar
olarak temel ev aletlerini belirtmislerdir . Bir
diger dikkat ¢eken durum ise Ogretmen
adaylarinin  tamir etkinligini deneyimleme
istekleridir (Ek 1).

Kesfetme asamas: (SUre 40 dk), tamir edilecek
aletleri tamima, tamir edilecek aletlerin temel
sorunlarmi anlamaya odaklanilarak, Etkinlik
Calisma yapragit 2 ve 3 kullanilmistir. Bu
cercevede bozuk ev aletleri (Otl, ekmek
kizartma makinesi, elektrikli meyve sikacagi,
mutfak rondosu, blender, sa¢ masasi1) ve tamir
icin gerekli arac ve gerecler (multimetre,
tornavida, kargaburun, kontrol kalemi, iletken
kablolar, fis, priz, sarjli matkap, direng teli vs)
verilmistir. Ogretmen adaylarinin séz konusu
araclara iliskin deneyimleri veya ilgili araglarin
kullanim amaglarin1 anlamalar1 hedeflenmistir.
Bu kapsamda grup i¢i tartigmalar ve karar
verme  sliregleri  isletmeleri  istenmistir.
Ogretmen adaylarinin tamir sirasinda en fazla
ihtiya¢ duyduklar ara¢ gerecleri 6nem sirasina
gore, tornavida, kontrol kalemi, pense,
matkap, Ingiliz anahtar1 olarak belirlemislerdir.
Bu aletlerin ne amacgla kullanilabilecegine
iliskin ise “Tornavida, vidalar: sokiip takmak

icin”, kontrol kalemi, elektrik akimimn olup
olmadigini  anlamak icin “Pense, sikma
islemleri icin” gibi agiklamalarda
bulunmuglardir (Ek 2).
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Sekil 1. Tamir pratikleri kesfetme asamasi

Actklama asamast (Sire 40 dk) Ogretmen
adaylar1 bir onceki asamada grup igerisinde
olusan temel goriise iliskin smifa agiklama
yaparak, tamir edilecek aletin ¢alisma prensibi
ve iligkilendirilen fen prensiplerine yo6nelik
yanlis veya eksik kavrayislar  iizerine
durulmustur.  Ornegin, “Tamir esnasinda
kontrol  kalemi  kullaniimasiin  sebebinin
elektrik iletkenligi ile bir ilgisi olabilir mi?”,
“Utiiyii ~ tamir  ederken  termostatindaki
genlesme mekanizmaswn bozuk oldugunu fark
ettiniz mi?” seklindeki sorular ile 6gretmen
adaylarinin ilgili fen konu ve kavramlari ile
iliskilendirmeler kurmalarina firsat verilmistir.
Ogretmen adaylarinin bu uygulama sirasinda
heyecanlandiklar1 ve uygulamaya baslamak
icin  sabirsizliklandiklar1  gozlemlenmistir.
Uygulama siirecince 6grencilerin “Multimetre
ile bozuk olan devreyi bulmaya ¢alismak
heyecen vericiydi.”, “Kontrol kalemi ile
kontrol ettik.”, “Fen konular: ile bozuk
aletleri tamir ederek iliskilendirebilmekten
keyif aldim.”, “Tamir i¢in bir yol
kullanmam gerektigini  diistinmemigtim.”
gibi kendi ifadeleri ile uygulamanm bu
asamasina iligkin diisiincelerini
belirtmislerdir.

Derinlestirme asamast (Sire 120 dk) tamir
siireclerine iliskin bilgi, beceri agirlikli bir
siire¢ lizerine insa edilmistir. Bu asamada
Ogretmen adaylarina bozuk ev aletleri verilerek
aleti s6kme, ekipmanlarin1 daha yakindan
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tanmima, tamir aletlerini kullanma, internet
aragtirmasi ile aletin icerisindeki temel
pargalarin gorevlerini ve kullanim amaglarimi
kavramalari grup icinde  tartigmalari
desteklenmistir. Ogretmen adaylarinin, “Daha

once hicbir ev aletini agmamigstim.”, ~Tamir
etmek igin fen prensiplerini kullanmam
gerektigini biliyordum ama hig
denememistim.”, “Aletleri hep bir biitiin

olarak goriiyordum her bir par¢ayr ayri ele
almak ve sékmek beni heyecanlandird:.”,
“Tamir i¢in ag¢tigumiz iitiiniin  her bir

pargasinin ne ise yaradigini grupga tartistik.
Bu giizel bir deneyim oldu.” gibi ifadeleri ile
uygulamanin bu siirecine iligkin goriislerini
belirtmislerdir.

Sekil 2. Tamir pratiklerinde derinlestirme
asamasti

Degerlendirme asamast  (Sure 60 dk)
yasadiklar1 deneyimlerini, basar1 ve basarisizlik
Uzerinden dogrudan degerlendirilebilecegi,
yeni kavram ve becerileri ne kadar
ogrendiklerini  Olgmek amaciyla c¢aligma
yapragi 4 kullanilmstir. Ogretmen
adaylarmdan alnan  “Ogrendigim bilgileri
giinliik  yasama transfer edebilme becerisi
kazandim.”Tamir edemesem bile tamir etme
cabasina girecegim “Tamir iglemi yaparken
izlemem gereken yolu Ogrendim. “Tamir
aletlerini kullanma becerisi kazandim”.” Tamir
aletlerini yakindan tamdim.” “Keske bu tiir
uygulamalart daha onceleri yapabilseydim.
Boylece bilgilerimi daha kolay
pekistirebilirdim.”  cevaplar  Ogrencilerin
uygulama becerisi kazandiklar1 ve yasadiklari
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deneyimden olduklarini

gostermektedir.

memnun

Sekil 3. Tamir pratiklerinde
asamasi

derinlestirme

SONUC VE ONERILER

Bu tamir etkinligi, fen bilimlerinin dgretimi ile
iligkilendirilerek alinyazina tanitilmas1 ve elde
edilen bulgular 1s18inda derin bir anlayig
gelistirmeyi  hedeflemistir. Aragtirmacilar
tarafindan planlanan ¢alismaya 24 fen bilgisi
Ogretmen adayr katilmistir. Uygulamalar
siirecince, Ogretmen adaylarinin bu alandaki
deneyim ve hazirbulunusluklari, kullandiklar:
strateji ve yaklasgimlar ile elde ettikleri
deneyimler incelenmistir. Uygulamalar
stirecince 6grencilerden alinan geri donitler ve
arastirmact gozlemleri, 6grencilerin 6nemli bir
kismmin daha once boyle bir deneyim

yasamadiklar1 ama Ozellikle bildikleri ev
aletlerinin ~ tamirini  deneyimlemek  ve
uygulamanin i¢inde yer almaya istekli

olduklar1 gortlmektedir (Ek 1). EK 2’ de yer
alan 6gretmen adaylarinin tamir siireglerindeki
strateji ve yaklagimlar1 incelendiginde, tamir
pratikleri deneyimleyen 6gretmen adaylarmin,
bilimsel bilginin zaman iginde ve ihtiyaclar
sonucu degisip, gelisebilecegine  vurgu
yapabilmeleri, bilimin dogasimn boyutlar1 ile
iligkilendirebildikleri gorilmektedir. Ayrica
“bilim gelistikce teknoloji de degisir” ifadeleri
teknoloji okur yazarligi, muhendislik bilimleri
ile disiplinleraras1  iliskilendirmeler
kurabildiklerini gostermektedir.
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Uygulamalar  siirecince  yararlanilan  fen
prensipleri olarak elektrik devreleri, 1s1 iletimi,
enerji donilisiimii, genlesme gibi  kullandiklar
fen kavramlar1 6gretmen adaylarimin, somut
tamir basari1 deneyimleri yasadiklar1 ve fen
prensipleri ile basaril bir sekilde iligkilendirme
kurabildiklerini gostermektedir (Ek 2). Tamir
ekipmanmi uygun yontemlerle test etme,
gelecege yonelik tamir aligkanhigr tutumu
gelistirme ve iligkili pek ¢ok algilanan kazanim
iizerinden derin bir anlayis gelistirilmesine
yardime1 olmustur. (EK 2 ve 3). Ornegin, 6nce
yalmizca kontrol kalemi ile test yapan
Ogrencilerin, daha sonra multimetre ile bozuk
parcalar1 belirlemeye ¢alismasi ve grup
arkadaglar1 ile bozuk parcayr bulup nasil
cikarip veya degistireceklerine yogunlagma
cabalar1 strateji gelistirmeye guzel bir drnek
olusturmaktadir. Haury ve Rillero (1994)
uygulamali bilim programlarinin bir parcasi
olarak, o6grencilerin deneyimledikleri materyali
hatirlayarak daha iyi Ogrenecekleri, gorev
tamamlandiginda  bir  basar1  duygusu
hissedecekleri ve bu deneyimi ayni zamanda

yeni 6grenme durumlarina da
aktarabileceklerini ifade eder. Maker ve
arkadaglar1 (2015)’a gore fizik bilimine

yatkinligi olan 6grenciler, teknik malzemeleri
kolaylikla anlayabilir, yonetebilir ve insan
gorevlerine yardimci olabilecek makineleri
olusturabilir, tamir edebilir ve pargalar arasi
iliskileri kurabilir. Dym, Little ve Orwin
(2013)’e gore de mithendislik tasarmmu siirecleri
icerisinde tamir, montaj, cesitli pargalarin,
bilesenlerin ve alt sistemlerin kavranmasi hem
Uretim hem de sonraki tamir ve bakim i¢in
6nemli birer bilesendir.

Ek 3’ de ogretmen adaylarmin uygulamalar
sonrasi deneyimlerini aktardiklar1 ifadelerinde,
Ogrendikleri teorik bilgileri giincel yasam ile
iligkilendirebilme deneyimi kazandiklari, tamir
icin strateji gelistirme gerektiginin farkina
vardiklar1 ve fen bilimleri prensipleri ile
miihendislik uygulamalar1 arasindaki iligkiyi
kavradiklar1 gorilmektedir. Bu uygulamalar
sonucunda gelecege yonelik planlarinda “tamir
etmeyi diistintiriim” geri bildirimi,
uygulamalarin  miihendislik ve teknoloji
uygulamalarma yonelik olumlu tutumu olarak
diistintilebilir. Holstermann, Grube ve
Bogeholz (2010)’a gore etkili bir 6grenme
faaliyetini  olusturan bilesenler arasinda
eglenceli, hos, tesvik edici ve 6nemli olarak
atfedilen pratikler yer almaktadir ve bunlar ilgi
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ve istekliligi artirabilecek nitelikler olarak
diistiniilebilir. Sire¢ icinde gonulli 6grenciler
ile c¢aligmak nedeniyle Onemli sorunlarla
kargilagilmamistir.

Yapilan uygulamalar siirecinde elde edilen
gbzlem sonuclarina gore, O0gretmen
adaylarinin, deneyim eksikligi nedeniyle
uygulamalara nasil baslayacaklarina, tamir
kitlerini nasil ve nerede kullanacaklarina karar
verememeleri bazi grup i¢i tartismalara neden
olmustur. Bazen grup iginde yasanan strateji
yaklasimina yonelik farkli fikirlerin ortaya

ciktigi, bu durumda grup ¢ogunlugunun
egilimine gore karar verdikleri
gozlemlenmistir.  Bu  tiir  uygulamalar

deneyimlemek isteyen arastirmacilar daha énce
hi¢ tamir deneyimi olmayan Ogrenciler ile
deneyimli  Ggrencileri ayr1 ayr1  gruplar
olusturarak karsilastirmalar yapilabilir veya
benzer uygulamalar farkli 6gretim yontemleri
kullanarak denebilir.

Ayrica bu tiir uygulamalari, farkli profill ve
yas araligindaki gruplarla gergeklestirmek
farkli  bakis  agillarmi  gorme  firsati
saglayacaktir. Bu calismanin hedefleri iginde
yer almayan ama tamir ederek bozuk
malzemelerin kullanm Omriiniin  artirtlmast
ekonomi, kaynak verimliligi, atik azaltma,
diisik karbon tiiketimi, siirdiiriilebilirlik
stratejileri  gibi ¢evresel dongii agisindan da
onemlidir (Hielscher & Jaeger-Erben, 2021;
Svensson, Russell & Richter, 2023) Bu
nedenle gelecegin Ogretmenleri ile bu tiir
etkinlikler yolu ile kullan at felsefesi yerine,
basit onarimlar ile tekrar kullanilabilecek
duruma getirme becerileri kazandirmak, geri
doniistim, stirdiiriilebilirlik, ¢evreyi koruma
gibi konulara duyarlilik kazandirilabilir.

Arastirmamn simrhklari ve oneriler

Nitel arastirma yaklasimlart c¢ercevesinde
tasarlanan bu arastirmanin bulgular1 her ne
kadar tamir siireglerinde 6gretmen adaylarmin
deneyim ve yaklasimlarmi genis Olciide
tanimliyor olsa da, arastirma tasariminin ¢esitli
sinirliklart da s6z konusudur. Bunlardan ilki
mevcut c¢alismanin  dgretmen adaylarindan
olusan istekli bir calisma grubu ile test edilmis
olmasidir. Bu nedenle farkli aragtirma gruplari
ve orneklemler ile tamir etkinliklerinin
calisilmas1 daha genis bir anlayisin olugsmasina
katk1 sunabilir.

Aragtirmanin ikinci bir smirhiligi ise tamir
edilecek ekipmanlarin ev aletleri ile smirh
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olmasi ve belirli fen prensiplerine sahip
olmalaridir. Tamir etkinliklerinin farkli arag
gerecler, bilgi islem teknolojileri alanindaki
farkli aletler ve islemciler ile tekrarlanmasi
tamir  etkinliklerine yenilikgi  bir  bakis
sunabilir. Uglincii olarak, mevcut ¢alisma tamir
etkinligine iliskin iyi ornek niteligindeki bir
etkinligin tamtilmas1 ve bulgular 1s18inda
etkililiginin tartigilmasini hedeflemektedir. Bu
nedenle yazarlar tamir etkinliklerine iligkin
genis bir kavramsal ¢erceve sunmamislardir.
Bullock ve Sator (2015) maker hareketinin
uluslararast alanda oldukea ilgi gordiigiinii ve
Ozellikle tiketim kaltirine karsit bir goriis
olarak, yeniden kullanma ve tamir ¢abasimnin
egitim pratiklerinin igerisinde One ¢ikmasi
gerektigini ifade etmektedir. Bu nedenle maker
hareketi, miihendislik tasarimi, tasarim
diisiincesi gibi farkli kavramsal c¢ergeveler
icerisinde tamir etkinliklerinin tartigilmasi ve
etkililigini kanitlanmasi1 alan yazina genis
katkilar sunabilir.

Ogrencilere ve bu alanda yetisen Ogretmen
adaylarina tamir etkinlikleri yaptirmak fen
kavramlarmi, becerilerini, fen prensiplerinin
uygulama alanlarmi yasamla
iliskilendirmelerine yardimci olur. Ayrica,
yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢dzme,
isbirligi ve iletisim gibi 21. yiizy1l becerilerini
de gelistirir. Bu tiir etkinlikler 6grencilerde
merak uyandirarak ¢evrelerinde bulunan bozuk
veya kirik bir aleti onarmaya heveslendirebilir.
Bunu yaparken de aletin nasil calistigini
anlamak, sorunu tanimlamak, ¢6ziim yollar
arastirmak, bir plan yapmak, plan1 uygulamak
ve sonucu degerlendirmek gibi asamalar1 izler
ve takip ederler. Bu adimlar, hem fen hem de
muhendislik  uygulamalarinda  kullanilan
bilimsel yontem ve tasarim siirecine benzerlik
gosterir. Burada bir uygulama olarak yapilan
ev aletleri ornegi farklilastirilarak bozuk bir
oyuncagl tamir ederken hareket, kuvvet ve
enerji gibi kavramlar1 kesfedebilirler. Ya da
bozuk bir el fenerini tamir ederken enerji
doniistimlerini, seri paralel baglama, gibi
konularin uygulama alanlarma yonelik bilgi
edinebilir.
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EKLER
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Ek 1. Ogretmen adaylarimin tamir uygulamalar1 dncesindeki deneyim ve hazirbulunusluk durumlar:

Not. Bir adayin birden fazla goriis sunmasi nedeniyle belirtilen frekans degerleri toplam katilimct

sayisinin tizerinde hesaplanmustir.

Modem,
elektrikli isitici,
Tamir etmedim kumanda, sa¢
(f=16) duzlestirici,

hoparlor, radyo,
mikser, priz (f=8)

Tamir deneyimi

TAMIR ONCESI
DENEYiM VE
HAZIRBULUNUSLUK

istekli olma

Deneyimlemek
istenen alet

Temel ev
aletleri
(f=18) Bilgisayar

(f=3)

Buzdolab,
camasir
makinesi vb.
beyaz esya
(f=11)
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Evet (f=23)

Cekimser (f=1)
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Ek 2. Ogretmen adaylarinin tamir siireglerindeki strateji ve yaklagimlari

Not. Bir adayin birden fazla goriis sunmasi nedeniyle belirtilen frekans degerleri toplam katilimct
sayisinin tizerinde hesaplanmustir.

Bilimsel bilgi degisebir
— Elektrik devreleri {f=10} {7 1 (:gs)eg§

»— Enerji donasama (f=17) »— Bilim yenilenebilir (f=13)
Bilim ihtiyaglar sonucu
»— Elektrigin iletimi (f=16) — gelisir (=11}

Bilim gellstikce tamir
P Ist Iletimi (f=14) o yollan da gelisir if-5)

Bilim gelistikce teknoloji
de geligir (f=5}

Genlesme (f=9)

Aletin igini aganm Yararlanilan fen [._J Bilim anlayislan
prensipleri
Sorunu tespit etmeye

caliginm

izledigi yol TAMIR SIRASINDA
o
Galisma prensibini

anlamaya galiginm Kullanilan temel G
arac ve gerecler ullamim amaci

Tamir etmeye ¢aliginm

Kullanacagim tamir
araglarna karar veririm.

Tornavida (f=22) —— vidalan sokiip takmak

igin (f=11)
Kontrol kalemi {f=8) -~ elektrik akiminin olup
olmadigini anlamak icin
(3)
—

Eoeelils) L sikma Islemler! icin (6)

Matkap {f=8) p— delme islemleri igin (3)
ingilizanahtan (f=5) ——/ £ slkmayesiagmmg

islemleri icin (2]
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Ek 3. Ogretmen adaylarmin tamir uygulamalar1 sonrasi elde ettikleri deneyimler

Not. Bir adayin birden fazla goriis sunmasi nedeniyle belirtilen frekans degerleri toplam katilimct
sayisinin tizerinde hesaplanmustir.

Saglam halini
gormemistim (f=2)

Malzemeleri nasil
kullanacagimi
bilmiyordum (f=6}

Tamiri zordu (=2}
_Tamir etmeyi dusunirum
(f=23)

Nedeni? Tamir etmeyi duginmem
(=1)

Tamir edemedik (f=9) Gelecege doniik
plan

Tamir ettik (f=14)

LAGTIELED]

TAMIR SONRASI
kazamimlar

Somut basan

Ogrendigim bilgileri ginlak yasama transfer
edebilme becerisl kazandim (f=10)

Tamir edemesem bile tamir etme gabasina
girecedim (f=10)

Testetme

Tamir islemi yaparken izlemem gereken

Prize takip calbigtirmay yollari ogrendim (f=6)

denedik (f=19)

Fige takip elektrik alip Tamir edilebilecek ev aletlerini kullanma
almadigini kontrol ettik becerisi kazandim (f=5)

Kontrol kalemi ile kontrol __ Tamirederkenev aEl;a_lI:Jri yakindan tamidim
ettik (f=2) =

Bu uygulama sayesinde fen bilgisinin

Elektrik devrelerine — muhendislik uygulamasini gérdam
multimetre ile kontrol  ————— F=1)
ettik (f=2)

Tamir edebilmek i¢in hangi kosullara/tamir
— aletlerine sahip olunmasi gerektigini
Igini agip kontrol ettik ogrendim (f=3)
(f=1)

Tamir igleminin zor olmadigini Ggrendim
(f=1)
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Ek 4. Etkinlik Caligma Yaprag: 1

TAMIR UYGULAMA ONCESI

1. a) Daha o6nce bir ev aleti tamir ettiniz mi? Ettiyseniz ne tir bir alet
tamir ettiniz? Tamir ederken nasil bir yol izlediniz?

b) Eger bir ev aletini tamir etmediyseniz nasil tamir edilecegini
o0grenmek ister miydiniz? Ne tiir bir ev aleti tamir etmek
isterdiniz?

2) Bozuk bir ev aletini tamir ederken sirasiyla nasil bir yol
izlerdiniz?

3) Bir ev aletini tamir etmek i¢in hangi arac gereclere ihtiyac
duyarsimiz? Hangi arac¢ gereci ne amacla kullanabileceginizi
yazimz.

4) Bir ev aleti tamir edilirken hangi fen prensiplerinden yararlamlir?

5) Bir ev aleti tamir edilirken bilimin hangi 6zelliklerinden
yararlanihr?
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Ek 5. Etkinlik ¢caligma yapragi 2

TAMIR UYGULAMA SIRASINDA

1)Tamir ettiginiz ev aleti:

2)Ev aletini tamir ederken izlediginiz asamalar1 buraya not ediniz.

3 )Bir ev aletini tamir ederken kullandigimz tamir aletlerini ve hangi
amagla kullandigimz1 yazin.

26



JIBA/ATED 2024; 14(1):15-28

Ek 6. Etkinlik ¢alisma yapragi 3

H. Ozyildirim & P. Yaman

ASAGIDAKI TAMIR ALETLERININ iSIMLERINi VE

NE AMACLA KULLANILDIGINI YAZINIZ

- 007

.-
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Ek 7. Etkinlik caligma yapragi 4

TAMIR UYGULAMA SONRASI

1)Ev aletinizi tamir edebildiniz mi? Edebildiyseniz nasil tamir ettiniz?
Edemediyseniz neden edemediniz?

2)Tamir ettiginiz ev aletinin bozuk olup olmadigim nasil test ettiniz?

3) Ev aletinizi tamir ederken sirasiyla nasil bir yol izlediniz?

4 a) Yaptigimz tamir calismasinin size ne gibi yararlar sagladigim diisiiniiyorsunuz?

b) Daha 6nce ev aleti tamir etmediyseniz bundan sonra tamir etmeyi diisiiniir miisiiniiz?
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