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DOGADA TASARLANAN SORGULAMA TEMELLI BIR BiLiM
ETKINLIGI: MILLI PARK’IN BIYOCESITLILIGI TEHLIKEDE!!
Giilsah Sezen Vekli?

(074
Bu ¢alismanin amaci sorgulama temelli bilim yaklagimina uygun olarak dogada tasarlanan bir etkinligi,
etkinligin uygulama basamaklarin1 ve gerekli dokiimanlari sunmaktir. Tasarlanan etkinlik, rehberli
sorgulamaya yonelik gelistirilmis olup, 12 fen bilgisi 6gretmen aday1 ve 24 ortaokul 8. sinif 6grencisinin
katilimu ile yiiriitiilmiistiir. Uygulama siireci giinliik yasam problemlerinden birinin Yozgat Camlik Milli
Parki’na uyarlamasiyla baglatilmistir. Bu siiregte 6grenci gruplarina iginde Milli Park Sefi imzali gizli
bir evrak bulunan zarflar dagitilmis, ihtiya¢ duyacaklar1 gerekli dokiiman ve malzemelerin bulundugu
bir aragtirma kiti de gruplarla paylasilmistir. Daha sonra 6grenciler ile dagitilan envanterdeki bitkileri
teshis etmek iizere 30 dakikalik doga gezisi gerceklestirilmistir. Ogrenciler bu geziden elde ettikleri
verileri yorumlayarak ulagtiklar1 problemi (Yozgat Camligi Milli Parki’nin biyogesitliligi azaliyor) sinif
ortaminda paylasmuslardir. Ogrencilerden biyocesitlilige etki eden faktdrlerle ilgili hipotezlerini
yazmalar1 ve kurduklar1 hipotez/leri test edebilmek i¢in yontem/ler belirlemeleri istenmistir. Finalde
ogrenciler elde ettikleri sonuglar1 ve tiim siireci raporlastirmistir. Etkinligin fen bilgisi ve biyoloji

derslerinde uygulanabilecegi diistiniilmektedir.
Anahtar kelimeler: sorgulama temelli bilim, doga, biyogesitlilik.

AN ACTIVITY BASED ON INQUIRY DRIVEN SCIENCE IN NATURE:
BIODIVERSITY IS UNDER THREAT AT NATIONAL PARK!

ABSTRACT

The purpose of this study is to present an activity designed according to inquiry-based science approach
and its implementation. The activity set up towards guided inquiry and was performed with participating
12 preservice science teachers and 24 eighth grade students. The activity started with a daily-life problem
related to Yozgat Camlik National Park. First, envelopes, presented as hidden documents signed by park
chief, and a research kit were provided to learners. Then a nature trip was organized to identify species
of plants listed in the distributed inventory. Learners expressed the problem (the national park’s bio-
diversity is decreasing) as a result of interpreting the data collected in a nature trip. Learners were asked
to form hypotheses about factors effecting bio-diversity and determine investigation methods to test their
hypotheses. At final, learners reported the results and research processes. The activity can be used both
in science and biology courses.
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GIRIS

Sorgulama temelli 6grenme Ogrencilerin bir
problemi hipotezler kurduktan sonra onlar1 test
edereck delillerle agiklamalarini temel alan
stireci igerir. Bu siirecte, 6grencilerin, ispat ve
delilleri is birligi icinde dogal ortamda elestirel
disiinme, akil yiiritme, analiz yapma,
degerlendirme yapma gibi zihin becerilerini
(Kingir, Geban, & Giinel, 2013) aktif sekilde
kullanarak sonuca bilimsel yollardan ulagmalari
hedeflenir. Sorgulama temelli bir &grenme
ortami; 6grencilere sadece bilimsel gergekleri
sunmak yerine bilimsel nitelikte sorulari,
problemleri  ve  senaryolar1  kullanarak
ogrencilerin kendi arastirma, kesfetme ve
ogrenme siireglerini yonlendirmelerine imkan

saglamaktadir  (Cremin, Glauert, Craft,
Compton, & Stylianidou, 2015).
Sorgulama temelli Ogrenme ortamlarinda

gergeklesen Ogrenmelerin en onemli 6zelligi
Ogrencilere bilgi ve becerilerini gelistirmenin
yani sira kendilerine uzun vadede yardimci
olacak 6grenme siirecleri hakkinda deneyimler

edinmeleri ve dolayisiyla gelecek
ogrenmelerinde daha kolay ve etkili bir sekilde
O0grenme gerceklestirmelerine yardimci

olmaktir (Joyce, Weil, & Calhoun, 2009).
Partnership for 21st Century Learning (2007)
tarafindan belirlenen 21. yy. 6grenme cergevesi
kapsaminda da yer alan 6grenme ve yenilik¢i
yetenekler olarak da belirlenen elestirel
diisiinme, iletisim, is birligi Ve yaraticilik
becerilerinin  kazandirilmasinda, sorgulama
temelli 6grenme 6nemli rol oynamaktadir.

Bilimsel stireglerin Ogrenilmesi ve
uygulamasina da katki saglayan sorgulama
temelli 6grenme, 6grencilerin bir bilim insam
gibi hareket etmelerini saglamakta ve biligsel
sirecleri de  kullanarak  problemlerini
cozmelerinde 6grencilere yardimc1 olmaktadir
(Ogreten & Sagir, 2014). Sorgulama temelli
O0grenmede, ger¢ek yasamdan bir problemin
¢oziim siirecine dahil olan 6grencilerin
sorgulama yaparken birer bilim insan1 gibi
diisiiniip hareket etme davranis1 gosterdikleri
belirlenmistir (Morris, Croker, Zimmerman,
Gill, & Romig, 2013). Sorgulama temelli
O0grenme ortamlarinda Ggrencilerin  neden-
sonug iligkilerinin farkina varmasi, akil yiiriitme
siireclerini tanimalar1, veriyi kanit olarak
kullanabilmenin yam sira yapilan agiklamalarin
degerlendirilmesi ~ konusunda da  beceri
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gelistirdikleri ortaya ¢ikarilmigtir (Wu & Hsieh,
2006). Sorgulama temelli 6grenme 6grencilerin
Ogrenmelerini olumlu yonde etkilemesinin yani
sira  Ozgiivenlerinin  artmasini, sorumluluk
duygusu kazanmalarim1 da saglamaktadir
(Memis, 2014).

Alanyazindaki ¢aligmalar; sorgulayici 6grenme
ortamlarinda &grencilerin fen basarilarmin
arttigin1 (Akpullukeu & Giinay, 2013; Gengtiirk
& Tirkmen, 2007; Wu & Hsieh, 2006), bilimsel
stire¢ becerilerinin gelistigini (Erdogan, 2005;
Gul, 2011; Ulu & Bayram, 2015; Yasar &
Duban, 2009), fen ve teknolojiye yonelik
tutumlarinin olumlu yoénde arttigim (Celik &
Cavag, 2012; Duban, 2008; Gibson & Chase,
2002) ortaya koymaktadir. Alan
caligmalarindan elde edilen bulgular 1s181nda,
sorgulama temelli 6grenmenin fen basarisi ve
tutumunu olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.
Ayrica  sorgulama  temelli  6grenmenin,
Ogrencilerin  bilimsel  siire¢  becerilerinin
gelismesinde de katki sagladigi goriilmektedir.
Sorgulamaya dayali 6gretim, farkli tiirlerde
olabilmektedir (National Research Council
[NRC], 2000; Sadeh & Zion, 2012): .
Yapilandirilmis sorgulama: Ogretmen problem
ve slireci verir, ¢oziimii 6grenci gergeklestirir.
ii. Rehberli sorgulama: Problemi, o6gretmen
verir, siireg ve ¢ozim Ogrenci tarafindan
gerceklestirilir. iii. Acik sorgulama: Ogrenciler,
aragtirma i¢in problemi kendileri gelistirir ve
stireci tasarlarlar. Bu ¢alismada sunulan etkinlik
rehberli ~ sorgulama  diizeyine  yonelik
hazirlanmigtir. Sorgulamaya dayali 6grenme
siif i¢i ve sinif disinda gerceklestirilebilir.

Sorgulama temelli Ogrenmenin
gerceklestirilebilecegi  etkilesimli  dgrenme
ortamlarindan biri de i¢inde yasadigimiz doga
olabilir. Doga, bilim 6grenme alan1 olarak 19.
ve 20. yiizyillardan itibaren sik¢a kullanilmaya
baglamigtir. Bilim icerigi, “dogal c¢evrede
bulunan gozlenebilen her sey” (McComas,
2008, s.24) olarak tanimlanmaktadir. Dogada
yer alan bir¢cok Oge egitim programlarinda
kendisine yer bulmustur. Bunlar; bitkiler,
hayvanlar, taslar, hava, astronomi ve dogada
edinilen biitiin deneyimler egitim
programlarinin birer pargasini olusturmaktadir.
Ayrica bu gibi Ogelerle zenginlestirilmis
O0grenme ortami sorgulama temelli 6grenme
tizerinde etkilidir.
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Dogada fen 0&grenimi ile ilgili yiiritilen
calismalardan bazilar1 akademik basari, fenne
yonelik tutum, bilimsel siire¢ becerilerinin
davranisa donistiiriilmesi, ¢evre bilinci ve
okuryazarligi, cevreye yonelik farkindalik ve
cevre algist lizerinde c¢aligmalar olup olumlu
yonde etkililer ortaya ¢ikarilmistir (Berberoglu,
2015; Erdogan, 2011; Ertas, Sen, &
Parmaksizoglu, 2011; Kahyaoglu & Yetisir,
2015; Kiyicl, Yigit, & Dargin, 2014; Kutru &
Soran, 2012; Tekbiyik, Seyihoglu, Vekli, &
Konur, 2013). Dogada 0Ogrenme odakl
yiiriitiilen ¢aligmalardan bir digeri, 6grencilerin
kesfederek Ogrenme meraki ve istegi ile
motivasyonlarini arttirdigint ve 6grenmenin
kaliciligint olumlu ydnde etkiledigini ortaya
¢ikarmistir (Birinci, 2013).

Biyolojik ¢esitlilik ve bu ¢esitliligin korunmasi
konular1 insanlarin sorumlulugu altindadir. Bu
nedenle bireylere biyolojik ¢esitliligi koruma
sorumlulugu ve yeterliligi kazandirilmasi
gerekmektedir. Cevre egitimi konularindan biri
olan biyogesitlilik egitimi ayn1 zamanda fen
egitiminin kavramsal gercevesinde yer alan
onemli  konulardan  biridir.  Oyle ki
biyogesitliligin dogal yasam igin Oneminin
sorgulanmasi ve biyogesitliligi tehdit eden
faktorlerin tartisilmasina iliskin kazanimlar fen
bilimleri 6gretim programinda insan ve gevre
linitesi iginde yer almaktadir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018). Bununla birlikte
O0gretim programinda bu kazanimlarin nasil
kazandirilacagina iligkin 6rnek etkinliklerin yer
almadigi gorlilmektedir. Dolayisiyla
biyogesitlilik konusunda 6rnek bir etkinligin
sunulmasi fen bilgisi 6gretmenlerine rehberlik
saglayabilir.

Tim bu bilgiler dogrultusunda mevcut
calismada biyogesitlilik konusunda dogada
sorgulama temelli bir etkinlik O6rneginin
egitmen ve  arastirmacilara  sunulmasi
amaglanmaktadir. Etkinligin temel hedefi,
gizemi, dogada yasanan bir olaya uyarlayarak
bilimi eglenceli bir dgrenme/kesif etkinligine
dontstirmektir.

Rehberli Sorgulama

Sorgulama temelli bilim uygulamalarinda
siireci yapilandirabilmek icin literatiirde farkli
asamalar igeren modeller bulunmaktadir. Bu
calismada temel alinan model ise Bayram
(2015) tarafindan Jussaume, Lardeau ve
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Mardelle  (2006) c¢alismasina  dayanarak
uyarlanan ve sekiz basamak iceren rehberli
sorgulamaya dayali bir modeldir. Bu model,
ogrencilere sorular ile yon verdigi ve sorgulama
stirecine rehberlik ettigi i¢in tercih edilmistir.
Modeldeki agamalar su sekildedir: 1. baglangi¢
durumu planlama, 2. ilk sorgulamalar basamag,
3. problemin yazilmasi asamasi, 4. ilk
aciklamalar ve hipotezlerin kurulmasi, 5.
yontem Onerileri asamasi, 6. etkinliklerin
gergeklestirilmesi, 7. hipotez ile sonuglarin
karsilastirilmas: ve 8. sentez yazimi. Bununla
birlikte, modelin uygulanma siirecine iligkin
bilgiler bu makalede detaylandirilacak olan
“Milli Park’in Biyogesitliligi Tehlikede” isimli
etkinlik  tizerinden asagida Tablo 1’de
sunulmustur.

ETKINLIiGIN UYGULANMASI

Bu etkinlik, Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu (TUBITAK) 4004 Doga
Egitimi ve Bilim Okullar1 Programi tarafindan
desteklenen bir bilim kampinda, tiim yasal
izinler alinarak, 12 fen bilgisi 6gretmen aday1 ve
24 ortaokul sekizinci smif 6grencisinin katilimi
ile gerceklestirilmistir.  Etkinlige katilan
Ogretmen adaylar1 proje oncesinde
bilgilendirildikleri {izere diger etkinliklerde
oldugu gibi bu etkinlik siirecine de sadece
gbzlemci olarak dahil olmuslardir.

Etkinligin uygulanma alani ise Yozgat Camligi
Milli Parki ve bu alanda yer alan Doga/Tabiat
Egitimi Merkezidir. Ogrenciler iki &gretmen
aday1 (gozlemci) ve dort 6grenciden olusan alti
kisilik gruplar halinde, toplamda alti grup
olusturacak  sekilde calismiglardir.  Grup
tiyelerinin se¢iminde farkli okullardan gelen
proje katiimcilarimin ayni grupta yer almasina
dikkat edilmistir. Uygulama ortalama 3 saat
stirmiistiir.

Etkinligin degerlendirilmesine iligkin veriler;
kamp siirecinde her giiniin sonunda 6grencilerin
etkinliklere iligkin  goriislerini  yazdiklar
yansitict  giinliiklerden,  etkinlik  siirecini
gbzlemleyen iki proje rehberinin doldurduklari
Sorgulama Becerisi Degerlendirme Kontrol
Listesi’'nden ve silirecte tuttuklar1  alan
notlarindan elde edilmistir.  Katilimcilarin
etkinlik siirecinde doldurmus olduklar1 ¢alisma
yapraklart da etkinlik slirecinde 6grencilerin
performanslarmi1  degerlendirmek amaciyla
kullanilmustir.
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Tablo 1. Rehberli Sorgulama Basamaklar1 ve Etkinlik Ornegi
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Basamaklar

Ne Yapihir?

“Milli Park’in Biyocesitliligi Tehlikede” isimli Etkinlik

1- Baslangi¢c durumu planlama

Ogrenciler, 6zellikle giinliik hayatla ilgili,
gercek diinyay1 yansitan bir problem alani
ile kars1 karsiya birakilir.

Ogrenciler alt1 kisiden olusan gruplara ayrilir.

Gruplara iginde Yozgat Camlig1 Milli Parki Sefi imzali gizli bir evrak bulunan zarflar
ve silire¢ i¢inde ihtiya¢ duyacaklari gerekli dokiiman ve malzemelerin bulundugu bir
arastirma kiti dagitilir.

Ogrenciler gizli evraktaki yonerge dogrultusunda, milli parktaki bitkileri teshis etmek
icin aragtirma kitinde yer alan envanteri kullanarak 30 dakikalik doga gezisine ¢ikar.
Bu ve bundan sonraki tiim asamalar “Sorgulama Becerisi Kontrol Listesi” kullanilarak
gbzlemlenir.

2- ilk sorgulamalar basamag

Ogrenciler gozlem, deney vb. etkinlikler
ile problem alani i¢inde yer alan
problem/leri kesfeder.

Bu asamada gruplara “Yozgat Camlik Milli Parki’nin Biyogesitliligi Tehlikede!”
isimli ¢alisma yapragi dagitilir.

Ogretim iiyesi tarafindan gruplara “Envanterde yer alan bitki cesitlerinin kag tanesini
tespit edebildiniz?” “Hangi bitkileri teshis ettiniz?” *“ Nigin diger bitki tiirlerini teshis
edemediniz?” “Neden envanterdeki tiim bitki ¢esitlerini géremediniz?” gibi sorular
yoneltilir.

Gruplara beyin firtinasi yapmalar1 igin 10 dakika siire verilir ve elde ettikleri sonuglar
calisma yapragindaki ilgili b6liime not etmeleri istenir.

Her grubun konuyla ilgili goriisleri alindiktan sonra temel problem olan milli parkin
biyocesitliliginin azalmasi noktasinda sinif¢a uzlagilir.

Son asamada &gretim iiyesi tarafindan 6grencilere Yozgat Camligi Milli Parki Sefi
imzal1 ikinci gizli evrak dagitilir ve evraktaki yonerge dogrultusunda 6grencilerden
milli parkta biyocesitliligin azalmasina sebep olan faktorleri arastirmalari istenir.

3- Problemin yazilmasi asamasi

Ogrenciler problem alanindan elde ettikleri
verileri yorumlayarak problem/problemleri
belirler ve listeler.

Bu asamada &grencilerden biyogesitlilige etki eden faktorleri soru seklinde
yapilandirmalar1 istenir. Ornegin “Milli parkta topragin yapisindaki bozulma
biyogesitliligi azaltmis olabilir mi?”, “Gél suyunun kirliligi biyocesitliligi azaltiyor
mu?”

4-flk agiklamalar ve hipotezlerin
Kurulmasi

Ogrenciler kesfettikleri
problem/problemlere yonelik hipotez/ler
kurar ve bunlart listeler.
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Bu asamada 6grencilerden milli parktaki biyocesitliligin azalmasina neden olan
faktorleri belirlemek amaciyla test edebilecekleri hipotezleri listelemeleri istenir.
Omegin “Topraktaki suyun az olmasi biyocesitliligi azaltir.” “Topraktaki pH
degerinin azalmas: biyogesitliligin azalmasma neden olur.” vb. seklinde hipotezler
olustururlar.

Her grup gelistirdikleri hipotezlerden en ¢ok merak ettikleri ve imkanlar dahilinde test
edilebilir olan ii¢ hipotez belirler. Bu siiregte 6gretim iiyesi 6grencileri imkanlar
agisindan test edilebilir 6zellikte olan hipotez segmeleri hususunda gruplara rehberlik
eder. Belirlenen hipotezleri test etmek i¢in yontem belirleme agsamasina gegilir.
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5- Yontem onerileri asamasi

Ogrenciler kurduklari hipotez/leri test
edebilmek i¢in gbzlem, arastirma, deney
vb. etkinlikler tasarlar.

Bu asamada 6grencilere milli parktaki biyogesitliligin azalmasina iliskin kurduklari
hipotezleri test etmek i¢in ne/neler yapabilecekleri sorulur ve sunmus olduklart
yontem onerilerini yazmalari istenir. Ornegin; “Gél suyundan numune alarak
icerigini analiz edelim” “Milli park gorevlileri ile gériiserek asirt avlanmanin yapilip
yapilmadigini belirleyelim.”

6- Etkinliklerin gerceklestirilmesi

Ogrencilerin hipotezlerini test etmek icin
belirledikleri yontemleri uyguladiklar: ve
elde ettikleri verileri kaydettikleri
asamadir.

Ogrenciler hipotezlerini test etmek i¢in denemeler yaparlar ve verilerini kaydederler.
Omegin milli parktan aldiklar1 toprak ve su numunelerinin igeriklerini analiz
etmislerdir. Elde ettikleri sonuglar1 kaydederler.

7-Hipotez ile sonuglarin
karsilastirilmasi

Ogrenciler gerceklestirdikleri
etkinliklerden (deney, gézlem, arastirma
vb) elde ettikleri sonuglar1 yorumlar ve

kurduklar1 hipotez/lerin gegerliligini sinar.

Bu asamada O6grencilerden Sl¢im sonuglari ile baglangigta olusturmus olduklar
hipotezleri karsilastirmalari beklenir.

8- Sentez yazim

Bu basamak 6grencilerin belirledikleri
problem/lere iliskin gelistirdikleri
hipotez/leri sinadiktan sonra tiim siireci
raporlagtirdiklar: asamadir.

Ogrencilerin ulastig1 sonuglar1 bir rapor seklinde organize etmeleri istenir.
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Kullanilan Arac Gerecler

Etkinlikte kullanilan ara¢ ve gerecler proje
kapsaminda Ogrencilere temin edilmistir.
Kullanilan materyaller sunlardir:

e Yozgat Camligi Milli Parki ve Fatih
Tabiat Parki Flora Envanteri ve
Otiicii Orman Kuslar1 isimli kitap,
ilgili makaleler,
biiyiiteg,
¢apa,
eldiven,
damlalik,
su testi Kiti,
toprak testi Kiti,
numune tagima posetleri,
spatiil, ve
plastik bardak.

Birinci Uygulama Basamagi: Baslangic
Durumu Planlama

Jussaume ve digerlerinin (2006) sorgulama
stirecinin ilk basamaginda 6grenci gruplarina
icinde Yozgat Camlig1 Milli Parki Sefi imzal
gizli bir evrak bulunan zarflar dagitilir (Ek 1).
Gizli evrak Fotograf 1’de verilmistir. Bu
zarfla birlikte siire¢ icinde ihtiya¢ duyacaklar
gerekli dokiiman ve malzemelerin bulundugu
bir arastirma kiti gruplarla paylasilir. Bu
asama i¢in Onerilen siire 40 dakikadir.

GIZLI EVRAK

Patron: Yazgat Gamiik Milli Parki 5o (RG]

. Dojada Temelli Bilim

WDoga Dedekiifleri
Gérev 1:
Dedgerli Doga Dedektifi Arkadaglarim

Az once Doga Koruma ve Milli Parklar Mudarloga genel merkezimizden ACIL GOREV koduyla bir kargo
almig bulunmaktayim. Merkezimiz milli parkimizin sizinle heniz paylagamayacadim bir tehlike iginde oldudu
uyansinda bulunarak sizleri acilen goreve gagirmami benden talep stmigtir
Ik goreviniz. Yozgat Gamik Mill Park'inda ekle gonderlen kitaplaki bitki turlerini kegfetmek. Litfen buldugunuz
tarleri kitapta igaretiemeyi unutmayiniz. Bunun igin sadece 30 dakikaniz oldugunu hatirlaimak isterim. Buradan
elde ettiginiz sonuglann ardindan 2. Gareviniz sizlerle paylagilacaktir. Hepinize gimdiden cok tegekkir ederim

Yozgat Gamiik Milli Parka Sefi (RN

Fotograf 1. Milli Park Sefi Imzali Gizli
Evrak 1

Bu basamakta Ogrenciler Yozgat Camligi
Milli Parki ve Fatih Tabiat Parki Flora
Envanteri ve Otiicii Orman Kuslar1 isimli
kitaptaki bitkileri teshis etmek iizere 30
dakikalik doga gezisi yaparlar (Fotograf 2).
Bu geziden elde ettikleri verilerle doga egitim
merkezine geri donerler. Bu ve bundan
sonraki tim asamalar Ek 2’de verilen
“Sorgulama  Becerisi Kontrol Listesi”
kullanilarak gézlemlenir.
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AR it 2 G
O P2 S s 2 g
Fotograf 2. Yozgat Camligi Milli Parki
Fatih Tabiat Parki Doga Gezisi

ve
Basamag::  Ilk

Ikinci  Uygulama
Sorgulamalar Basamag

Bu asamada gruplara “Yozgat Camlik Milli
Parki’nin Biyogesitliligi Tehlikede!” isimli
calisma yapragi (EK 3) dagitilir. Ogretim
Uyesi tarafindan gruplara “Envanterde yer
alan bitki cesitlerinin ka¢ tanesini tespit
edebildiniz?” “Hangi bitkileri teshis ettiniz?”

“Nigin  diger bitki tilirlerini  teshis
edemediniz?” “Neden envanterdeki tiim bitki
cesitlerini  goremediniz?” gibi  sorular

yoneltilir. Gruplara beyin firtinas1 yapmalar1
icin 10 dakika siire verilir ve elde ettikleri
sonuclar1 ¢alisma yapragindaki ilgili boliime
not etmeleri istenir. Her grubun konuyla ilgili
goriisleri alindiktan sonra temel problem olan

milli parkin biyogesitliliginin  azalmasi
noktasinda siifca uzlasilir.
Son agamada Ogretim tyesi tarafindan

ogrencilere Yozgat Camligi Milli Parki Sefi
imzali ikinci gizli evrak dagitilir ve evraktaki
yonerge dogrultusunda oOgrencilerden milli
parkta biyocesitliligin azalmasina sebep olan
faktorleri arastirmalar: istenir (Fotograf 3).
Bu etkinlik i¢in 6nerilen stire 15 dakikadir.

Fotograf 3. Gruplarin Problemi Belirleme
Stiregleri
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Uciincii Uygulama Basamagi: Problemin
Yazilmasi

Bu asamada 6grencilerin etkinlik siiresi 15
dakikadir. Ogrenci gruplarindan sorgulama
sonucunda ulastiklar1 problem/problemleri
stmif  ortaminda  paylagsmalari  istenir.
Ogrencilerin ortaya koyduklar1 arastirma
sorularina ornekler su sekildedir:

e Milli parkta topragin yapisindaki

bozulma biyocesitliligi  azaltmig
olabilir mi?

e GOl suyunun kirliligi biyocesitliligi
azaltiyor mu?

e Biyogesitliligin  azalmasinda iklim
degisikliginin etkisi olabilir mi?

e Milli parkta asin avlanmanin
biyogesitliligin azalmasina etkisi var

mi?
Gruplarin belirledikleri problem

durumlarindan en fazla ifade edileni segilir.
Ardindan 6grencilere Yozgat Camligi Milli
Parki Sefi imzali ikinci gorev zarfi dagitilir
(Fotograf 4-5).

GlZLI EVRAK

Patron: Yozgat Gamiik Mili Park Seort [ NNRREEEEE
Géreviendirilenler: Dojada Sorgulama Temelli Bilim Katilmeilan/Doga Dedektifleri
Gérev 2:

Degerli Doga Dedektifi Arkadaglanm;

Uzulerak soylemek isterim ki sizin de kegfettiginiz uzere milli parkimizin bivogesitiligi tehlike altindalll
Merkezimiz bu duruma neden olan fakidrleri agija gikarmamizi bizlerden beklemekte. Sizlerden talebim oncelikle
kriz masalan olugturmaniz ve biyogesitiligin azalmasina neden olan faktoreri tespit etmeniz. Bunun igin, alanda
gerekli incelemeleri ve testleri yaparak elde attiginiz sonuglan rapor halinde sunmanizi acilen beklemekiayim. Bu
siregle sizlere rehberlik yapmek Uzere merkezden Dr. Ogr. Uyesi Guigah SEZEN VEKLI goreviendiriimistic
Lutfen kendisinin talimatianina harfiyen uyunuz. Siziere sonsuz guveniyor, bu problemi gozecedinize yurekten
inaniyorum. Kolay gelsin.

Yozgat Camik Milli Parka Sen (NN

Fotograf 4. Milli Park Sefi Imzali Gizli
Evrak 2

Fotograf 5. Gruplarin Hipotez/ler Olusturma
Stiregleri

Dérdiincii Uygulama Basamag:: Ilk
Aciklamalar ve Hipotezlerin Kurulmasi

Bu asamada oOgrencilerden milli parktaki
biyogesitliligin  azalmasina neden olan
faktorleri  belirlemek  amaciyla  test
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edebilecekleri  hipotezleri  listelemeleri
istenir. Her grup gelistirdikleri hipotezlerden
en ¢ok merak ettikleri ve imkanlar dahilinde
test edilebilir olan ii¢ hipotez belirler. Bu
siiregte 6gretim liyesi, imkanlar agisindan test
edilebilir ozellikte olan hipotez seg¢meleri
hususunda  gruplara  rehberlik  eder.
Belirlenen hipotezleri test etmek i¢in yontem
belirleme asamasina gegilir (Fotograf 6). Bu
etkinlik i¢in Onerilen siire 15 dakikadir.
Uygulamaya katilan 6grencilerin kurduklari
hipotezlere 6rnekler su sekildedir:
o Toprakta Fosfor miktarinin artmasi
biyocesitliligi azaltir.
o Topraktaki pH degerinin azalmasi
biyogesitliligin  azalmasina neden

olur.
e Avlanma zamani disinda avlanmak
(asin  avlanma)  biyogesitliligin

azalmasina neden olur.

e Topraktaki suyun az
biyocesitliligi azaltir.

e (0l suyunun sertliginin fazla olmasi
biyogesitliligin azalmasina neden
olur.

olmasi

Fotograf 6. Gruplarin Yontem/ler Belirleme
Stirecleri

Besinci Uygulama Basamagi: Yontem
Onerileri Asamasi

Ogrencilerin hipotez/leri test edebilmek igin
gbzlem, su testi, toprak testi, arastirma vb.
etkinlikleri planladiklari basamaktir.
Yaklasik 15 dakika siiren bu siiregle ilgili bir
gorsel  Fotograf  7°de  sunulmustur.
Uygulamaya katilan &grencilerden bu
asamada yazilanlara 6rnekler su sekildedir:

e Toprak icindeki minerallerin ideal
degerlerini makalelerden arastiralim.

e Toprak testi ile  topraktaki
minerallerin miktarini belirleyelim.

e G0l suyundan numune alarak
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e igerigini analiz ddelim.

o Milli park gorevlileri ile goriiserek asiri
avlanmanin
belirleyelim.

yapilip  yapilmadigini

Fof(;graf Grﬁplarm Araziden Toprak
Numunesi Alma Siire¢leri

Altinct Uygulama Basamagi: Etkinliklerin
Gerg¢eklestirilmesi

Bu basamakta Ogrenciler hipotezlerini test
etmek icin planlamis olduklar1 etkinlikleri
gergeklestirir ve elde ettikleri verileri kaydeder
(Fotograf 8-9). Ornegin milli parktan aldiklari
toprak ve su numunelerinin igeriklerini analiz
etmislerdir. Elde ettikleri sonuclar1 kaydederler.
Bu asama i¢in dnerilen stire 50 dakikadir.

-~

Fotograf é Gruplarin G61 Suyunu Analiz Etme
Siiregleri

Tapraok
/\/f:/\/"w\

pH =}',5 Vé’ :l?_(’r\
Flzot = Fallg
Potasyum = vo4eri!
fosfor = Jeterl

Fotograf 9. Ugiincii Grubun Toprak Analiz
Sonuglari

-—
-—
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Yedinci Uygulama Basamag:: Hipotez ile
Sonuglarin Karsilastirilmasi

Ogrenciler gergeklestirdikleri ~etkinliklerden
(gbzlem, su testi, toprak testi, dokiiman analizi,
aragtirma) elde ettikleri sonuglart yorumlar ve
kurduklart hipotez/lerin gecerliligini sinarlar.
Bu asama i¢in Onerilen siire 10 dakikadir.
Sekizinci Sentez
Yazim

Uygulama Basamagi:

Bu asama 20 dakika olarak planlanmistir.
Ogrencilerin belirledikleri problem/lere iliskin
gelistirdikleri hipotez/leri sinadiktan sonra tiim
siireci raporlastirdiklart asamadir (Fotograf 10).

Fotograf 10. Gruplarin Elde Ettikleri Sonuglari
Raporlastirma Siireci

SONUC ve ONERILER

Bu etkinlikte, gizemi, dogada yasanan bir olaya
uyarlayarak bilimi eglenceli bir 6grenme/kesif
etkinligine  doniistiirmek  hedeflenmistir.
Etkinligin degerlendirilmesine iliskin veriler
katilimcilara ait yansitici giinliiklerden, proje
rehberlerinin alan notlar1 ve doldurduklart
kontrol listelerinden ve son olarak dgrencilerin
etkinlik  siirecinde doldurduklar1  ¢alisma
yapraklaridan elde edilmistir.

Yansitict giinliiklerden elde edilen bulgulara
bakildiginda etkinlige katilan 6gretmen adaylar
ve oOgrencilerin ¢ogu etkinligin eglenceli
oldugunu ve etkinlik boyunca kendilerini
arastirma temelli bir oyun i¢inde gibi
hissettiklerini ifade etmislerdir. Ornegin O17
kodlu bir 6grenci “Bu etkinlik ¢ok hosuma gitti.
Ciinkii kendimi bilim insan1 gibi hissettim.
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Deney yapmak cok keyif verdi. Oyunla bilimi
ogrendigimiz bir etkinlikti. Bu ylizden ¢ok
eglenceliydi.” seklinde goriisiinii ifade etmistir.
Benzer sekilde bir 6gretmen aday: etkinlikle
ilgili sunlar1 yazmistir: “Bu etkinlikte ¢cocuklar
eglendiler. Ciinkii parktaki gizemi ¢6zmek i¢in
farkli  gozlem ve deneyler yapiyorlar,
arastiriyorlardi. Aslinda bir oyun iginde bilim
adam1 gibi rolleri vardi.” (OA4). Bununla
birlikte proje rehberlerinin gézlem notlarina
bakildiginda, 6gretmen adaylarinin etkinligin
farkli dogal ortamlarda farkli gilindelik
problemlere uyarlanarak da kullanilabilecegini,
etkinlik i¢in gerekli malzemelerin ulagilabilme
acisindan kolay oldugunu etkinlik siirecinde
sOylemiglerdir.

Yansitict giinliiklerde 6grenciler,
icinde yer alan arastirma basamaklarinin
kendilerinin  bilimsel siireg  becerilerinin
(gbzlem, hipotez kurma, deney yapma, sonug
cikarma) gelismesine katkida bulundugunu
belirtmislerdir. Bu konuda O6 “Sorgulama
yapma, hipotez liretme becerisi ve deney yapma
becerisi kazandim.” diye gériis bildirirken O14
“...basta hipotezler kurarken zorlanmistik, ama
artik 6grendik.” seklinde fikrini paylagmistir.
Bir diger 6grenci de sunlart yazmustir: “Bu
etkinlikten sonra kendimi deneylere daha agik
hissediyorum artik. Dogay1 daha ¢ok korumaya
daha dikkatli olmaya kendim i¢in s6z verdim.”
(02).

etkinligin

Ogrencilerin etkinlik siiresince doldurmalar
gereken caligma kagitlarn  incelendiginde,
problemi dogru sekilde belirleyebildikleri
goriilmektedir. Ancak etkinlik siirecinde
gruplarin gecerli hipotez kurarken zorlandiklari
gozlenmistir. Fotograf 11°de dordiincii gruba ait
gegerli ve gecersiz hipotezler sunulmustur.
Ornegin baz1 gruplar hipotezlerini test edilebilir
bir climle seklinde ifade etmemislerdir. Bununla
birlikte baz1 gruplarin 6ne siirdiikleri hipotezler
test edilebilir 6zellikte degildir. Fotograf 12°de
ikinci gruba ait gegerli hipotez Ornekleri
verilmigtir. ~ Sorgulama  Becerisi  Kontrol
Listesi’ndeki veriler de 6grenci gruplarindan
sadece birinin gegerli hipotezler kurabildigini
gOstermistir. Bu siiregte egitmen, gruplarin
hipotezlerini yeniden diizenlemeleri hususunda
rehberlik etmistir. Ogretmenin bu siiregte
ogrencileri gecerli hipotez kurabilmeleri igin
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tesvik  etmesi
gerekmektedir.

ve yoOnlendirme yapmasi

[Hipoteziniz/Hipotezlerimz:
[Yukarida belirlediginiz probleme/problemlere iliskin hipotez/hipotezlerinizi yazmiz.
Hitote2 47 g0 tabtesy Diveeest |z amBongdon

Fotograf 11. Dordiincii Gruba Ait Calisma
Yapraginda Gegerli ve Gegersiz Hipotez
Ornekleri

Hipoteziniz/Hipotezleriniz:
Yukarida belirlediginiz probleme/problemlere iliskin hipotez/hipotezlerinizi yazmz.

Fotograf 12. Ikinci Gruba Ait Cahsma
Yapraginda Gegerli Hipotez Ornekleri

Calisma kagitlar1 incelendiginde Ogrencilerin
yaptiklar1 arastirmalar sonucunda topraktaki
azot, fosfor, potasyum gibi minerallerin azligi
ya da ¢oklugu durumunda bitkinin biiylimesini
nasil etkileyebilecegini ogrendikleri
belirlenmistir. Benzer sekilde suyun iginde
bulunan bazi minerallerin azlig1 ya da goklugu
durumunun  bitkinin  biiylimesini  nasil
etkileyebilecegini Ogrendikleri gozlenmistir.
Ayrica su ve topragin pH’indaki degisimin de
bitkinin  biiylimesinde  etkili ~ oldugunu
ogrendikleri tespit edilmistir. Ilgili alan yazinda
sorgulama  temelli  bilim  yaklasiminin
katilimcilarin kavramsal anlamalaria olumlu
etkisi oldugu ortaya koyulmustur (Akpulluk¢u
& Giinay, 2013; Gengtiirk & Tiirkmen, 2007).

Calismadan elde edilen bir diger sonug ise
Ogrencilerin ¢ogunun calisma yapraklarinda
yontem bolimiinii  yilizeysel olarak yazma
egiliminde olmasidir. Bu nedenle Ogretmen
calisma kagidinda bu bolimii daha fazla
ayrintilandirabilir  ve  bu  bolimle ilgili
Ogrencilere daha fazla rehberlik yapabilir.
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Ek 1

Milli Park Sefi Imzali Gizli Evrak 1-2

GIZLI EVRAK
Patron: Yozgat Camiik Milli Parki Sefi [ KGN
Gorevli: Dojada Sorgulama Temelli Bilim Katilimcilari/Doga Dedektifleri
Gorev 1|
Degerli Doga Dedektifi Arkadaslanm;

Az 6nce Doda Koruma ve Milli Parklar Mudarlagi genel merkezimizden ACIL GOREV koduyla bir kargo
almis bulunmaktayim. Merkezimiz milli parkimizin sizinle heniuz paylasamayacagim bir tehlike iginde oldugu
uyarisinda bulunarak sizleri acilen goéreve ¢cagirmami benden talep etmistir.

Ilk géreviniz: Yozgat Camiik Milli Park'inda ekte gdnderilen kitaptaki bitki tirlerini kesfetmek. Litfen buldugunuz
tarleri kitapta isaretlemeyi unutmayimz. Bunun icin sadece 30 dakikamz oldugunu hatirlatmak isterim. Buradan

elde ettiginiz sonuclarin ardindan 2. Goreviniz sizlerle paylasilacaktir. Hepinize simdiden ¢ok tesekkur ederim.

Yozgat Gamiik Milli Parki Sefi ||| | |GzNGB

. GIZLi EVRAK

Patron: Yozgat Gamiik Milli Parki Sefi (| |G

Gorevlendirilenler: Dojada Sorgulama Temelli Bilim Katiimcilari/Doga Dedektifleri
Gorev 2:
Degerli Doga Dedektifi Arkadaslarim;

Uzillerek soylemek isterim ki sizin de kesfettiginiz tzere milli parkimizin bivocesitliligi tehlike altindalll
Merkezimiz bu duruma neden olan faktorleri agiga ¢ikarmamizi bizlerden beklemekte. Sizlerden talebim dncelikle
kriz masalan olusturmaniz ve biyogesitlilidin azalmasina neden olan faktorleri tespit etmeniz. Bunun igin, alanda
gerekli incelemeleri ve testleri yaparak elde ettiginiz sonuglar rapor halinde sunmanizi acilen beklemekteyim. Bu
surecte sizlere rehberlik yapmak Uzere merkezden Dr. Ogr. Uyesi Gulsah SEZEN VEKLI gdéreviendirilmigtir.
Latfen kendisinin talimatlarina harfiyen uyunuz. Sizlere sonsuz guveniyor, bu problemi ¢dzecedinize yurekten

inaniyorum. Kolay gelsin...

Yozgat Gamiik Milli Parki Sefi || | | |Gz
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Sorgulama Becerisi Gézlem Kontrol Listesi

Ek 2

G. Sezen Vekli

Sorgulama Becerisi Gozlem Kontrol Listesi

Hedefler

Kabul edilebilir

Gelistirilmesi gerekir

Zayif

1.Hipotez kurma

2.Bir deneyi tasarlama ve yapma

3. Degiskenleri belirleme ve tanimlama

tam bir sekilde toplama ve uygun sonuglar ¢ikartma

4. Anlamli veriler toplama, diizenleme, verileri dogru ve

5. Beklenmedik bir sonucu agiklama

6. Gegerli argimanlar ve deliller kullanarak sonucu
destekleme

7. Ortak hedeflere yonelik isbirlikli calisma

yapici bir sekilde elestirme

8. Sonuglari tartisma ve rapor etme, geri doniit verme,
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Ek 3
Calisma Yapragi

YOZGAT CAMLIK MiLLi PARKI’NIN BiYOCESITLILiGi TEHLIKEDE!

Probleminiz/Problemleriniz:

Doga gezisinden elde ettiginiz gozlem verilerini yorumlayarak Milli Park Sefi’nin bahsettigi
tehlikenin ne/neler olabilecegini belirleyiniz.

Hipoteziniz/Hipotezleriniz:

Yukarida belirlediginiz probleme/problemlere iliskin hipotez/hipotezlerinizi yaziniz.

Yontem/Yontemleriniz

Hipotezlerinizi test etmek igin ne/neler yapacaginizi ve bunlar i¢in hangi malzemelere ihtiyaciniz
olacagin detayl olarak yaziniz.
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