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ELEMENTLER VE PERiYODIK SISTEMIN OGRENILMESINE
ILISKIN ETKINLIiK ORNEGI

Filiz Kara!
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Arastirmada, gelistirilen “Elementler Etkinligi”ni tanitmak ve bu etkinligin 6grencilerin elementler ve
periyodik tablo ile ilgili basarilarma etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirma ortaokul 8. sinifta
O0grenim goéren 15 Ogrenci ile yiiriitilmiistir. Etkinlik proje hazirlama ve yarisma olmak iizere iki
asamadan olugsmaktadir. Etkinlik tanitilarak uygulama basamaklari anlatilmig, 6grenci basarist
iizerinde etkililigi degerlendirilmis ve 6grencilerin etkinlik hakkinda gortisleri alinmistir. Etkinlik
sonunda o6grencilerin periyodik tablodaki grup ve periyotlari tanima, periyodik tablodaki ilk 18
element ve yaygin olarak kullanilan elementlerin isimlerini, sembollerini, atom numaralarini, kullanim
alanlarim1 ve periyodik tablodaki yerlerini bilmedeki basarilarinin arttigi belirlenmistir. Ayrica
ogrenciler etkinlik esnasinda hog vakit gecirdiklerini, eglenerek 6grendiklerini ve etkinligin en ¢ok
yarigma kismindan hoglandiklarini ifade etmiglerdir.

Anahtar kelimeler: element, periyodik sistem, proje, fen egitimi, fen etkinligi.

AN ACTIVITY EXAMPLE CONCERNING LEARNING OF ELEMENTS
AND PERIODIC TABLE

ABSTRACT

This study aims to introduce the “Activity of Elements” that was designed by the researcher and to
investigate the effect of this activity on student performance about elements and periodic table. The
research was carried out with 15 students in the 8" grade. The activity consists of two stages: project
preparation and competition. In this article, the activity steps were explained, its effectiveness on the
students’ success was evaluated and the students' opinions about the activity were examined. It was
determined that the students’ performance increased on recognizing the groups and periods in the
periodic table, and learning the names, symbols, atomic numbers, usage areas and place of the first 18
elements and commonly used elements in the periodic table. Moreover, the students expressed that
they enjoyed the lesson and learned in fun during the activity and they stated that the most enjoyable
stage was the competition stage.
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GIRIS

Gtinliik hayatta bir takim olay, nesne, kavram
ya da durumlarin belirli bir sistematige gore
siniflandirildigina siklikla sahit olmaktayiz.
Benzer sekilde derslerde de Ogrenmeyi
kolaylastiran bir¢cok smiflandirmayla karst
karsiya kalmaktayiz. Matematikte sayilarin,
biyolojide canlilarin, fizikte enerji ¢esitlerinin,
kimyada elementlerin smiflandirilmasini bu
duruma ornek olarak verebiliriz.
Siniflandirilacak degiskenlerin belli 6zellikleri
dikkate alinarak onceden belirlenen stratejiler
dogrultusunda smiflandirilmasi yapilmaktadir.
Kimya alaninda elementlerin 6zelliklerine gore
smiflandirilmasi periyodik tablo araciligiyla
yapilmaktadir. Periyodik tablo, elementlerin

atom numaralarina gore siralandigt  ve
kimyasal  Ozellikleri ~ dikkate  alinarak
gruplandirildigi  bir  tablodur.  Elementler

periyodik tabloda iletkenlik, kararlilik, sertlik-
yumusaklik ve fiziksel haller gibi ozellikleri
dikkate  almarak  smuflandirilmistir.  Bir
elementin  periyodik  tablodaki  yerinin
bilinmesi o element hakkinda bilgi sahibi
olmay1 saglamaktadir. Bu durum kimya ile
ilgilenen kisilerin isini kolaylastirmaktadir.

Periyodik tablo yatay siralarin bulundugu 7
adet periyot ve diisey siralarin bulundugu 18
adet gruptan olusmaktadir (Petrucci, Harwood,
& Herring, 2010). Periyodik tablo konusu fen
alanlarindan biri olan kimya biliminin konulart
arasinda yer almaktadir. Kimya giinliik
yasamda siklikla karsilastigimiz  kavramlar
icermesine ragmen oOgrenciler kimyay1 soyut
bilgilerin yer aldigit bir diinya olarak
algilamaktadirlar (Kogak & Onen, 2012).
Ogrenciler periyodik tablodaki elementleri
zararli kimyasallar olarak algilamakta ve bu
elementlerin  giinliik hayatta kullandigimiz
bircok madde igerisinde bulunmasi onlari
sasirtmaktadir. Ozellikle canlilarin yapisinda
karbon, azot ve sodyum, suyun yapisinda
oksijen ve hidrojen elementlerinin bulunmasi
ogrencilere inanilmaz gelmektedir.

Konu igeriklerinin ~ 6grencilerin ilgilerini
¢ekmemesi kimya egitiminde yasanan onemli
sorunlarindan biridir (Gilbert, 2006). Yasanan
bu sorunun asilmasi ancak konularin
Ogrencilerin  ilgisini  ¢ekebilecek  sekilde
verilmesiyle miimkiindiir. Bu durum ogretim
programindaki  yontem  ve  tekniklerin
gelistirilmesi ~ ve  yenilenmesini  gerekli
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kilmaktadir. Ogretim siirecinde elementlerin
isimleri, Ozellikleri ve periyodik tablodaki
yerlerinin Ogretilmesinde farkli yontem ve
tekniklerin denendigi arastirmalar mevcuttur.
Vlasov ve Trifnov (2001), elementlerin isim,
sembol ve ozelliklerinin eglenerek
ogrenilmesini  saglayacak “Kimya Oykiisii”
adinda bir kitap yazmiglardir. Kitapta verilmek
istenen bilgiler ¢esitli benzetmeler ve hikayeler
araciligiyla sunulmustur. Dreyfuss (2000),
periyodik tablo ve elementleri 0gretmek
amaciyla eski bir araba kullanmistir. Araba 92
kareye boliinmiis ve kareler benzer kimyasal
Ozelliklere — gore  dokuz  farkli  renge
boyanmistir. Yaglar1 13-19 arasi degisen 63
Ogrenciyle hazirlanan arabayla, kimya haftasi
etkinliklerine katilim saglanmustir. Arastirmada
halkin, yerel gazete ve haberlerin ilgilerini
cektikleri ve toplumda ses getirdikleri
belirtilmistir. Aycan, Tiirkoguz, Art ve Kaynar
(2002), bilgisayar oyunlart ve tombala
oyunlartyla smif 6gretmen adayr ve ortaokul
ogrencilerine periyodik tablodaki elementleri
ve elementlerin  simgelerini  6gretmeyi
amaglamiglardir. Arastirmada ortaokul altinci
stmif  Ogrencileri tombala oyununa ve
bilgisayarda hazirlanan bulmaca oyununa ayni
oranda ilgi  gosterirken, yedinci  simf
ogrencilerinin ise bilgisayar oyununa daha
fazla ilgi gosterdikleri sonucuna ulasilmustir.
Ayrica tombala oyununa ortaokul
Ogrencilerinin  6gretmen adaylarindan daha
fazla ilgi gosterdikleri ve oyun esnasinda
oldukca eglendikleri gozlemlenmistir. Joag
(2014) da arastirmasinda 12-13 yaslarindaki
ogrencilere bulmaca ¢6zme oyunu araciligiyla
periyodik cetvelin  ozelliklerini  6gretmeyi
hedeflemistir. Go6gebakan-Yildiz, Kiyict ve
Altintas  (2016), fen bilgisi Ogretmen
adaylarma  “atomun  elektronik  yapisi,
periyodik tablo ve atom &zellikleri” konularini

ters-yiiz  edilmis (TES) simf modeliyle
Ogretilmesi iizerine aragtirmalarini
ylirlitmiislerdir. Bu  arastirmada ters-yiiz

edilmis modelin 6gretmen adaylarinin konu ile
ilgili basarilar1 tlizerinde anlamli bir fark
olusturdugu ve adaylarm modele yonelik
olarak  eglenerek  Ogrenme,  teknolojiyi
kullanma ve bilginin pekistirilmesini saglama
gibi  olumlu goriiglere sahip olduklan
belirlenmistir. Azizoglu, Aslan ve Pekcan
(2015), sekizinci smif 6grencilerine periyodik
tabloyu analojilerle, Aymen-Peker ve Tas
(2017), “Uygula Ogren Periyodik Cetvel” adii
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verdikleri nesnel ve dijital olarak gelistirdikleri
materyal ile kavratmaya ¢alismiglardir.

Literattirdeki periyodik tablo ve elementlerin
Ogretimi ile ilgili bu calismalarin 6gretim
siirecinde  birtakim etkinliklerle  konunun
ogrenilmesine yonelik olduklart ve eglenerek
O0grenmeyi esas aldiklar1 goriilmiistiir. Bu
aragtirma ise etkinligin bir pargasi olan proje
hazirlama siirecinin 6grencileri aragtirmaya
sevk etmesi araciligiyla bilgiye kendilerinin
ulagsmalari1  saglamasi agisindan farklilik
gostermektedir. Ayrica bu konunun 6gretimine
yonelik olarak proje yontemini kullanan
herhangi bir calismaya rastlanmamasi da bu
aragtirmanin 6zgilinliiglinii ortaya koymaktadir.
Bunun yaninda igerdigi bilgi yarigmasi
araciligryla, Ogrencilerin basarma hazzim
yasamalarini, kendilerine duyduklari giiveni ve
rekabet ortami dogurarak Ogrencilerin bilgi
edinme isteklerini arttirmayr amaglamasi
acisindan diger ¢aligmalardan ayrigmaktadir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
yedinci smuf “Saf Madde ve Karisimlar”
tnitesinde  “Periyodik sistemdeki ilk 18
elementin ve yaygin elementlerin (altin, giimiis,
bakir, c¢inko, kursun, civa, platin, demir ve
iyot) isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim
alanlarim ifade eder” kazanimi ve sekizinci
smf “Madde ve Endistri” unitesinde
“Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil
olusturuldugunu  aciklar” ve “Elementleri
periyodik tablo iizerinde metal, yart metal ve
ametal  olarak  suflandwir”  kazanmmlari
bulunmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],
2018). Programda gecen ilk 18 element
sunlardir: Hidrojen (H), Helyum (He), Lityum
(Li), Berilyum (Be), Bor (B), Karbon (C), Azot
(N), Oksijen (O), Flor (F), Neon (Ne), Sodyum
(Na), Magnezyum (Mg), Aliminyum (Al),
Silisyum (Si), Fosfor (P), Kiikiirt (S), Klor (CI)
ve Argon (Ar)’dur. Giinlik hayatta yaygin
olarak kullanilan elementler ise Demir (Fe),
Bakir (Cu), Cinko (Zn), Giimiis (Ag), Iyot (),
Platin (Pt), Altin (Au), Civa (Hg) ve Kursun
(Pb). Ogretim programmnda elementler ve
periyodik tablo konular1 yedi ve sekizinci
smiflarda sarmal bir yapiyla ele alinmistir. Bu
nedenle arastirma, konuyu tiim hatlariyla géren
sekizinci siniflar ile yiiriitilmistiir.

Arastirmada etkinlik yiiritiiliirken olusturulan
gruplar sayesinde Ogrencilerin is birligi
yaparak c¢aligmalarina firsat taninmistir.
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Ishirlikli 6grenme, dgrencilerin ortak bir amaci
gerceklestirmek  lizere  heterojen  gruplar
olusturarak bir araya geldikleri, birbirlerinin
ogrenmeleri tizerinde etkili olduklar1 ve birlikte
ogrendikleri bir 6grenme siirecidir (Ag¢ikgoz,
1992). Ekiple 6grenmeyi temele alan igbirlikli

Ogrenme, hedeflenen Ogretimin
gercgeklestirilmesinin yaninda ekip bireylerinin
birbirlerinin Ogrenmelerine yardimc1

olmalarina ve sosyal etkilesime girmelerine
firsat taniyan Ogrenci merkezli, aktif bir
O0grenme yontemidir (Giiveng & Agikgoz,
2007). Bu makalede paylasilan etkinlikte,
Ogrencilerin  projeye  hazirlik  siirecinde
aragtirma  yaparak  bilgiye  kendilerinin
ulasmalar1 ve proje {lretme becerilerini
gelistirmeleri hedeflenmistir.

Bu aragtirmada Ogrencilerin anlamakta ve

hatirda tutmakta zorlandiklar1 elementlerin
isimleri, sembolleri, kullanim alanlar1 ve
periyodik tablodaki yerlerini “Elementler
Etkinligi” sayesinde ogrenmeleri

amaclanmaktadir. Anlasilmas1 zor olan, ezbere
dayandigi icin kolay unutulan bu konunun
aragtirmadaki etkinlik sayesinde o6grencilerin

stkilmadan ogrenmelerini saglayacagi
beklenmektedir. Etkinlik, ogrencilerin
aragtirmact  ruhu  kazanmalarina,  proje

hazirlama yeteneklerinin gelismesine ve bilgi
yarismas1 sayesinde eglenerek Ogrenmelerine
firsat  tanimasi  agisindan  6nemli  bir
uygulamadir. Arastirmanin bu yonleriyle fen
egitimine katki saglayacag diigiiniilmektedir.

ETKINLIGIN UYGULANMASI

Arastirma, Samsun Ili’nin bir ilgesinde
sosyoekonomik durumu orta diizeyde bulunan
bir devlet ortaokulun sekizinci sinifinda

Ogrenim goren 15 Sgrenci ile ylriitiilmiistiir.
Sekizinci smifta “Madde ve Endiistri”
iinitesindeki  periyodik  sistem  konusuna
baslamadan once yedinci simf saf maddeler
konusu 2 ders saatinde tekrar edilmistir.
Yedinci simmif konu tekrarindan  Once
“Elementler Basar1 Testi” (Ek 1) on test olarak
uygulanmigtir. Aymi test, etkinlik bitiminden
bir hafta sonra, 6n testten ise dort hafta sonra
son test olarak uygulanmistir. Arastirmaci
tarafindan hazirlanan test, periyodik tablodaki
gruplar ve periyotlar ile tablodaki ilk 18

element ve yaygin olarak  kullanilan
elementlerin  sembolleri, atom numaralari,
periyodik tablodaki yerleri ve kullanim
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alanlarina yonelik sorular icermektedir. Test,
iki fen egitimi alan uzmani ve iki fen bilimleri
Ogretmeni tarafindan incelenerek testin kapsam
gecerliligini sagladigi ve Ogrenci seviyesine
uygun oldugu belirtilmistir. Ayrica
ogrencilerin etkinlik hakkindaki diisiincelerini
belirlemek amaciyla 6grencilere sekiz sorudan
olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu (Ek
2) uygulanmistir. Etkinligin uygulanmasi i¢in
gerekli izinler okul miidiirliigiinden alinmustir.

Arastirmaci tarafindan gelistirilen iki asamali
etkinlige “Elementler Etkinligi” ad1 verilmistir.
Etkinlikteki birinci asama proje, ikinci agama
ise yarismadan olusmaktadir. Projeye hazirlik
icin Ggrencilere 2 hafta siire taninmig olup
etkinligin smif ortamindaki kismi ise 4 ders
saatinde tamamlanmistir. Bunun 2 saati
hazirlanan projelerin sunulmasina diger 2 saati
ise yarisma asamasina ayrilmigtir.  Proje
asamasinin  sonunda hazirlanan projelerin
raporlart teslim edilmistir. Proje asamasi
yarigma asamasina hazirlik niteligindedir.

Ogrencilere etkinlik &ncesi yapilan &n test
sonuglarma gore beser kisilik heterojen ti¢ grup
olusturulmustur. Gruplara A, B ve C grubu
isimleri  verilmistir. ~ Yarigma  taslagia
uyulmast agisindan gruplar arasindan kura
cekilerek A, B ve C gruplan belirlenmistir. Her
grup kendi aralarinda tartisarak bir grup
sozclsli  belirlemistir.  Grup  Sozciisiiniin
sorumluluklar: sunlardir:

» Proje sunma iglemini gergeklestirir.

» Kendi grubunu organize eder.

» Grubuyla etkilesim halinde bulunarak
ortak kararlar1 bildirir.

Birinci Asama: Proje

Gruplara iki hafta dnceden periyodik tablodaki
ilk 18 ve yaygin olarak kullanilan elementlerin
isimleri verilerek atom numaralari, periyodik
tablodaki yerleri, kullanim alanlart gibi genel
ozelliklerini aragtirmalari istenmistir.
Gruplardan bu elementlerin  taninmasini
kolaylastirma amacin1 tasiyan birer proje
hazirlamalar1 istenmistir. Gruplar bu siirecte
kitap, dergi, internet gibi kaynaklardan
yararlanarak arastirmalarini  siirdiirmiislerdir.
IIk haftanin sonunda 6gretmen bir ders saati
boyunca gruplarla ayr1 ayrn goriigmeler
yapmustir.  Gruplar arastirmalarinin - gidisati
hakkinda Ogretmene bilgi vererek son bir
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haftada yiiriitecekleri ¢aligmalar1 planlamak
icin Ogretmene damsnuslardir. Ogretmen bu
stirece rehberlik ederek ogrencileri
yonlendirmistir.  Grup  iyelerinin  ortak
karartyla hazirlayacaklar1 projeler icin 1is
bolimii yapilarak hazirliklar tamamlanmistir.
Siire¢ sonunda hazirlanan projeler sunulmus ve
proje raporlari teslim edilmistir.

A grubu Elementler Dergisi, B grubu
Periyodik Kiitiiphane ve C grubu Elementler
Evi isimli projeleri hazirlamiglardir. Dergi
olarak tasarlanan projede A4 kagitlan

kullanilarak sayfalar1 ¢evrilebilen bir dergi
olusturulmustur. Fon kartonuna yapistirilan
derginin her sayfasinda farkli bir elementin
ozellikleri verilmis, kullanim alanlariyla ilgili
resimler yapistirilmigtir. Fotograf 1, tasarlanan
projeyi gostermektedir.

Ftograf 1. EIeméntIeDergisi Projesi

Kiitiiphane olarak tasarlanan projede ise biiyiik
bir fon kartonun iizerine farkli renk kagitlarla
raflar olusturulmustur. Her element i¢in kiigiik
kitapgiklar olusturulmustur. Kitapgiklarin 6n
kapaklarinda elementlerin 6zellikleri ve atom

numaralari, i¢ kisminda ise elementlerin
kullanim alanlariyla ilgili resimler
yapistirimistir. Kiitiiphane tasariminda

elementlerin c¢esitlerine dikkat edilerek metal,
ametal, yar1 metal ve soygazlar ayriminimn
yapilmasi amactyla her grup i¢in farkli renkte
kagitlar kullamilmistir. Kiitiiphane tasarimi
Fotograf 2’de sunulmustur.

Ev tasariminda ise hazirlanan maket bir evin

dis cephelerine ve c¢atisina elementlerin
ozelliklerinin  yazdigi renkli kagitlar ve
kullanim  alanlart  ile  ilgili  resimler
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yapistirilmistir.  Sunum  esnasinda  Cinko
elementinin ¢ati yapiminda kullanilmasina
dikkat ettiklerinden dolay1 catiya bu element
ile ilgili ozellikleri yerlestirdiklerini ifade

etmislerdir. Hazirlanan projenin resmi Fotograf
3’te verilmistir.

Fotogra 3. Elementler Evi Projesi
Yarisma Kartlarimin Hazirlanmasi

Yarismada kullanilmak tizere her element i¢in
birer tane olmak {izere toplam 27 yarigma kart1
hazirlanmigtir. Sorularin 6grenciler tarafindan
goriilmemesi  acisindan  yarisma  kartlan
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Sorularin

hazirlanmasinda  gruplarin  teslim  ettikleri
raporlarda belirtilen ozelliklerden
faydalanilmistir. Elementler i¢in belirtilen

ozelliklerin dogrulugu arastirmaci tarafindan
kontrol edilmistir. Ardindan 6zelliklerin bir
listesi yapilarak ti¢ grup tarafindan da belirtilen
ifadeler isaretlenmistir. Bu ortak ozellikler

71

F. Kara

arasindan Yyarigmada kullanilmak {izere her
element i¢in sekiz soru hazirlamistir. Sorular,
ozelligi  verilen  elementi  buldurmaya
yoneliktir. ~ Sekizinci  soruya  yaklasirken
elementin bulunmasi daha kolay olacak sekilde
sorular siralanmistir. Ornek bir uygulama igin
Oksijen  elementi  verilmistir. ~ Oksijen
elementine yonelik olarak ii¢ grup tarafindan
agagida verilen dzellikler belirlenmistir.

Atmosferin yaklagik %21’ini olusturur.
Gaz halindedir.

Celik tiretiminde kullanilir.

Simgesi O dur.

Molekiiler bir elementtir.

Kaynak yapiminda kullanilir.

6A grubunda yer alir.

Suyun yapisina katilir.

Beton yapiminda kullanilir.

Atom numarasi 8 dir.

Suyun saflastiriimasinda kullanilir.
Dalgiglarin ve astronotlarin solunum
yapmalar1 i¢in kullandiklar1 oksijen
tiipiinde bulunur.

Ametaldir.

Yakici ozelligi vardr.

Canli solunumu i¢in hayati 6nem tasir.
Ikinci periyotta yer alir.

Paslanma olayinda gérev alir.

Renksiz ve kokusuzdur.

Solunum rahatsizliklar: olan hastalarin
tedavisinde kullanilir.

VVVVVVVVYVVYYVY

YVVVYVVVYV

Oksijen elementi igin belirlenen 19 farkh
ozellikten 11’1 (italik olarak gosterilmis) g
grubun raporunda da yer almistir. Bu ortak

ozelliklerden  sekizi  segilerek  asagida
gosterildigi  gibi  zordan  kolaya dogru
siralanarak  Kkartlarda yer alacak ifadeler
hazirlanmustir.

1. Renksiz ve kokusuzdur.

2. Celik tretiminde kullanilir.

3. 6A grubunda yer alir.

4. Yakici 6zelligi vardir.

5. Paslanma olayinda gorev alir.

6. Suyun yapisina katilir.

7. Canli solunumu i¢in hayati 6nem tasir.
8. Simgesi O’dur.

(Oksijen — Os)

Bu ifadeler yarigma sirasinda soru formatinda
kullanilmistir. Ornegin, birinci ifade “Renksiz
ve kokusuzdur. Bu element nedir?” seklinde
sorulmustur. Gruplar raporlarinda Hidrojen
elementi i¢in 16, Helyum 15, Lityum 10,
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Berilyum 11, Bor 13, Karbon 12, Azot 12, Flor
13, Neon 11, Sodyum 15, Magnezyum 12,
Aliminyum 11, Silisyum 12, Fosfor 10,
Kiikiirt 14, Klor 11 ve Argon i¢in 12 farkh
ozellik  belirtmiglerdir. ~ Yaygin  olarak
kullanilan elementlerden olan Demir igin 12,
Bakir 18, Cinko 11, Giimiis 12, Iyot icin 11
Platin 13, Altin 11, Civa 16 ve Kursun i¢in 10
farkli ozellik belirlenmistir. Bu 6zelliklerin
ortak olanlar1 arasindan sekizer tanesi segilerek
27 adet yarigma karti hazirlanmistir. Yarigma
kartlar1 Ek 3’te verilmistir.

ikinci Asama: Yarisma

Grup iiyeleri bir arada oturacak sekilde iig
gruplu bir oturma diizeni olusturulmustur.
Yarigsmada elementleri  yerlestirmek igin
kullanilan  periyodik  tablo  elementlerin
tizerinden ¢ikarilabildigi ve istendigi zaman tek
tek takilabildigi miknatishi bir yapiya sahiptir.
Periyodik  tablodaki elementler O6nceden
tizerinden alinmis bir sekilde herkesin gorecegi
bir yere asilmistir. Tabloya yerlestirme
yapacak grubun kartlar azaldiginda rastgele
dogru elementi segme ihtimalini azaltmak igin
element Kkutusuna, yarismada kullanilanlarin
disinda 20 element daha konulmustur. Element
kartlar1 karistirilarak kapali bir sekilde gruplara
sunularak sirayla birer kart segmeleri
saglanmistir. Bu sekilde 27 yarigma kart1 {i¢
gruba esit olarak (dokuzar adet) dagitilmustir.
Kartlar grup sozciisiinde bulunmus ve rakip
grup  lyelerinin  goremeyecegi  sekilde
saklanmistir. Ogrencilere yarisma kurallart
anlatildiktan sonra yarismaya gegilmistir.

Soru soran grubun sorumluluklari sunlardir:
» karttaki sorulari sorma,
» siireyi tutma,
» dogru cevabi kontrol etme,
» ve puan tablosunu tutma.

Yarigmanin genel kurallar1 su sekildedir:
» Gruplar kendi aralarinda tartigirken

seslerinin  rakip grup tarafindan
duyulmamasi i¢in sessiz olunmaya
dikkat edilir.

» Her bir soru sonunda tahmin hakki i¢in
10 saniye siire taninir.

» Verilen sire igerisinde  cevap
almamazsa cevap hakki rakip gruba
gecer.

» Her soru sonunda tek bir tahmin hakk1
bulunmaktadir.
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» Verilecek cevap grubun  ortak
kararindan olusur ve grup sdzciisii
tarafindan bildirilir.

» Elementin ne oldugu bilindiginde
element kutusundan yanlis element
secilmesi  veya yanlis yerlestirme
yapilmasi durumunda hak rakip gruba
gecer. Rakip grup da dogru se¢cim ve
yerlestirme yapamazsa hak soru soran
gruba geger.

» Soru kartinda ilk soruda elementin ne
oldugunu bulmak daha fazla puan
kazandirir. Birinci soruda elementin
bulunmas1 8 puan, ikinci soruda 7
puan, icilincii soruda 6 puan,
sekizinci soruda bulunmasi 1 puan
kazandirir (Ek 4: Tablo 1).

Birinci turda sorular1 A grubu sorar, B ve C
gruplar1 ise yarisir. A grubu elindeki birinci
kartin sorusunu B grubuna sorar ve 10 saniye
tahmin stiresi verilir, 10 saniye sonunda B
grubundan dogru cevap gelmezse C grubuna
gecilir. C grubunun tahmini alinir. C grubu da
Ozellikleri verilen elementi bulamazsa C
grubuna karttaki ikinci soru yoneltilir. C grubu
tekrar elementi bulamazsa B grubuna gegcilir.
Bu islemler iki grup arasinda 6zellikleri verilen
element bulunana kadar tekrar edilir. Her bir
kart i¢in sekiz soru tamamlandigi halde
element bulunamazsa higbir grup puan alamaz.
Dogru cevap bilindigi durumda ise kazanilan
puan puanlama kriterlerinden bakilarak ilgili
puan tablosuna (Ek 4: Tablo 2, Tablo 3, Tablo
4) kaydedilir.

Elementi dogru sekilde tahmin eden grup
elementi periyodik tabloya yerlestirmek igin
kalkar. Elementin ne oldugunu bilen grup
elementi dogru sekilde secemezse veya tabloya
tek bir seferde yerlestiremezse bu iglem igin
rakip grup harekete geger. Elementi tabloya
dogru sekilde yerlestiren grup 5 puan kazanir.
Her iki grup da birer denemede elementi
yerlestiremezse soru soran gruba elementi
se¢me ve yerlestirme sansi dogar. Soru soran
grup yerlestirmeyi dogru sekilde yaparsa
yerlestirme puanini alir. Bu durumda yarigan
gruplar yerlestirme kismindan puan alamaz.
Her soru sonunda hangi grubun ne kadar puan
aldigr ilgili tabloya kaydedilir, diger gruba (X)
isareti konur. Ardindan B grubu, sonra da C
grubu soru soran grup olur. B grubu soru
sorarken yarisan gruplar A ve C grubu, C
grubu soru sorarken ise yarisan gruplar A ve B
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grubu olur. Her turda gruplar birer kart sorma
islemini tamamlarlar. Bu sekilde yarigma
dokuz turda tamamlanir. Yarigsma sonunda
gruplarin genel puanlar1 hesaplanarak (Ek 4:
Tablo 5) kaydedilir. Hesaplanan puanlara gore
en yiksek puan alan grubun yarigmay1
kazandigi ilan edilir.

Bu arastirmadaki etkinlikte yapilan yarisma
sonucunda elementlerden yalnizca bir tanesi ilk
soruda bilinmis, iki element ise sekizinci
soruda bilinmistir. Genelde elementlerin
liclinci ve dordiincii sorularda bilindigi
gbzlenmistir. Altin elementini yerlestirmede
yarisan gruplar yerlestirmeyi yapamamis, soru
soran grup yerlestirmeyi basarmistir. Ayrica
Kiikiirt elementini bilen grup yerlestirmeyi
yapamamis, rakip grup  yerlestirmeyi
basarmigtir. Yarisma sonunda A grubu 92, B
grubu 106 ve C grubu 114 puan kazanarak
yarismanin galibi C grubu olmustur. Yarisma
esnasinda  c¢ekilen  fotograflar  asagida
sunulmustur (Fotograf 4-6). Yarigma siirecini
ogretmen yonetmistir. Ogretmen, yarisma
kurallarina uymama, gruplar arasi anlagsmazlik
gibi durumlara miidahale ederek sorunu
¢Ozmiistiir.

—
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Fotograf 6. Elementin Periyodik Tabloya
Ogrenci Tarafindan Asilmasi

ETKINLIGIN
DEGERLENDIRILMESI
Etkinlik O6ncesi ve sonrast uygulanan

Elementler Basar1 Testine verilen her dogru
cevaba 1 puan verilerek toplam puan

hesaplanmistir. ~ Ogrenci  sayisimin ~ az
olmasindan dolayr analiz igin parametrik
olmayan bir testin kullanilmast uygun

goriilmistiir. Elde edilen bagimli gruplara ait
toplam puanlar parametrik olmayan Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi kullanlarak analiz
edilmistir. Analiz sonucunda Ogrencilerin 6n
test ve son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik [z = -3,297, p < 0,05]
oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin pozitif
sira  ortalamalarinin  (7,50), negatif sira
ortalamalarindan daha biiyiik olmasi (0,00)
anlamh farkliligin pozitif siralar yani son test
lehine oldugunu  gostermektedir.  Ayrica
6grencilerin on testteki aritmetik
ortalamalarinin 32,50, son testteki
ortalamalarinin  ise  61,07°’ye  yiikseldigi
belirlenmistir.  Bu  sonuglar  uygulanan
etkinligin 6grencilerin periyodik tablodaki ilk
18 ve yaygin olarak kullanilan elementlerin
isimlerini, sembollerini, atom numaralarini,
kullanim alanlarm1 ve periyodik tablodaki
yerlerini bilme konusundaki basarilarin
arttirdigini géstermektedir.

Etkinlikte yer alan proje, isbirlikli 6grenme ve
yarigmanin bir biitiin halinde bu olumlu
sonucun olusmasinda etki ettigi
diisiiniilmektedir. ~ Proje hazirlamaya baglh
olarak arastirma yapilmasi, is birligine dayali
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O0grenmeye  baglt olarak  yardimlagarak
Ogrenmenin saglanmasi ve rekabet ortami
olusturan yarigmadan dolay1 6grenme isteginin
artmasinin 6grencilerin bilgi edinme siirecine
onemli  katkilar  sagladigi  sOylenebilir.
Literatiirde bu 6gretim yontem ve tekniklerinin
ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigina
yonelik  caligmalar mevcuttur.  Isbirlikli
O0grenmeye  yoOnelik  olarak  yiiriitiilen
caligmalarda igbirlikli 6grenmenin ortaokul
ogrencilerinin  fen Dbilimleri konularindaki
basarilarint  arttirdi§i  sonucuna ulasilmistir
(Aksoy & Giirbliz, 2012; Cavdar & Doymus,
2016; Kozcu-Cakir, Balliel, & Sarikaya, 2012).
Camnalbur ve Mutlu-Bayraktar  (2018)
tarafindan yapilan bir metaanaliz ¢alismasinda
isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin  akademik
basarilar1 iizerinde genis diizeyde etkiye sahip
oldugu sonucu elde edilmistir. Benzer sekilde
proje yonteminin, ortaokul &grencilerinin fen
bilimlerindeki akademik basarilar1 {izerinde
anlamli etkisinin oldugu tespit edilmistir
(Bayram & Seloni, 2014; Cakict & Tiirkmen,
2013).

Etkinlik sonunda ogrencilere uygulanan yari
yapilandirilmig goriisme formu ile 6grencilerin
etkinlige yonelik goriisleri alinmistir. Goriisme
verilerinin ~ betimsel  analizi  yapilarak
yorumlanmigtir.  Yapilan  etkinligi  nasil
bulduklar1 sorusuna 14 6grencinin iyi, giizel,
etkileyici ve eglenceli gibi nitelendirmeler

kullanarak ~ olumlu  cevaplar  verdikleri
belirlenmistir. Yalnizca bir 6grenci fazla iyi
bulmadigmi  ifade  etmistir.  Etkinligin
kendilerine ne kazandirdiginin  soruldugu
soruda Dbiitin  6grenciler olumlu  goriis
bildirmislerdir. Elementleri ve periyodik
tabloyu daha 1iyi Ogrendiklerine yonelik

cevaplarin yogunlukta oldugu belirlenmistir.
Bunun disinda az sayida Ogrenci etkinlik
sayesinde konu hakkinda yanlis bildiklerini
diizelttiklerini, grup  calismasinin  nasil
oldugunu ve kurallara uymay1 6grendiklerini
ifade etmislerdir. Ayrica bir 6grenci “Giinliik
hayatimizdaki ~ bir¢ok  maddelerin  hangi
elementten olustugunu anladim.”  seklinde
gorlislinii  bildirerek elementlerin  kullanim
alanlarin1 6grendigini bildirmistir.

Yapilan etkinlikte en c¢ok hoslarma giden
kismin soruldugu soruda sekiz 6grenci yarisma
asamasi, bes Ogrenci grup c¢aligmasi, bir
Ogrenci proje asamasini cevap olarak vermis ve
bir o6grenci de etkinligin tamamindan
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hoslandigini belirtmistir. Yarismay1
begendigini ifade eden 6grenciler genel olarak
rekabetten dolayr heyecan verici olmasini
gerekce olarak gostermislerdir. Ornegin, bir
ogrenci “Yarisma kismi ¢ok giizeldi, ¢ok
eglenceliydi. Karsi tarafla yarisyyorsunuz ¢ok
heyecanli  oluyor.”  seklinde  goriigtinii
bildirmistir. Grup ¢alismasindan hoslanan
ogrenciler isbirligiyle caligmak, yardimlagmak
gibi gerekgeler gostermislerdir. Bu durumu
ornekleyen bir 6grenci yorumu “Arkadasimla
beraber grup c¢alismasi yapmamiz. Gérev
dagilimi oluyor. Herkese bir is diistii ve herkes
gorevini yerine getirdi.” seklindedir.

Etkinlikte proje asamasmin bagka bir fen
konusunda yapilmasini isteyen 11, bagka bir
derste  yapilmasmi isteyen 12 Ogrenci
bulunmaktadir. Ayan (2012) tarafindan yapilan
calismada Ogrencilerin Yarisindan fazlasinin
fen bilimlerindeki diger iiniteleri ve yine
yarisindan fazlasi diger dersleri de proje
etkinlikleri ile islemek istediklerini belirtmeleri
bu sonucu  desteklemektedir.  Yarisma
asamasinin  baska bir fen konusunda
kullanilmasin1 isteyen 10, fen bilimleri
disindaki bagka bir derste kullanilmasini
isteyen 13 dgrenci bulunmaktadir. Ogrencilerin
proje ve yarisma asamalarinin diger fen
konular1 veya diger derslerde uygulanmasini
isteme sebeplerinin benzer oldugu
belirlenmistir. Proje agsamasinin kullanilmasini
isteyen Ogrenciler genel olarak daha iyi
O0grenmelerini ve konunun daha akilda kalici
olmasin1  sagladigi seklinde gerekgelerini
bildirmiglerdir. Bir 6grenci projeyi istedigine
yonelik olarak “Isterim ¢iinkii daha akilda
kalict oluyor.” seklinde goriisiinii bildirmistir.
Yarisma asamasiin kullanilmasini isteyen
Ogrenciler genel olarak yarigmanin rekabet
icermesi, konular1 tekrar etmelerini ve hos
vakit gecirmelerini sagladigi, eglenceli ve
heyecanli olmasi gibi sebepler gostermiglerdir.
Bir 6grenci yarigmayi istedigine yonelik olarak
“Hem de ¢ok isterim. Ciinkii heyecanli oluyor.
O siire icerisinde ipuclariyla elementi bilmek
¢cok hosuma gitti” seklinde fikrini belirtmistir.

Grup calismasini nasil bulduklarina yonelik
hazirlanan soruda dokuz 6grenci olumlu goriis
bildirerek arkadaslariyla beraber ¢aligmanin
eglenceli oldugu ve sorumluluk gerektirdigi
gibi fikirler sunmuglardir. Olumsuz goriis
bildiren &grencilerin ise grubundaki bazi
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iyelerin yeteri kadar aktif olmadigi seklinde
gerekce gosterdikleri belirlenmistir.

SONUC ve ONERILER

Arastirmada uygulanan basar1 testi analizi
sonuclarina gore “Elementler Etkinligi’nin
Ogrencilerin basarilarini arttirdigi
belirlenmistir. Bu sonug dgrencilere uygulanan
yart  yapilandirilmis  goriisme  sorularina
verdikleri cevaplarla da desteklenmektedir.
Ogrenciler etkinlik sayesinde periyodik tablo
ve elementler  konularim  daha lyi
ogrendiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin
tamamina yakininin, etkinligin  eglenceli
olduguna yodnelik olarak olumlu goriislere
sahip olduklar1 belirlenmistir. Ogrenciler,
rekabet gerektirmesinden dolay1 heyecan verici
olarak nitelendirdikleri yarigma asamasindan
en ¢ok hoslandiklarin1 ifade etmislerdir.
Ogrencilerin  etkinlikte yapilan proje ve
yarigma asamalarinin bagka bir fen konusu
veya derste uygulanmasini istedikleri sonucuna
vartlmigtir. Gelistirilen etkinlikteki proje ve
yarigma agsamalarinin bagka bir fen konusuna
veya bagka bir dersin konusuna uyarlanarak
kullanilmas1 miimkiindiir.

Yapilan gozlemler sonucunda 6grencilerin
proje tasarlama asamasinda fikir aligveriginde
bulunduklari, yarigma esnasinda oldukca
heyecanli  olduklar1 ve eglenceli vakit
gecirdikleri  gdzlemlenmistir.  Ogrencilerin
etkinligin uygulanma asamasindan memnun
olduklari, yasadiklari tek  problemin
gruplarindaki  baz1  iyelerin  ¢aligmamasi
oldugu  gozlemlenmigtir. ~ Ogrenciler  bu
problemi sozlii olarak ifade ettikleri gibi yan
yapilandirilmig  goériisme  sorularinda ifade
ettikleri belirlenmistir. Bu sorunu agsmak adina

bireysel degerlendirme, grup i¢i akran
degerlendirmesi, not veya fiziki bir materyalle
odiillendirme gibi uygulamalarin

konulabilecegi onerilmektedir.

Aragtirmada ortaokul sekizinci smif periyodik
sistem konusunun Ogretilmesinde
kullanilabilecek “Elementler Etkinligi” ismi
verilen etkili ve eglenceli bir etkinlik
gelistirilmistir. ~ Varilan  sonu¢  etkinlik
sayesinde hedeflenen kazanimlarin dgrencileri
sikmadan kazandirilabilecegini gostermektedir.
Etkinligin maliyetinin  diisik olmas1 da
avantajlarindan biridir.
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Bu aragtirmada etkinligin 6grenci basarisina
etkisi arastirilmis olup ancak arastirma
genisletilerek etkinligin farkli yonleri ele
almmabilir.  Ornegin  etkinlik  igerigindeki
projenin Ogrencilerin yaratict diislinme ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirmesine
etkisi tizerine bir arastirma planlanabilir.
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Ek 1

Elementler Basar1 Testi

Sorular (Asagidaki ilk 2 soru igin yanitlarinize periyodik tablo iizerinde gosteriniz)

1. Periyodik tablodaki grup ve periyotlar1 gostererek isimlendiriniz.

2. Verilen periyodik (x) ile isaretlenen yerlere ait elementlerin sembollerini yazarak atom
numaralarin (Xa4) seklinde gosteriniz.

3. Bu elementleri metal, yar1 metal, ametal ve soygaz olarak siniflandiriniz.

Metaller Yar1 Metaller Ametaller Soygazlar

4. Bu elementlerin giinliik hayattaki kullanim alanlarindan bir tanesini yaziniz (Her element igin
bir satir olmak iizere toplam 27 satirlik bir tablo verilmistir).

Element Kullanim Alam
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Ek 2

Goriisme Formu
1. Yapilan etkinligi nasil buldunuz?
2. Etkinlik size ne kazandirdi?
3. Yapilan etkinlikte en ¢ok hosunuza giden kisim neydi? Neden?
4. Etkinlikteki proje agsamasinin bagka bir fen konusunda yapilmasini ister misiniz? Neden?
5. Etkinlikteki yarigma agamasinin bagka bir fen konusunda yapilmasini ister misiniz? Neden?
6. Etkinlikteki proje asamasinin baska bir derste yapilmasini ister misiniz? Neden?
7. Etkinlikteki yarigma asamasinin baska bir derste yapilmasini ister misiniz? Neden?

8. Etkinlikte yaptiginiz grup c¢alismasi hakkinda ne diistinliyorsunuz?
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Ek 3

Yarisma Kartlari

1. Renksiz ve kokusuzdur.
2. Ticari glibrelere azot baglanmasinda
kullanilir.
3. Roketlerde yakit olarak kullanilir.
4. Cevre dostudur.
5. Suyun yapisinda bulunur.
6. 1A grubunda bulunmasina ragmen alkali
metal degildir.
7. Atom numarasi 1°dir.
8. Simgesi H’dir.
(Hidrojen - Hy)

1. Atmosferde ¢ok az miktarda bulunur.
2. Yogunlugu havanin yogunlugundan
diistiktir.
3. Zeplin ve balon gibi hava tasitlarinda
kullanilir.
4. Diisiik sicaklik gerektiren islerde sogutucu
olarak kullanilir.
5. Soygazdir.
6. Bulundugu grupta en yiiksek atom
numarasina sahiptir.
7. Atom numarasi 2’dir.
8. Simgesi He’dir.

(Helyum - Hey)

1. Seramik ve cam yapiminda kullanilir.
2. Pil iiretiminde kullanilir.
3. A vitamini sentezinde kullanilir.
4. Su ya da asit igerikli maddelerle temas
ettiginde siddetli patlamalar gostermektedir.
5. Psikolojik rahatsizliklarin tedavisinde
kullanilir.
6. Alkali metaldir.
7. Atom numarasi 3’diir.
8. Simgesi Li’dir.
(Lityum - Lis)

1. Insaat sektdriinde kullanilmaktadir.

2. Hava ve uzay tasitlarinda, fiize yapiminda
kullanilir.

. Baz1 degerli taslarin yapisinda bulunur.

. Erime noktasi yiiksektir.

. Niikleer santrallerde kullanilir.

. Akcigerde kansere yol agmaktadir.

. Atom numarasi 4’tiir.

. Simgesi Be’dir.

0NN O b~ W

(Berilyum - Bea)

1. Temizleme ve beyazlatma islerinde
kullanilir.
2. Roketlerde atesleyici olarak kullanilir.
3. Istya dayanikli cam imalatinda kullanilir.
4. Radyasyona kars1 bir yalitim malzemesi
olarak kullanilir.
5. Yesil renginden dolayi fisek yapiminda
kullanilir.
6. Minerallerinin yarinda fazlasi Tiirkiye’de
bulunur.
7. Atom numarasi 5’tir.
8. Simgesi B’dir.

(Bor - Bs)

. Lastiklerin renklendirilmesinde kullanilir.

. Demir ve alasimlarin islenmesinde kullanilir.
. Celik yapiminda kullanilir.

. Tiim organik bilesiklerin yapisinda bulunur.
5. Komiir ve petrol gibi fosil yakitlarin ana
elementidir.

6. Bulundugu grupta tek ametaldir.

7. Atom numarasi 6’dir.

8. Simgesi C’dir.

WO R

(Karbon - Cs)

1. Renksiz ve kokusuzdur.
2. Giibrelerin yapisinda bulunur.
3. Besinlerin ve kimyasallarin saklanmasinda
kullanilir.
4. Diistik sicaklik gerektiren iglerde
“dondurucu” olarak kullanilir.
5. Baz1 organik bilesiklerin yapisina katilir.
6. Ametaldir.
7. Atmosferin % 78’ini olusturur.
8. Simgesi N’dir.
(Azot - Ny)

. Renksiz ve kokusuzdur.

. Celik tiretiminde kullanilir.

. 6A grubunda yer alir.

. Yakic1 ozelligi vardir.

. Paslanma olayinda gorev alir.

. Suyun yapisina katilir.

. Canli solunumu i¢in hayati 6nem tasir.
. Simgesi O’dur.

0NN Ok~ WP

(Oksijen - Og)
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F. Kara

1. Uranyumun iiretiminde kullanilir.
2. Havalandirma ve sogutma aygitlarinda
kullanilir.

1. Renkli rekladm aydinlatmalarinda kullanilir.
2. Televizyon tiiplerinde kullanilir.
3. Paratoner yapiminda kullanilir.

3. Teflonun yapiminda kullanilir. 4. Ticari olarak elde edilen siv1 hali “sogutucu”
4. Dis macununun yapiminda kullanilir. olarak kullanilir.
5. Dis ve kemik gelisiminde dnemlidir. 5. 2. periyotta yer alir.
6. Halojendir. 6. Soygazdir.
7. Atom numaras1 9’dur. 7. Atom numaras1 10°dur.
8. Simgesi F’dir. 8. Simgesi Ne’dir.
(Flor - Fo) (Neon - Neio)
1. Eczacilikta kullantilir. 1. Fotograf makinelerinin gévde ve flag
2. Pil yapiminda kullanilir. kaplamalarinda kullanilir.
3. Beyaz ve parlak goriintimdedir. 2. Eczacilik alaninda kullanilir.
4. Kabartma tozunun yapisinda bulunur. 3. Hafif oldugundan ugak ve flize yapiminda
5. Viicutta besinlerin hiicreye gecisinde kullanilir.
gorevlidir. 4. Yesil bitkilerdeki klorofilin yapisinda yer alir.
6. Sofra tuzunun yapisinda kullanilir. 5. Canlilarin yapisinda bulunur.
7. 1A grubu elementidir. 6. Metaldir.
8. Simgesi Na’dr. 7. Atom numarasi 12°dir.
(Soydum - Nau1) | 8. Simgesi Mg dir.
(Magnezyum - Mg12)
1. Fiize ve ugak yapiminda kullanilir. 1. Yapistiricilarin yapiminda kullanilir.
2. Teleskop aynalar1 kaplamalarinda kullanilir. 2. Bitkilerin yapisinda bulunur.
3. Dekoratif kagitlarin yapiminda kullanilir. 3. Yiiksek sicakliga dayaniklidir.
4. Elektrik enerjisi iletim hatlarinda kullanilir. 4. Camin ham maddesini olusturur.
5. Metal icecek kutularinin yapiminda kullanilir. | 5. insan iskeletinin yapisinda bulunur.
6. Cesitli mutfak aletlerinde kullanilir. 6. Emaye ve ¢anak ¢omlek yapiminda kullanilir.
7. 3A grubu elementidir. 7. Dogada en ¢ok bulunan elementlerden biridir.
8. Simgesi Al’dir. 8. Simgesi Si’dir.
(Aliiminyum - A|13) (Silisyum - Si14)
1. Giibrelerin yapisinda bulunur. 1. Pillerin yapisinda bulunur.
2. Dig macununun yapiminda kullanilir. 2. Kimya ve boya sanayisinde kullanilir.
3. Sinir sistemi ve kemik gelisimi i¢in 6nemlidir. | 3. Asfalt yapiminda kullanilir.
4. Zararlilarla miicadelede kullanilan 4. Barut yapiminda kullanilir.
5

kimyasallarin yapiminda kullanilir.
5. Havali fisek yapiminda kullanilir.
6. Kibrit yapiminda kullanilir.
7. Atom numarasi 15°tir.
8. Simgesi P’dir.
(Fosfor - P1s)

. Kurutulmus meyvelerin agartilmasinda
kullanilir.

6. Sar1 renktedir.

7. Atom numarasi 16’dur.

8. Simgesi S’dir.

(Kﬁkﬁrt - Sle)

1. Tekstil sanayide kullanilir.
2. Kimya endiistrisinde bocek oldiirticiiler,
plastik tirtinler gibi birgok alanda kullanilir.
3. Igme sularinin dezenfekte edilmesinde
kullanilir.
4. Zehirleyici 6zelligi olan bir elementtir.
5. Yemek tuzunun yapisinda bulunur.
6. Halojendir.
8. Simgesi Cl’dir.
(Klor - C|17)

1. Renksiz ve kokusuzdur.
2. Gaz halindedir.
3. Radyasyon seviyesini 0l¢en Geiger
sayaclarinda kullanilir.
4. Elektrikli aydinlatma ampullerinde ve floresan
tiiplerde kullanilir.
5. Ametaldir.
6. Bulundugu periyotta en yiiksek atom
numarasina sahip elementtir.
7. Atom numarasi 18’dir.
8. Simgesi Ar’dir.
(Argon-Arig)
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1. Otomotiv sektdriinde yaygin olarak kullanilir. | 1. Insaat sektdriinde kullanilir.
2. Insaat sektdriinde yaygin olarak kullamilir. 2. Kuyumculukta kullanilir.
3. Gemi govdesinde kullanilir. 3. Elektrik iletkenligi yiiksektir.
4. Agir ve gelik sanayisinin ham maddesidir. 4. Tslenmesi kolay bir elementtir.
5. Yer altindan filiz halinde ¢ikartilarak islenir. 5. Madeni para yapiminda kullanilir.
6. Kanin yapisinda bulunur. 6. Mutfak ve siis esyasi yapiminda kullanilir.
7. Ingaatlarda beton kolon, kiris ve yiizeylerin 7. Kazil renktedir.
giiclendirilmesinde kullanilir. 8. Simgesi Cu’dur.
8. Simgesi Fe’dir. (Bakzr- CU29)
(Demir - Fezs)

1. Pil tiretiminde kullanilir. 1. Fotografcilikta kullanilir.
2. Otomotiv endiistrisinde kullanilir. 2. Elektrik baglantilarinda kullanilir.
3. Elektrik sanayisinde kullanilir. 3. Ayna, taki ve siis esyasi yapiminda
4. Bircok elementle alagim yapar. kullanilir.
5. B grubu metalidir. 4. Dis dolgusunda kullanilir.
6. Mutfak esyalar1 yapiminda kullanilir. 5. Madeni para yapiminda kullanilir.
7. Cati kaplamada kullanilir. 6. Parlak goriiniimlii degerli bir elementtir.
8. Simgesi Zn’dir. _ 7. Kuyumculukta kullanilir.

(Cinko-Znxo) | g Simgesi Ag’dir.

(Giimiis - Aga7)

1. Tipta kullanilir. 1. Uzay teknolojilerinde kullanilir.
2. Eczacilikta kullanilir. 2. Tellerin yapiminda kullanilir.
3. Fotografcilikta kullanilir. 3. Dis yapiminda kullanilir.
4. Oda sicakliginda kat1 halde bulunmaktadir. 4. Kuyumculukta kullanilir.
5. Tentirdiyot yapiminda kullanilir. 5. Petroliin islenmesinde kullanilir.
6. Deni_z iirl':mlerinde bol miktarda bulunur. 6. Oksitlenmemesi nedeniyle tipta ortopedi
7. Halojendir. alaninda kullanilir.
8. Simgesi I’dir.

: 7. Dogada nadir bulundugu i¢in ¢ok degerlidir.
(yot-1s3) | g Simgesi Pt’dir.
(Platin - Ptzg)

1. Uzay uydularmnim kaplamasinda kullanilir. 1. Kagit yapiminda kullanilir.
2. Dekorasyonda kullanilir. 2. Zirai ilaglarin yapiminda kullanilir.
3. Is1 ve elektrik iletkenligi yiiksektir. 3. Dis dolgusunda kullanilir.
4. Dis hekimliginde kullanilir. 4. Altin ¢ikariminda kullanilir.
5. Parlak gorinimliidiir. 5. Giimiisiimsii beyaz renktedir.
6. Kuyumculukta kullanilir. 6. Zehirlenmeye neden olur.
7. Dogada az miktarda bulundugundan degerlidir. | 7 Termometrelerde kullanilir.
8. Simgesi Au’dur. 8. Simgesi Hg’dir.
(Altln-AU79) (Civa _ HgBO)

. Akii ve kablo imalatinda kullanilir.

. 4A grubundadir.

. X 1511 ekipmanlarinda kullanilir.

. Ses yalitiminda kullanilir.

. Niikleer santrallerde radyasyon kalkan1 olarak
kullanilir.

6. Benzinde katki maddesi olarak kullanilir.

7. Mithimmat eldesinde kullanilir.

8. Simgesi Pb’dir.

DN R W N =

(Kursun - Pbgy)
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Ek 4
Yarisma Puanlama Tablolar:

Tablo 1. Puanlama Kriterleri

F. Kara

Soru

Puan

1

o

N OO WIN

8

Periyodik tabloya yerlestirme

QRPN W A~OIHHO|N

Tablo 2. A Grubu Puan Tablosu

Sorulari Soran Grup: A

Yarismaci Gruplar: B-C

Gruplar B

C

A

Kartlar Ele_mentl Yerlestirme Ele_mentl
bilme bilme

Yerlestirme

Yerlestirme

Tablo 3. B Grubu Puan Tablosu

Sorular1 Soran Grup: B

Yarismaci Gruplar: A-C

Gruplar A

C

B

Elementi Elementi

Kartlar bilme Yerlestirme bilme

Yerlestirme

Yerlestirme
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Tablo 4. C Grubu Puan Tablosu

F. Kara

Sorular1 Soran Grup: C

Yarismaci Gruplar: A-B

Gruplar A C
Elementi . Elementi . .
Kartlar . Yerlestirme . Yerlestirme Yerlestirme
bilme bilme
Tablo 5. Gruplara Ait Genel Puanlar
Grup A B C

Puan

Kazanan Grup
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