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GORME YETERSIZLIGi OLAN OGRENCILERE SES YALITIMININ
S5E OGRETIM MODELIYLE OGRETIMI*
Aydin Kizilaslan?, Cem Aslan®, Tamer Karakog*, Serkan Kapucu®
0z
GOrme yetersizligi olan 6grenciler goren akranlariyla ayni zihinsel yetenek yelpazesine sahiptirler. Fakat
gbérme yetersizligi olan 6grenciler gérme duyusunu yeterince kullanip bilgiyi isleyemedigi i¢in 6zellikle
gorsel temalarin baskin oldugu derslerde akademik basarisizlik yasarlar. Gérme yetersizligi olan
ogrencilerin en ¢ok zorlandigi derslerden biri fen bilimleri dersidir. CUnki bu ders gok fazla gorsel
materyal icermektedir. Bu caligmada gérme yetersizligi olan 6grencilerin haptik duyularini 6ne ¢ikaran
dokunsal dokiimanlarla ses yalitim1 kavramini 6grenebilmeleri amaglanmistir. Calisma bir devlet gérme
engelliler ortaokulunda uygulanmis ve hazirlanan etkinlige gorme yetersizligi olan (kOr) 4 6grenci
katilmistir. Etkinlik boyunca tiim 6grencilerin aktif katilim gosterdigi gozlenmistir. Genel anlamda
ogrenciler etkinligin eglenceli, 6gretici ve hedeflenen kavramin &gretimine uygun oldugunu ifade

etmislerdir.
Anahtar kelimeler: gérme yetersizligi, fen etkinligi, ses yalitimi, SE 6gretim modeli.

TEACHING SOUND INSULATION TO STUDENTS WITH VISUAL
IMPAIRMENT WITH THE 5E INSTRUCTIONAL MODEL

ABSTRACT

Students with visual impairment have the same range of mental abilities as their sighted peers. However,
these students experience academic failure, especially in courses in which visual themes are dominant,
as they cannot use their sense of sight to process information sufficiently. One of the courses that
students with visual impairment have the most difficulty with is science as it contains many visual
materials. This study aimed to determine whether students with visual impairment can learn the concept
of sound insulation using tactile documents that highlight their haptic senses. The study was
implemented in a state secondary school for the visually impaired, and 4 students with visual impairment
(blind) participated in the activity. It was observed that all students actively participated during the
exercise. The students stated that the practice was fun, instructive, and suitable for teaching the targeted
concept.
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GIRIS

Gorme bozuklugu, bireylerin giinliik yasam
aktivitelerini basarityla tamamlama yetenegini
ve akademik bagsarisin1 etkileyen Onemli
yetersizliklerden biridir (Ferrell, 2006). Gorme
yetersizligi olan bireyler az géren ve kor (total)
olmak Uzere iki sgekilde tamimlanmaktadir.
Egitsel acidan gérme duyusunu Ogrenme
amactyla kullanabilen bireyler az goren olarak
tanimlanirlar ve mevcut potansiyellerini en {ist
diizeye c¢ikarabilmek i¢in uyarlanmig arag-
gereclere ve cevre dizenlemelerine ihtiyag
duyarlar; braille (dokunsal/kabartma alfabeye)
veya isitsel materyallerin kullanimina ihtiyag
duyan bireyler ise kor olarak tanimlanirlar
(Tiifekgioglu, 2013).

Goren ogrenciler 6grendiklerinin cogunu gérme
yoluyla alirken, gorme yetersizligi olan
Ogrencilerin ¢evrelerinden tesadiifen 6grenme
konusunda sinirli bir yetenege sahip olmalar1 bu
bireylerin ortak 6zelliklerinden biridir (Aslan
vd., 2019; Ataman, 2012). Baska bir deyisle,
goren ogrenciler 6grendiklerinin bilyiik cogunu
gorsel ipuglart yoluyla edinirler (Ataman,
2003). Bireyde gorme yetersizligi s6z konusu
oldugunda gérme duyusu disindaki diger
duyular bireyin bilgiye erisim noktasinda
meydana gelen eksiklikleri telafi etmeye ¢aligir
(Safak, 2007). Gorme yetersizligi olan
Ogrencilere  gorme  digindaki  yOntemleri
kullanarak bilgi edinebilmeleri igin telafi edici
beceriler ve teknikler Ogretilmeli ve ayni
zamanda gorme duyusu disindaki duyulara
yonelik 6gretim yontem, teknik ve materyaller
gelistirilmelidir (Bergwerk, 2011). Bu anlamda
Ogrencilerin sosyal etkilesimlerini {ist diizeye
cikaran, akran yardimini Onceleyen ve
ogrencilerin aktif katilimini saglayan 6gretim
yontem, teknik ve materyallerinin segilmesi
oldukga 6nemlidir (Ferrell, 2006).

Bireysel ihtiyaclar g6z 6niinde bulundurularak
hazirlanan  egitsel  ortamlarda,  gdrme
yetersizligi olan 6grencilerin akranlariyla ayni
oranda  akademik  basar1  gostermeleri
mimkindur (Cakmak vd., 2016). Fakat bu
ogrencilerin tam bagimsiz hale gelmelerinin
genellikle zor oldugu gercegi her zaman goz
onlinde bulundurulmalidir (Yal¢in & Aslan,
2021). Bu nedenle &gretmenler "ogrenilmis
caresizlik" tuzagindan kaginmak icin mimkin
oldugunca Ggrencilerin  bagimsiz  hareket
becerilerini destekleyen, isbirlikli ¢alismay1
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vurgulayan ve dokunma duyusuyla iliskili
"tactile" ve "haptik" algilarimi 6n plana ¢ikaran
etkinlikler hazirlamalidir (Alnfiai & Sampalli,
2017).

Tactile alg: genel olarak bir nesnenin seklini,
ylzeyini ve boyutunu hissetmek anlamina gelir
(Bara vd., 2018). Bir nesne digerinden sekil,
boyut, malzeme veya renk ile ayirt edilir.
Gorme yetersizligi olan ve tamamen dokunma
duyusunu  kullanan  bireylerin  nesneleri
anlamasi zor olabilir (Gupta vd., 2017). Bunun
icin  resimlerin  kabartmaya aktarilmasi,
dokunsal alg1 ile birlikte basitlestirilmis
gosterim bilgisi gerektirir (Downing & Chen,
2003). Haptik alg: ise genel olarak bir nesneyi
kavrama yetenegi anlamina gelir (Davidson vd.,
1974). Haptik algi, bir nesnenin boyutu, agirligi,
cevresi, malzeme Ozellikleri, kuvveti ve
sicakliginin  algilanmasina izin verir; ayni
zamanda doku, basing, sertlik, sekil konturlari,
sicaklik gibi temastan kaynaklanan tim
hissedilen duyumlar1 igerir (Klatzky &
Lederman, 1993; Lederman & Klatzky, 1987).

Cogunlukla soyut kavramlari igermesinden
dolay1 gorme yetersizligi olan Ogrencilerin
akademik anlamda en ¢ok zorlandig1 derslerin

baginda fen Dbilimleri dersi gelmektedir
(Karakog, 2016). Ozellikle haptik ve tactile
duyumlarint  Onceleyen fen materyalleri

kullanilarak hazirlanan etkinliklerin eksikligi
gorme yetersizligi olan Ogrencilerin  fen
egitiminde en c¢ok karsilastifi sorunlarin
baginda gelmektedir (Koehler vd., 2018).
Bunun yaninda ders kitaplarinin agir1 derecede
gorsel Ogeler barindirmast fen egitimi
ortaminda gérme yetersizligi olan 6grencilerin
karsilastig1 giicliiklerden bir digeridir (Rule vd.,
2011). Bu nedenle goérme yetersizligi olan
ogrenciler icin fen bilimleri derslerinde
yardimc1 teknolojilerle desteklenmis Ogretim
planlari, gergek fiziksel nesneler veya ii¢
boyutlu haptik materyallerin ve iki boyutlu
tactile dokiimanlarm kullanim1 hayati Gnem
tagimaktadir (Rule, 2011).

Gorme yetersizligi olan Ogrencilerin  fen
bilimleri derslerine aktif katilim1; miifredata ve

Ogretim  stratejilerine  gore  smif  igi
uyarlamalara, smifta yardimci teknoloji
kullanimina, bireysel ihtiyaglarina  gore
gelistirilen materyallere ve  Ogrencilerde
biligsel, psiko-motor ve sosyal etkilesimi
saglayacak isbirligine dayali Ogrenmeyi
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destekleyecek etkinlik tasarimlarina baglidir
(Aslan & Savas, 2020; Kizilaslan vd., 2019).
Literatiirde gérme yetersizligi olan 6grencilere
yonelik o6gretimi destekleyecek etkinlik ve
etkinlik materyallerinde, 6grencilerin bireysel
ihtiyaglar1 diisliniilerek yapilan uyarlamalar
neticesinde bu 6grencilerin fen konularin1 géren
akranlartyla ayn1 diizeyde 6grenebileceklerini
gosteren pek c¢ok calisma mevcuttur (Orn.,
Akarsu vd., 2021; Betts & Cross, 2010; Fraser
& Maguvhe, 2008; Okcu & Sozbilir, 2019;
Supalo vd., 2016; Zorluoglu, 2017; Zorluoglu
vd., 2021). Ancak gorme yetersizligi olan
Ogrencilere ses yalittminin 6gretimi konusunda
herhangi calismaya rastlanilmamistir. Diger
taraftan literatirde goérme yetersizligi olan
Ogrencilerin fen kavramlarina iliskin 6grenme
yasantilarin1 destekleyen dokunsal materyaller
ile isitme duyusunu On plana alan isitsel
materyallerin  yeterli diizeyde olmadig
vurgulanmaktadir (Akakandelwa & Munsanje,
2012; Karakog, 2016; Karako¢ & Aslan, 2022;
Sozbilir vd., 2016; Zorluoglu & Sozbilir, 2016;
Zorluoglu & Sozbilir, 2017). Buradan hareketle
bu calismada gérme yetersizligi olan 6grenciler
icin ses yalittimi kavraminin 6gretimine yonelik
bir fen etkinligi gelistirilmistir. Gelistirilen
etkinlik ise Milli Egitim Bakanligi (MEB) Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018)
altinc1 sinifta yer alan "Ses yalitiminin énemini
agiklar.” kazanimina uygun olarak
hazirlanmigtir.  Goérme  yetersizligi  olan
ogrencilerin bireysel ihtiyaclar1 goéz Oniinde
bulundurularak hazirlanan bu etkinlikte tactile
ve haptik duyumlar1 6n plana g¢ikaran etkinlik
materyalleri  gelistirilmigtir. Bu baglamda
gbérme yetersizligi olan 6grencilerin ders bilgi
dokiimanlarin1  ve etkinlik materyallerini
kullanarak isbirlikli bir 6grenme ortaminda ses
yalitimi kavramimi 6grenmeleri hedeflenmistir.

Fen bilimleri dersi, ¢ogunlukla soyut kavramlar
ve gorseller icermesinden dolayr gdrme
yetersizligi olan Ogrencilerin zorlandiklari
derslerin basinda gelmektedir (Karakog, 2016).
Ayrica gorme yetersizligi olan dgrenciler pek
cok fen konusunda kavram yanilgilarina sahip
olabilmektedir (Atila, 2017; Kizilaslan, 2019;
Yazict vd., 2021). Bu bakimdan gorme
yetersizligi  olan  Ogrencilerin  kavram
yanilgilarim onleyebilmede bilgiyi kendilerinin
yapilandirmas1 Onem arz etmektedir. Fen
kavramlarimin 6gretiminde ve bu kavramlarin
zihne dogru yerlestirilmesinde ise 5E modeli
etkili bir modeldir (Seremet vd., 2022). Yapilan
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bazi arastirmalar (Kii¢iik & Calik, 2015; Senel
Coruhlu & Cepni, 2016; Turgut & Girbiz,
2011) geleneksel dgretim yontemlerine kiyasla
SE ogretim modelinin daha etkili oldugunu
rapor etmistir. Bu ¢alismada da gdrme
yetersizligi olan 6grencilerin bireysel ihtiyaglar
g6z oniinde bulundurularak 5E 6gretim modeli

ile bir etkinligin uygulamast
gergeklestirilmistir.  Bu  sayede — gérme
yetersizligi olan Ogrencilerin  bilgiyi

zihinlerinde anlamli bir big¢imde organize
etmeleri hedeflenmistir.

ETKINLIGIN UYGULANMASI

Calismada 5E 6gretim modeli kullanilmistir. Bu
model, Bybee (1997) tarafindan yapilandirmaci
yaklasima dayali olarak gelistirilmistir. Bu
model ashinda "Ogrenme icin Evrensel
Tasarim" i¢in gelistirilmistir (Kizilaslan vd.,
2019). Evrensel tasarim, bir simiftaki her
Ogrencinin ihtiyaglarini karsilamay1 amacglayan
ve tiim 6grencilere basarili olmak i¢in esit firsat
saglamaya yardimci olan bir 6gretim yaklagimi
olarak ifade edilmektedir (Kizilaslan vd., 2019).
Diger bir ifadeyle, bir 6gretmenin 6grenmenin
oniindeki tiim engelleri kaldirmak ve tim
Ogrencilere basarili olmalar1 i¢in esit firsatlar
saglamak amaciyla 0Ogrenme deneyimleri
tasarlamasi anlami tagir. Bu yaklasim,
ogrencilere etkinlik materyali ile etkilesimde
bulunmalart  ve  O6grendiklerini  neden
ogrenmeleri gerektigini anlamalar igin birden
fazla yol gostermeyi dnerir (Morin, 2014).

SE  modeli giris, kesfetme, aciklama,
derinlestirme ve degerlendirme asamalarindan
olugmaktadir (Ayvaci & Bakirci, 2012; Bybee,
1997; Trowbridge vd., 2004). Buna gore; giris
ogrencilerin merakin1 uyandiran, 6n bilgilerini
harekete gegiren ve konuya giris yapmalarina
yardimci olan ilk asamadir. Bu agsamada soru
sorma, video izleme, beyin firtinasi gibi
yontemlere bagvurulabilir. Kesfetme,
ogrencilerin etkinlikler aracihigiyla yeni fikirler
ortaya koymalarim1 amaglayan asamadir.
Agiklama, 6grencilerin problem duruma yonelik
takip ettikleri adimlar1 ve ¢06ziim yollarin
ortaya  koymalarmi  saglayan  asamadir.
Derinlestirme, Ogrencilerin kavramsal
tanimlarini gelistirdigi ve dgrendiklerini farkli
durumlara uygulayarak  zenginlestirdikleri
asamadir. Degerlendirme, ogrencilerin
ogrendikleri bilgilerin farkinda olmasini ve
stirece yonelik bir degerlendirme yapilmasini
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saglayan asamadir.

Bu calismada SE O6gretim modeline yonelik
hazirlanan etkinlik plani agsagida detayl olarak
verilmigtir. Ayrica, 6grencileri konu hakkinda
elestirel diisinmeye tesvik edebilmek, aymi
zamanda etkinligin uygulamasini
destekleyebilmek ve uygulamay1
kolaylagtirabilmek amaciyla her asamadan
sonra egitsel ipuclart sunulmustur. Etkinlik,
calismayr ylriiten bir aragtirmaci (UgUncl
yazar) tarafindan uygulanmistir (Bundan sonra
uygulayici olarak bahsedecegiz). Uygulayicinin
gorme yetersizligi olan Ogrencilerle fen
konular1 iizerine hem uygulamali hem de
akademik calismalar1 bulunmaktadir. Bu
calismada uygulayici; 6grencilere sorular soran,
arastirmalar ve deneyimler yoluyla rehberlik
eden bir kolaylastirici roliindedir.

Etkinlige gorme yetersizligi (kor) olan dort
ogrenci katilmistir. Etkinlige katilan 6grenciler
bir devlet gdrme engelliler ortaokulunda
O0grenim goéren altinct smif 6grencilerinden
olugmaktadir. Etkinligin konusu altinct smif
kazanimlar1 icerisinde yer aldigindan okuldaki
tim altmer smmf Ggrencilerine  etkinlik
uygulanmistir. Bu 6grencilerin tamami total kor
(dogustan) tanisina sahiptir. Ogrencilerin yas
araligr 12 ile 14 arasindadir ve kullandiklart
temel yazma araci braille tablettir. Ogrencilere
ait demografik bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Ogrencilerin Demografik Bilgileri

Ogrenci  Cinsiyet Yas S 8;?; Sinif YAarZaTla
O1 Erkek 12 Kor 6 Egllclef
Oz Erkek 13  Kor 6 ?’ﬁ)lllelf
Os Kiz 12 Koér 6 ?’;?Jlll(l;ta
O4 Erkek 14  Kor 6 ?;%I:zlai

Etkinlik i¢in gerekli yasal (MEB) ve etik (Agr
Ibrahim Cecen Universitesi Etik Kurul) izinler
arastirmacilar tarafindan alinmustir. Izinlerin

almmasimnin  ardindan etkinlik uygulayict
tarafindan ogrencilerle birlikte
gergeklestirilmistir. Uygulama  6grencilerin

kendi simiflarinda ve fen bilimleri dersinde (2
ders saati) yapilmistir. Uygulama ortaminda
ogrenciler, uygulayici ve sureg icerisinde notlar
alan ikinci bir arastirmaci olmak tizere ii¢ kisi
yer almustir.
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Giris

Bu agsamada uygulayici, 6grencilerin dikkatini
ele alman konuya cekebilmek icin etkinlige
genel bir giris yapmistir. Bunun icin 6grencilere
farkli kaynaklardan ¢ikan ¢esitli sesleri (6rn.,
yagmur, elektrik siliplirgesi, araba sesi)
dinletmis ardindan bu seslerin hangi kaynaktan
cikan sesler oldugunu sormustur. Ogrenciler
“Aaa... Bu ne sesi.”(O1), “Bu sesin ne sesi
oldugunu  hatirlayamadim.”(O3),  “Dilimin
ucunda biliyorum bu sesi.”(Os) tepkilerini
vermiglerdir. Bu tepkilere herhangi  Dbir
yonlendirme yapilmadan O6grencilere “Uzun
sire yiiksek siddette sese maruz kalinmasi
durumunda insanlarda ne tur problemler
olugabilir?” sorusu sorulmus ve Ogrencilerin
etkinlik oOncesi beyin firtinast yapmalari
saglanmistir. Tim Ogrencilerin diistincelerini
smiftaki akranlariyla paylagmasina imkan
tanimmustir.

Uygulayicinin etkinlige genel giris yapmasinin
ardindan  Ogrencilerin  hedeften  haberdar
olmalarin1  saglayabilmek, dikkatlerini ses
yalitimina ¢ekebilmek, ses yalitimu ile ilgili 6n
bilgilerini harekete gecirebilmek ve ses
yalitiminin nasil saglanacagina iliskin elestirel
diistinmelerini saglayabilmek amaciyla “Fazla
giiriiltiilii seslerin rahatsiz edici etkilerinden
korunmak i¢in ne yapilabilir?” sorusu
yoneltilmistir. Bu sayede, Ogrencilerin hem
konuya olan ilgisi arttiritlmaya ¢alisilmis hem de
on bilgileri harekete gecirilmistir.
Ogrencilerden alinan yanitlara herhangi bir
miidahalede bulunmadan 6grencilere asagidaki
sorular sorulmustur:

e Ses yalitimi

biliyorsunuz?
e Ses yalitiminin ne gibi faydalari vardir?

hakkinda neler

Ogrencilerin bu sorulara ydnelik hem beyin
firtmas1  yapmalar1 hem de akranlanyla
sorgulayici tartigsmalar yapmalar1 saglanmstir.
Bu tartigmalar 10 dakika boyunca devam
etmistir. Ogrenciler bu sorulara “Ses yalitim1
karsidakini duymamizi  saglar.”’(0;), “Ses
yalitimi sesin disar1 kagmasimi engeller.”(Os)
gibi farkli yamitlar vermistir. Ogrenciler
sorulara goniillii yanit vermislerdir. Ancak yine
de uygulayici tiim 6grencilerin aktif katilimini
saglamak amaciyla Ogrencileri biitiin sorulara
yamt vermeleri i¢in  cesaretlendirmistir.
Ogrencilerin  verdigi yanitlarin ses yalitim
konusu ile iliskili konular1 da kapsadigi
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gozlenmistir.

Uygulayict ses yalittimi ile ilgili sorularin
yapilacak olan bu etkinlikten  sonra
cevaplanabilecegini  sOyleyerek Ogrencileri
etkinlige hazirlamigtir. Daha sonra uygulayici,
bu etkinlik ile ogrencilerin ses yalitimi
kavramin1  &greneceklerini  ifade etmistir.
Ayrica uygulayici, bunu 6grenirken de haptik
duyularin1 6ne ¢ikaran dokunsal dokiimanlar
kullanacaklarini, bazi materyaller ve sonometre
aracihgiyla Ol¢lim yapacaklarim ve Olgim
sonuclarindan yola g¢ikarak ses yaliimi ve
ozellikleri hakkinda bilgiler 6greneceklerini
ifade etmistir.

Egitsel Ipucu

Ogrencilerin ilgilerini artirmak igin ses
yalitimiyla ilgili sorular1 sormadan once ¢alar
saati calistirin ve 6grencilerin galar saat sesini
duymasini saglayiniz. Daha sonra c¢alisan calar
saati plastikten yapilmig malzemenin igerisine
koyarak agzini kapatiniz. Calar saatin ¢alarken
sesin iletilmesi {izerine konusarak 6grencilerin
sorulara farkli perspektiften yaklasmasini
saglayimiz.

Kesfetme

Etkinlige baglamadan once uygulayici, tim
Ogrencilere etkinlik materyallerini tanitmis ve
ogrencilerin etkinlik materyallerine dokunarak
bu materyallerin 6zelliklerini algilamalarina ve
kesfetmelerine olanak saglamistir (Fotograf 1).

- A y A
Iy 4

Fotograf 1. Etkinlik Malzemelerinin Tanitim1

Ogrenciler 10 dakika boyunca etkinlik
materyallerini incelemislerdir. Bu siire zarfinda
her Ogrenci tim materyalleri tek tek
incelemistir. Bu sirada materyalleri tanima
esnasinda dokunma duyusuna ek olarak
Ogrencilere materyallerin her birinin farkli
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yapida oldugu, bunlarin o6zelliklerinin farkl
oldugu  konularinda  sézel  agiklamalar
uygulayic1 tarafindan yapilmustir. Ogrenciler
etkinlik materyallerini heyecanli ve merakli bir
sekilde incelemislerdir. Bu sirada 6grencilerin
“Acaba hangi materyaller var? Simdi neler
yapacagiz bunlarla?”(O;), “Hemen baslayalim
mi?  Sabirsizlaniyorum.”(Os) gibi  ifadeler
kullandiklar uygulayici tarafindan
gozlenmistir. Baz1 6grenciler ise materyallerin
hangi amag icin kullanilacagini ve ne tiir bir
etkinlik yapacaklarin1 sormustur. Ornegin “Bu

materyalleri nasil kullanacagiz?”(O5),
“Elimizdeki kutulardan bagka var mi? Bunlarla
neler  yapacagiz?’(Os4) seklinde  sorular

gelmistir. Uygulayici 6grencilerin bu sorularina
bilgilendirici yanitlar vermistir. Uygulayici,
etkinlik sirasinda dokunsal bir doékiiman
kullanacaklarini; strafor, cam, karton gibi bazi
materyaller ve sonometre araciligiyla Olgiim
yapacaklarini agiklamustir.

Etkinlik materyalleri tanitildiktan sonra her
ogrenciye etkinlik kagidi (Ek 1) dagitilmustir.
Gorme yetersizligi olan 6grenciler igin braille
etkinlik kagitlann  hazirlanmistir  (EK ~ 2).
Ogrencilerden s6z konusu etkinlik kagidinm
okuyup incelemeleri istenmistir. Bunun igin
Ogrencilere 5 dakika slire taninmistir.
Ogrenciler etkinlik kagitlarim1  inceledikten
sonra, etkinlikte kullanilacak materyaller
uygulayici tarafindan sozel olarak tekrar ifade
edilmistir. Daha sonra her 6grenciye Tahmin Et-
Gozlemle-Agikla (TGA) formu (Ek 3)
dagitilmistir. Form, gorme yetersizligi olan
ogrenciler igin braille formatta sunulmustur (Ek
4).

Daha sonra 6grencilerden cam, plastik, strafor
ve kartondan yapilmis malzemelerden birer tane
se¢meleri istenerek ogrencilerin iyi bir ses
yalittim malzemesinin 6zelliklerini kavramalar
amaglanmigtir. Etkinlikte genel olarak farkli
maddelerden yapilmis malzemelerin igerisine
calar saat yerlestirilmis ve kutularin i¢indeki
calar saat ¢aldiktan sonra esit mesafeye
konulmus ses 6lgme cihaziyla (sonometre) her
bir kutundan disar1 yayilan calar saatlerin ses
siddetleri Olgilmiistiir. Etkinlige baslamadan
once Ogrencilerin dokunarak kesfetmesi igin
verilen malzemelerden hangisinin ses yalitim
0zelliginin daha iyi olduguna iliskin goriislerini
TGA formunun “Tahmin Et (T)” kismina
yazmalari istenmistir (Fotograf 2).
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Fotograf 2. Ogrencilerin TGA Formunu
Doldurmast

Ogrenciler tahminlerini su sekilde ifade
etmislerdir: “Plastik kutunun ses yalittimi1 daha
iyidir bence.”(01), “Strafor diyorum.”(Oy),
“Bana gore cam kutu daha iyi Ozellige
sahiptir.”(O3), “Benim gériisiim, karton kutu ses
yalittmin1 daha iyi yapar. Kartonlardan ses
gelmiyor bazen. Iginde ne oldugunu anlamiyorz
bile.”(O4).

Ogrenciler  tahminlerini TGA  formuna
yazdiktan sonra uygulamaya gegilmistir.
Ogrenciler her bir malzemenin icine calar saati
yerlestirdikten sonra kutulardan yaklagik 50 cm
uzaga sonometreyi yerlestirmislerdir (bkz.
Fotograf 3).

Fotograf 3. Etkinlik Uygulamasi1 Asamasi

Uygulayici, 6grenciler malzemelerin igerisine
calar saati yerlestirirken ve sonometreyi 50 cm
uzaga konumlandirirken yardimci olmustur.
Calar saat c¢aldiktan sonra sonometre
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kullanilarak her bir malzemeden disariya
yayilan sesin siddeti uygulayici ile beraber
Olciilmiistiir. Yapilan dl¢limlere gére cam kutu
icin 37dB, plastik kutu icin 33dB, strafor kutu
icin 30dB ve karton kutu icin 32dB tespit
edilmistir. Uygulama her &grenci ile birebir
yapildig1 i¢in uygulayici sonometreden olciilen
degeri  smuftaki diger Ogrencilerle de
paylasmistir. Ogrenciler gdzlemlerini TGA
formunun “Gozlemle (G)” kismma yazmalari
i¢in tesvik edilmistir. Ogrenciler, braille tablet
ve yaz1 kalemi ile TGA  formunu
doldurmuslardir.

Ogrenciler gozlem sonuglarimi yazdiktan sonra
uygulayicti  “Dersin  basinda  yaptiginiz
tahminlerle gézlem sonucglar1 aynt m1? Yoksa
farkli m1?” seklinde bir soru yoneltmistir.
Ogrenciler tahminler ile Olctikleri gozlem
sonuglar1 arasinda farkliliklar oldugunu ifade
etmislerdir. Ornegin; O1, “Ben plastik demistim
ama strafor kutudan daha az ses disar
cikiyormus. Strafor daha iyi ses yalitiminda.”;
Os;, “Camlarin daha iyi ses yalittigim
disiinmiistim. Her yerde kullandigimiz igin.
Ama cam en fazla ses ge¢irmis. Neden boyle
oldu acaba? Strafor iyi diyebiliriz.”; Oa,
“Karton kutu degil strafor az ses ¢ikardi. Galiba
hepsinin yapist farkli gibi. letkenlikleri
ozellikle farkli.” gseklinde goris belirtmistir.

Ogrenciler uygulayictya bu farkliliklarin neden
olduguna dair sorular yoneltmislerdir. Ornegin
“Neden strafor daha az ses c¢ikarmis
olabilir.”(O1), “Tiim malzemelerde farkli 6l¢iim
sonuglart nasil olabildi?”(0,), “Daha baska
malzemelerde olsaydi yine ayni sonuglar mi
cikardi?”(O4)  gibi  sorular  sorulmustur.
Uygulayici, dersin devaminda bu sorularin
yanitlarini alabileceklerini sdylerek 6grencilere
aciklamada bulunmus ve derse devam etmistir.

Egitsel Ipucu

Calar saati malzemelerin igine  koyup
calistirmadan  Once  Ogrencilerden  sesin
siddetinin farkli materyallerde degisimine

iligkin tahminlerini yazmalarini saglayiniz.

Sonometre malzemelerden gelen sesin siddetini
Olcerken tiim Ogrencilerin sessiz olmasina 6zen
gosteriniz ve sonometrede gosterilen degeri
ogrencilerle sesli paylasiniz. Tiim 6grencilerin
sonometrenin kaydettigi degeri TGA formuna
kaydettiginden emin olunuz.
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Tiim 6grencilerin tahminlerini ve gdzlemlerini
TGA formuna yazabilmeleri icin yeterli zaman
veriniz.

Derse baslamadan 6nce etkinlik dokiimanlarini
Ogrencilerin  bireysel ihtiyaclarina  gore
hazirlaymiz. Ornegin, TGA formunun her bir
asamasini ayri bir kagit olarak &grencilere
sunabilirsiniz. Gérme  yetersizligi  olan
Ogrencileriniz de “az goérme” durumu varsa
TGA formunu biiyiitiilmiis formatta veya renk,

kontrast Ozelliklerine dikkat ederek
verebilirsiniz.
Aciklama

Ogrencilerden TGA formundaki tahminleri ile
gozlemlerini tiim simifla paylagarak sonuclart
karsilastirmalar1 saglanmistir. Ogrenciler bu
konuda su ifadeleri kullanmislardir: O, “Ben
strafor tahmin etmistim ve strafor gercekten de
cok sesi yalitmis.”; O1, “Neden strafor daha az
ses ¢ikarmis olabilir. Bunu merak ediyorum.”;
Os, “Benim tahminim en iyi yalitimi cam
yapacakti. Ama cam en fazla ileten kutu oldu.”

Ogrencilerden 6l¢iim sonuglari ile tahminleri

arasindaki farkin olasi nedenlerini
sorgulamalar1  istenmistir. Bu  sorgulama
sonucunda Ogrenciler su ifadeleri

kullanmislardir: Oy, “Ses iletilmesi camda daha
fazla, straforda daha az oldu. Yani strafor daha
iyl yalitti cama gore. Farklt malzemeler olmast
bunun nedeni olabilir.”; O,, “Cam ¢ok oldu ama
strafor daha az oldu. Cama bakinca strafor daha
iyi yalitim 6zelligine sahip gibi. Yapilan farkl
icerige sahip oldugundan bdyle oldu sanirim.”;
O3, “Straforun dl¢iimii diisiik oldu. Ama camin
fazla oldu. Buna gore strafor daha iyi
diyebiliriz. Malzemelerin yapilart birbirinden
farklidir. O yiizden farkli sonuglar ¢ikt1.”; Og,
“Strafor ¢cok. Cam az. Strafor daha iyi yalitim
ozelligine  sahip  olabilir.  Iletkenlikleri
birbirinden farklidir ¢linkii.”

Yapilandirilmig  sorgulama  yontemi ile
ogrencilerden TGA formunun “Agcikla (A)”
kismmna  asagidaki  sorularin  cevaplarim
yazmalar1 istenmistir.
e Hangi malzemeden gelen calar saat sesi
daha fazla/daha az oldu?

e Hangi materyalden yapilmig
malzemenin ses yalitim o6zelligi daha
iyi/daha koti oldu?
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e Bazi materyallerde ses yalitiminin
digerlerine gore az olmasinin sebebi ne
olabilir?

e Ses yalitimi malzemelerinin genel

oOzellikleri neler olabilir?
e lyi bir ses yalitim malzemesi segilirken
nelere dikkat etmek gerekir?

Tablo 2. Ogrenci TGA Formundaki Cevaplar

O1 O2 O3 Os

T Plastik Strafor Cam Karton
Cam: Cam: Cam: Cam:
37dB 37dB 37dB 37dB
Plastik: Plastik: Plastik: Plastik:

G 33dB 33dB 33dB 33dB
Strafor: Strafor: Strafor: Strafor:
30dB 30dB 30dB 30dB
Karton: Karton: Karton: Karton:
32dB 32dB 32dB 32dB
Camdan Cam ¢ok Straforun  Strafor ¢ok.
daha fazla, oldu ama diisiik oldu. Cam az.
straforda strafor daha Ama camin Strafor daha
daha az oldu. az oldu. fazla. Buna iyi yaliim
Yani strafor Cama gore strafor  6zelligine
daha iyi bakinca daha iyi sahip

A yalitti cama  strafor daha diyebiliriz.  olabilir.
gore. Farkli  iyi yaliim Malzemeler Tletkenlikler
malzemeler  6zelligine in yapilart i birbirinden
olmasi sahip. birbirinden  farkl.

Yapilari farkli.
farkli igerige
sahip.

Bu sorularla 6grencilerin farkli malzemelerde
iletilen sesin siddetinin neden degistigini
diisiinebilmeleri, analiz  edebilmeleri  ve
aciklayabilmeleri hedeflenmistir. Ogrenciler
tarafindan doldurulan TGA formunun braille
versiyonu Ek 5’te sunulmustur. Ogrencilerin
braille yazi ile yazdiklari TGA formunun
gorsellestirmis hali ise Tablo 2’de verilmistir.

Ogrenciler ~ malzemelerin ~ ses  yalitim
ozelliklerine iliskin goriislerini yazdiktan sonra
cevaplarin1 sozel olarak tiim arkadaslariyla
paylasmislardir. Ornegin; ses yalitiminm bazi
materyallerde daha az olmasina iliskin O,
“Farkli malzemeler olmasi bunun nedeni
olabilir.”; O, “Yapilar1 farkli icerige sahip
oldugundan bodyle oldu sanirim.”;  Os,
“Malzemelerin yapilar1 birbirinden farklidir. O
yiizden farkli sonuglar ¢ikt.” ifadelerini
kullanmastir.

Ses yalitim malzemelerinin genel 6zelliklerine
iligkin 6grencilerin ifadeleri su sekildedir: “Sesi
tutmasi gerekir. Disar1 ¢tkmasin ses.”(O4), “Sesi
yalitmasi  igin sesin disar1  ¢ikmamasi
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gerekir.”(0y).

Ses yalittm malzemesi secilirken dikkat
edilmesi gerekenlere yonelik goriisler ise su
sekildedir: “Ses yalitimin fazla yapan malzeme
secmeliyiz. Hepsi aym degil.”(O1), “Sesi
iletmeyecek malzemeler kullanirsak evlerde
komsularimiz1 daha az rahatsiz ederiz.”(O3).

Bu surecte uygulayici 6grencilerin cevaplarina
mudahale etmemistir. Daha sonra Ggrencilere
Ders Bilgi Dokiiman1 (Ek 6) verilerek
ogrencilerle beraber sesin yalitimi iizerine
tartistlmustir. Ogrencilerin etkinlikten elde ettigi

gozlemleri ve verileri kullanmalar1
saglanmistir.  Giris  boliimiindeki  sorular
Ogrencilere tekrar sorulmustur.

Egitsel Ipucu

Ogrencilere Ders Bilgi Dokiimanini

incelemeleri igin yeterince zaman veriniz. Bu
dokiimanda yer alan kabartilmis sekli (Bknz. Ek
6) ogrencilerle beraber yorumlayiniz.

Ogrencilerin  verdikleri cevaplarm degisip
degismedigi hatalarin diizeltilip
diizeltilmedigine bakarak gerektiginde etkinlik
verilerini tekrar inceleyiniz. Ipuglari ve
doniitlerle Ogrencinin yanlis dgrenmelerini
kendi cabasi ile diizeltmesini saglayimiz.

Derinlestirme

Etkinlikten sonra Ogrencilerin ses yalitiminin
nasil gerceklestigini daha iyi anlamalarina
yardimci olmak amaciyla Ders Bilgi Dokiimani
Uzerinden Ogrencilerle ses yalitimi hakkinda
beyin firtinas1 yapilmustir. Ozellikle
ogrencilerin ses yalitim malzemelerinin giinliik
yasamdaki drneklerine odaklanmalari amaciyla
evde, igyerinde ve arabalarda ses yalitiminin
nasil ve hangi materyallerden yapilabilecegine

iligkin ogrencilere sorular  sorularak
ogrencilerin konuyu derinlemesine anlamalar
saglanmustir:

e Karli havada sokaktan eve gelen

giiriiltii neden azalir?

e Ses yaliim malzemelerini nerelerde
kullanabiliriz?

o Evlerde, is yerlerinde ya da okullarda
kullanilan malzemelerin ses yalitimina
etkisi var midir?

e Evlerde kullanilan ¢ift katli camlarin
ses yalitimina katkisi nedir?
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e Komsu duvarlarindan gelen sesler karst
ne tir ses yalitim malzemesi
kullanilabilir?

Ogrencilerin bu sorulara aktif katilim sagladig
gozlenmistir. Tiim 6grenciler yanit verebilmek
icin s6z hakki istemislerdir. Ogrenciler bu
sorular1 ses yalitmmin gilinlik hayatta
uygulamalarina iliskin  ornekler  vererek
yanitlamislardir. Ilk soruya yonelik yanitlar su
sekilde Orneklendirilebilir: “Kar, sesi fazla
sogurdugu igin...”(O); “Kar yaginca, sesler
titremez. Ondan sessizlik olusur.”(O3).

Ikinci soru igin “Smmifimiza ses gelmemesi igin
duvarlar kalin yapilmistir.”(O4); “Evimizde
rahat uyuyabilmemiz icin camlar vardir ve bu
sesi azaltir.”(O;) ifadeleri dgrenciler tarafindan
belirtilmistir. ~ Uglincli  soruya  yonelik
yanitlardan ornekler su sekildedir: “...Evet
ogretmenim. Kesinlikle var. Yoksa gurultiden
durulmazdi.”(O1); “Evet. Yoksa herseyi
duyardik biz.”(Oy).

Dordiincii soruya iliskin Os, “Ogretmenim
seslerin  kesilmenini saglar.”; O, “Sesi
sogurmast.” yanitini vermistir. Son soruya
iliskin gérme yetersizligi olan 6grenciler; “Biz

mantolama yaptirdik. Aslinda ev soguk
oluyordu ama sesi de engeller diye
diisiindiim.”(Oy); “Kapilarin kenarina
koydugunuz  siinger  olabilir  mi?”(Os);

“...Duvarlara ortii sererim...”(Os) yanitlarini
vermislerdir.

Derinlestirme asamasinda, o6grenciler giinliik
yasamda karsilastiklar1 durumlar ile
ogrendikleri yeni bilgileri birlestirebilmeli ve
Ogrenmelerine  bagli  olarak  problemleri
cOzebilmeli veya bunlara ¢oziim yollar
uretebilmelidirler (Ayvact & Bakirci, 2012).
Uygulayict, Ogrencilerden aldiklar1 yanitlari
cesitlendirerek, ayn1 zamanda Ses yalitiminin
ginlik yasamda kullanimina, kullanim
alanlarina ve kullanilacak materyallere iligkin
ek ornekler vererek bu asamayr saglamaya
calismistir. Bu asamada, sadece beyin
firttinasinin ~ yapilmis ve ek agiklamalarin
sunulmus olmasi derinlestirme asamasinin bir
sinirliligr olarak diigtiniilmiistiir.

Egitsel ipucu

Derinlestirme agamasinin daha etkili olmast i¢in
gorme yetersizligi olan 6grenciler i¢in farkli bir
etkinlik tasarimi yapilabilir. Ornegin ¢alismada
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kullanilan ~ materyallerden  farkli  baz1
materyaller (6rn., melamin, stinger) kullanarak
ses yalitimi tizerine farkl bir etkinlik tasarimi
yapilabilir. Boylelikle ses yalitiminin 6nemi
kavratilabilir.

Ogrencilerin ses yalitimi1 kavramini daha iyi
anlamalar1 i¢in Ders Bilgi Dokiimaninda yer
alan braille gorsele dokunmalarini isteyiniz.

Kavramsal olarak sesin boslukta
yayilamayacagini ve havada sesin en az iletime
sahip oldugunu agiklaymniz. Ses yaliim
malzemeleri  secilirken bu malzemelerin
icerisinde daha ¢ok hava bosluklari bulunan
malzemelerin secilmesinin nedeninin; sesin
boslukta yayillamamasi oldugunu aciklayiniz.
Ciinkii ses boslukta yayilamadigi i¢in igerisinde
bosluk olan malzemeleri de gegemeyecektir.

Degerlendirme

Degerlendirme agamasinda hem etkinligin
verimliligi hem de ogrencilerin 6grenmeleri
goriisme sorulariyla analiz edilmistir. Bunun
icin ses yalitimi ve ses yaliiminda kullanilan
malzemeler ile ilgili sorular sorulmustur.
Ogrencilerin dgrenme diizeylerini belirlemek
amaciyla agagidaki sorular yonetilmistir:

e Ses yalitimmnin gilinlik hayatimiza
sagladigi faydalar nelerdir?

e Neden bazi malzemelerdeki sesin
siddeti digerlerine kiyasla daha az/fazla
olculdu?

e Kullanilan materyaller ses yalitiminin
olusmasina nasil yardimci olur?

Sorularin ardindan &grencilerin ses yalitimini
tanmimlayabildikleri ~aym1 ~ zamanda  ses
yalitmmin ne oldugunu agiklayabildikleri
anlagtlmistir. O, “Ses yalitimi olmasaydi
fabrikalardan ¢ok ses ¢ikardi.” seklinde goriis
belirtmigtir. Farkli materyallerde ses yalitiminin
neden iyi veya kotli olduguna dair fikirlerinin
gelistigi tespit edilmistir. O1, “Materyal yapist
ses yalitimmna etki ediyordu. Sogurmak diye
dediginiz sey. Ondan bazilari ¢cok bazilar1 az ses
yalitiyor.” seklinde ifade de bulunmustur. Buna
ek olarak binalarda ve arabalarda kullanilan
materyallerin ses yalitimina katkisina dair
ogrencilerin agiklayici bilgiler sunabildigi tespit
edilmistir. Ornegin “Ogretmenim arabalar ¢ok
ses ¢ikartiyor. Bizim eski bir arabamiz vardi
hrrr.... hrrr... ses ¢ikartiyordu. Ama degisince
arabay1 ses gitti.”(O1).
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Bu sorulara ek olarak, etkinligin sonunda
ogrencilerin  etkinlige iliskin goris ve
Onerilerini analiz edebilmek ic¢in asagidaki
sorular da 6grencilere sorulmustur:
e Etkinligin ses yalitim
Ogretmeye yonelik
diisiiniiyor musun?
e Etkinlikte eksik gordiigiin noktalar
nelerdir?
e Etkinlik sirasinda anlamakta
zorlandigin kisimlar nelerdir?
e Etkinlik malzemelerinin anlasilabilir
nitelikte oldugunu diistiniiyor musun?
e Konuyu daha iyi anlayabilmek icin
etkinligin nasil olmasim isterdin?

kavramini
oldugunu

Ogrencilerin  tamami  etkinligin ~ konunun
Ogretimi  i¢in  uygun oldugunu beyan
etmislerdir. Ornegin O, “Etkinlik konuyu
anlamamiz1 sagladi.”; 0O,, “Etkinlik amaca
iliskindi, evet.” yanitlarim1 vermistir. Etkinlik
boyunca eglendiklerini ve etkinligi c¢ok
begendiklerini ifade etmislerdir. Ornegin O
“Etkinlik keyifliydi, eglendik gercekten.”
ifadesini kullanmustir.

Iki dgrenci etkinlikte eksik gordiikleri noktalart
ve etkinligin nasil olmasina dair goriislerini
“Belki daha fazla materyal olabilirdi.”(O,) ve
“Belki simif ortaminda degil laboratuvarda
uygulama yapabilirdik.”(Os) seklinde beyan
etmislerdir. Aslinda bu gortisler, derinlestirme
asmasinda bir smirlilik olarak da ifade edilen
durumun gostergesi olarak yorumlanabilir.
Nitekin derinlestirme asamasinda daha farkli
materyaller ve etkinlikler kullanimi bilginin
birlestirilmesine yardimci olmaktadir.

Ogrencilerin  tamam etkinligin kolay ve
anlasilabilir oldugunu ve tiim fen derslerinin bu
sekilde islenmesi gerektigini sdylemislerdir. Bu
sayede daha  iyi anladiklarim ve
kavramsallastirdiklarini da belirtmislerdir. Bu
konuda O, “Etkinlik kolaydi, anlatilanlar:
anladik. Diger derslerde de boyle islesek daha
iyi olurdu aslinda.”; O, “Yaptigimiz
calismadan keyif aldik. Diger fen derslerini de
boyle deneylerle yapsak harika olabilir.”
seklinde goriis bildirmistir.

SONUC ve ONERILER

Gorme yetersizligi olan Ogrenciler igin fen
bilimleri derslerinde haptik materyallerin ve iki
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boyutlu tactile dokiimanlarin kullanim1 biiyiik
onem arz etmektedir (Rule, 2011). Bu
caligmada, gdrme yetersizligi olan 6grencilerin
ses yahtim1  kavramini  &grenebilmeleri
amaciyla haptik duyumlarin 6ne ¢ikarildigi bir
etkinlik tasarlanmistir. Ayrica etkinlik, ders
bilgi dokiimani ile desteklenmistir. Bu sayede,
gorme yetersizligi olan Ogrencilerin ozellikle
tactile ve haptik algilar1 6n plana ¢ikarilmistir
(Alnfiai & Sampalli, 2017). Calismada
arastirmacilar tarafindan tasarlanan etkinlik
gorme yetersizligi olan dort total kor 6grenciye
uygulanmigtir. Uygulama siirecinin bireysel
olmasina 6zen gosterilmistir. Boylelikle gorme
yetersizligi  olan  Ogrencilerin  bireysel
Ozelliklerine ve ihtiyaglarina dikkat edilmistir.
Uygulama neticesinde ¢alismaya katilan
Ogrencilerin ses yaliimi konusuna iligkin
hedeflenen kazanimlart edindikleri tespit
edilmistir.  Nitekim literatiirde,  Ogretimi
destekleyecek etkinlik ve etkinlik
materyallerinde bireysel gereksinimlere uygun
uyarlamalar yapilmasimnin goérme yetersizligi
olan Ogrencilerin fen konularim1 daha iyi
anlamalarin1  sagladigint rapor eden bazi
aragtirmalar bulunmaktadir (6rn., Akakandelwa
& Munsanje, 2012; Betts & Cross, 2010; Fraser
& Maguvhe, 2008; Kapucu & Kizilaslan, 2022;
Okcu & Sozbilir, 2019; Supalo vd., 2016;
Zorluoglu, 2017; Zorluoglu & Sdzbilir, 2016;
Zorluoglu & Sozbilir, 2017; Zorluoglu vd.,
2021). Buna gore calismadan elde edilen
bulgularin  literatiirle ~ uyumlu  oldugu
soylenebilir.

Etkinligin sonunda tiim 6grencilerin aktif olarak
etkinlige katilim gosterdigi gozlenmistir. Bu
gozlemler uygulayicinin ve sinifta bulunan
ikinci (diger) arastirmacinin kendi beyanlarina
dayali olarak ifade edilmistir. Bu durum bir
sinirlilik olarak diisiiniilse de etkinlik sirasinda
Ogrencilerin  konugsmaya  istekli = olmasi,
uygulayiciya yanitlar vermesi, etkinlige katilim
gostermesi gibi davraniglar bu goézlemleri
guclendirmektedir.

Stire¢ sonunda etkinligin verimliligi genel
olarak degerlendirildiginde; gérme yetersizligi
olan ogrencilerin ses yalitimi hakkinda fikir
ylriitebildikleri ayn1 zamanda ses yaliiminda
malzeme ozelliklerinin onemini
aciklayabildikleri ~ gdzlemlenmistir  (yine
arastirmaci ve uygulayict beyanina dayali
olarak). Ayrica farkli materyallerde ses
yalitiminin neden yiiksek veya az olduguna dair
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Ogrencilerin  fikirlerinin

edilmistir.

gelistigi  tespit

Yukarida ifade edilen goriislerin yani sira
etkinlige iliskin goriislere baktigimizda; gorme
yetersizligi olan Ogrenciler genel anlamda
etkinligi  eglenceli ve  ogretici  olarak
bulmuslardir. Ek olarak s6z konusu etkinligin
ses yalittmi kavraminin Ogretimine uygun
oldugunu belirtmiglerdir. Bu bulgular ise
yapilan etkinligin amacina hizmet -ettigini
ortaya koymakla birlikte Ogrencilerde daha
fazla ilgi, merak uyandirdigi soylenebilir.
Ayrica yapilan fen Ogretimlerinde benzer
Ogretim yontem ve stratejilerin kullanilmasi
yararli olabilir. Diger taraftan 0Ogrencilerin
tamami etkinligin kolay ve anlasilabilir
oldugunu ve tiim derslerin bu sekilde islenmesi
isteklerini ifade etmislerdir. Bu sayede daha
verimli ve anlagilabilir 6grenme yasantisi elde
ettiklerini vurgulamislardir. Dolayist ile gorme
yetersizligi  olan  Ogrencilere  bilgilerin
somutlastirildigi, yaparak yasayarak ogrenme
yasantilarinin kazandirildigi, 6gretimin farkl

stratejilerle desteklendigi Ogretimlerin
sunulmasi gerektigi sdylenebilir. Bu durum
ogrencilerin  derse ilgi ve isteklerini

arttirabilecegi gibi ayni zamanda Ogrencilerin
daha kalic1 6grenme yasantilari elde etmelerini
saglayabilir.
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Ek 1

Ogrenci Etkinlik Kagidi

Etkinligin Adi: Ses yalitim malzemelerini kesfedelim.
Etkinligin Amaci: Ses yalitim malzemelerinin 6zelliklerini kesfedelim
Etkinlikte Kullamilacak Malzemeler
1. Cam kavanoz
2. Plastik kap
3. Strafor kutu
4. Karton kutu
5. Calar saat
6. Ses Olctim cihazi (Sonometre)
Etkinligin Yapihis1
1) Calar saatin 50 cm uzakligina sonometreyi yerlestiriniz.
2) TGA formuna cam kavanoz, plastik kutu, strafor kutu ve karton kutunun icine calar

saat lizerine konuldugunda hangi kutudan gelen sesin siddetinin daha az olabilecegini
TGA formunun Tahmin Et kismina yaziniz.

3) Oncelikle calar saati ¢alistirn ve sonometre cihazi ile ses dl¢iimii yapiniz.
4) Sonra sirasiyla cam, plastik, strafor, kartondan yapilmis malzemelerin i¢ine caligir
durumdaki calar saati koyarak sonometre ile 6l¢iimleri yapin ve desibel sonuglarin

TGA formunun Gozlem béliimiine yaziniz.

5) Dort farkli malzeme kullanilarak yapilan oOlgiimlerin neden birbirinden farkli
oldugunu TGA formundaki A¢ikla kismina yaziniz.
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Ek 2

Ogrenci Etkinlik Kagidi
(Braille Versiyon)
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Ek 3
TGA Formu

TAHMIN ET

GOZLEMLE

ACIKLA
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Ek 4

TGA Formu
(Braille Versiyon)
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Ek5

Gorme Yetersizligi Olan Ogrenciler Tarafindan Doldurulmus TGA Formu
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Ek 6
Ders Bilgi Dokiimani

Ses yahtmi

Madae le etdiesen ses dalgalannin oF ksmi maace farafingon yanstir, bir
ks sorulur ve b kismi da lefllr, Bon madceler ses foda soduurken ben
modidelsr 'se sesl oz sodur. By durum kullanian maccenin cnsine gére
cedidkik gdsterebllr, Ornedin, metel b cigm tahva bir cbme géve sed dana
oz sogurur. Bu yizden, se5 yoltmnda ses' doho fozla scguen moccekr

terch edlr,
SESYALITIMG
Gekn
Ses
/) ieflen
/: j fas
Yansfian j,.
Ses f

Sequrulon
Ses
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