Aragtirma Temelli Etkinlik Dergisi (ATED) / Journal of Inquiry Based Activities (JIBA)
Cilt 12, Say1 1, 1-17, 2022

DiSIPLINLERARASI BiR ORIGAMI ETKINLIGi: GUNES
SISTEMINDEKI KESIRLER!
Okan Arslan?, Deniz Eroglu®, Ercan Tatli*
07/
Bu calismada, ortaokul matematik ve fen bilimleri derslerinde kullanilabilecek disiplinlerarasi bir
origami etkinligi tasarlanmis ve uygulanmistir. Tasarlanan origami etkinliginin matematik &gretimi
acisindan amaci 6grencilerin kesirler konusundaki kavramsal anlamalariin ve islemsel becerilerinin
desteklenmesidir. Fen bilimleri acisindan ise Giines sisteminin gorsellestirme yoluyla kavramsal olarak
Ogretimi amaclanmaktadir. Tasarlanan etkinlik bu ¢aligma kapsaminda &grencilerin 6grendikleri
konular1 hatirlamalar1 ve varsa bu konularda yasadiklar1 zorluklarm giderilmesi i¢in 7. sinif 6grencileri
ile uygulanmistir. Uygulama sonucunda etkinligin, disiplinlerarasi bir origami etkinligi olarak kesirlerin
ve glines sisteminin Ogretimi, pekistirilmesi ve bu konularda 6grencilerin yasadiklar1 zorluklarin
giderilmesi amactyla kullanilabilecegi ortaya konulmustur. Etkinligin uygulanmas: esnasinda ortaya
cikan Ogrenci goriis ve yaklasimlari ile Ogretmen gorisleri, ayrica etkinligi uygulamak isteyen

ogretmenler igin ¢esitli oneriler detayli sekilde makalede verilmistir.
Anahtar kelimeler: origami, disiplinlerarasi etkinlik, kesirler, glines sistemi.

A MULTIDISCIPLINARY ORIGAMI ACTIVITY: FRACTIONS IN THE
SOLAR SYSTEM

ABSTRACT

A multidisciplinary origami activity that could be used in middle school mathematics and science lessons
was designed and implemented. Mathematical purpose of the origami activity is to support students’
conceptual understanding and procedural skills related to the concept of fraction. Regarding science, the
activity aims to visualize Solar system and support its conceptual learning. The activity was
implemented with 7th grade students in order to help them remember the related content and overcome
the difficulties they experienced. The implementation process revealed that this multidisciplinary
activity can be used by middle school teachers to support students’ conceptual understanding of fractions
and solar system topics, and to overcome some difficulties they experienced while learning these topics.
Details about students’ views and approaches that emerged during the implementation of the activity,
teacher’s views about the implementation, as well as suggestions for teachers who want to implement
the activity, are given throughout the paper.
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GIRIS

Kagit katlama sanati olarak bilinen origami,
Ogrencilerin 6grenme silirecine aktif olarak
katilmasina imkan vermesi, bilissel ve duyussal
gelisimlerini desteklemesi nedeniyle egitimde
kullanilmaya olduk¢a elverigli bir aragtir
(Tugrul & Kavici, 2002). Bu dogrultuda,
origami alanyazinda matematik ve fen bilimleri
Ogretiminde ¢esitli amaglar i¢in kullanilmis ve
olumlu etkileri belirlenmistir (Boz, 2015;
Budnitz, 2002; Celikler vd., 2017; Georgeson,
2011; Giines, 2012). Fakat &gretmenlerin
derslerinde origamiden etkili bir sekilde
faydalanabilmeleri i¢in yeterli kaynagin
alanyazinda  bulunmamasi da dikkat
cekmektedir (Boz, 2015). Bu nedenle, bu
calismada ortaokul matematik ve fen bilimleri
derslerinde kullanilabilecek disiplinlerarasi bir
origami etkinligi tasarlanmis ve uygulanmistir.

Matematik egitimi alanyazininda yer alan
caligmalarda, origami kullaniminin geometri
O0grenme alaninda yogunlastigi goriilmektedir.
Bu c¢alismalarda origaminin  dgrencilerin
geometri konularindaki (6rnegin, geometrik
sekiller ve cisimler, simetri, agilar, hacim)
bilgilerini ve uzamsal becerilerini
gelistirmedeki olumlu etkileri belirlenmigtir
(Aric1 & Aslan-Tutak, 2015; Cakmak vd., 2014;
Kandil & Isiksal-Bostan, 2019). Ayrica,
alanyazindaki caligmalar 6grencilerin cebirsel
orintiileri kesfetmesi amaciyla origaminin
kullanilabilecegini gostermistir (Higginson &
Colgan, 2001; Georgeson, 2011). Origami
katlamalar1 sonucu olusan kat izleri, kagidin es
parcalara ayrilmasma imkan vermesi nedeniyle
origamiyi kesirler konusu Ogretiminde de
kullanisht bir arag haline getirmektedir (Coad,
2007; Russell, 2017). Her ne kadar baz1 origami
modelleri kesir 6gretimi icin oldukga elverisli
olsa da bu konuda  dgretmenlerin
uygulayabilecekleri yeterli kaynak ve Ornek
uygulamanin olmadig1 géze carpmakta (Carter
& Ferruci, 2002) ve bu eksikligin giincel
alanyazinda devam ettigi goriilmektedir.

Kesirler hem kavramsal hem de islemsel boyutu
olan bir kavramdir. Alanyazin incelendiginde
Ogrencilerin  kesirler ~ konusunda  kesir
parcalarmin es biiyiikliikte olmas1 gerekliligini
g6z ardi etme (Okur & Cakmak-Giirel, 2016),
say1 dogrusunda biitlinii es parcalara ayirma ve
bunlar arasindan belirli parga sayisi kadar se¢cim
yapma (Onal & Yorulmaz, 2017), kesir
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karsilastirmalarinda pay ve paydaya gore islem
yapma (Hansen, 2020) ve kesirlerle toplama-
¢ikarma islemi yaparken kurallara bagl kalma
(Onal & Yorulmaz, 2017) gibi pek ¢ok
kavramsal ve islemsel zorluklar yasadiklari
belirlenmistir. Bu nedenle, bu calismada
tasarlanan origami etkinligi ile Ogrencilerin
kesirler konusundaki kavramsal anlamalarinin
ve islemsel becerilerinin  desteklenmesi
hedeflenmektedir. Etkinlik, ortaokul matematik
Ogretim programinda yer alan “6.1.5.1.
Kesirleri karsilastirir, siralar ve say1 dogrusunda
gosterir.” ve “6.1.5.2. Kesirlerle toplama ve
cikarma islemleri yapar.” kazamimlarina
yonelik bilgi ve beceri gelisimini saglamak
iizere tasarlanmistir (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2018a).

Tasarlanan disiplinlerarasi origami etkinliginin
diger boyutu da fen bilimleri ile iliskilidir.
Origaminin fen bilimleri egitimindeki kullanim
alan1 ¢ogunlukla cesitli kavramlarin origami
kullanilarak modellenmesi {izerine olmustur.
Ilgili galismalarda origami kullamilarak niikleik
asitler (Giines, 2012), dortylizlii molekiil
geometrisi (Unan vd., 2016), baz1 hayvanlarin
baskalasim evreleri, DNA ve mitokondri, ¢esitli
element ve bilesikler (Celikler vd., 2017),
organizmalardaki gelisim asamalar1 (Budnitz,
2002) modellenmistir. Bu aragtirma
kapsaminda tasarlanan etkinlikte ise fen
bilimleri egitiminde yer alan Giines sisteminin
modellenmesine yonelik Ogrencilerin  gorsel
yolla kavramsal bakis agis1 kazanmalar
amaclanmigtir. Alanyazinda astronomi ile ilgili
yapilan arastirmalar Ogrencilerin  Evren’in
boyutlarini anlama, gezegenler arast uzakliklari
hesaplama (Gali, 2021) ve Giines’in konumuna
gore gezegenlerin siralanisini  gostermede
(Comins, 2000) ¢esitli zorluklar yasadiklarini
belirlemigtir. Bu dogrultuda, bu etkinlik ile
origaminin sagladig gorsellestirmeden
yararlanarak ogrencilerin yasadiklari
zorluklarin  giderilmesi  hedeflenmektedir.
Gelistirilen etkinlik, ogrencilerin asagidaki

kazanimlar1 edinmelerini saglayacak
potansiyele sahiptir: 6.1.1.1. Glines
sistemindeki ~ gezegenleri  Dirbirleri ile

kargilagtirir, 6.1.1.1.a. Gezegenlerin temel
ozelliklerine deginilir, 6.1.1.1.c. Gezegenlerin
biyiikliiklerine uzamsal olarak deginilir,
6.1.1.1.¢. Gezegenlerin Giines’e olan uzaklik
siralamasina deginilir, 6.1.1.1.d. Meteor, gok
tag1 ve asteroit kavramlarina deginilir, 6.1.1.2.
Gilines sistemindeki gezegenleri Giines’e
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yakinliklarina gore siralayarak bir model
olusturur (MEB, 2018b).

ETKINLIiGIN UYGULANMASI
Etkinlik

Bu ¢aligmada, Jet Propulsion Laboratory (JPL)
tarafindan gelistirilen Giines Sistemi Rulosu
(Solar System Scroll) etkinligi (JPL, 2021)
origamiye uyarlanmigtir. Uyarlama siirecinde
giines sistemi modeli origami katlamalariyla
olusturulmus ve ogrencilerin kesir bilgilerini
kazanmalar1 i¢in model ile iliskili gesitli sorular
hazirlanmistir (Ek 1).

Uygulama Grubu

Altinci sinif kazanimlarini kapsayan bu etkinlik,
2021-2022 egitim-6gretim yili ekim ayinda
Tiirkiye’de bir devlet iiniversitesinde organize
edilmis ve dgrencilerin eksikliklerini eglenceli
bilim  etkinlikleri araciligiyla  gidermeyi
amaglayan  “Cocuklara  Bilim  Egitimi
Programi”nda uygulanmistir. Bu programa
farkli devlet ortaokullarinda yedinci smifa
devam eden, goniillii 12 erkek ve 18 kiz 6grenci
katilmigtir. Dolayistyla ilgili kazanimlar1 bir
onceki yil 6grenen d6grencilerin, bu kazanimlara
yonelik  yasadiklar1  zorluklarin  ortadan
kaldirilmas1  ve kavramsal anlamalarinin
pekistirilmesi  hedeflenmistir. Calisma i¢in
gerekli etik kurul izni Burdur Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Girisimsel Olmayan Klinik
Arastirmalar Etik Kurulunun 06.10.2021 tarih
ve GO-2021/322 sayili karari ile alinmistir.

Etkinlik Uygulama Adimlar

Etkinlikte ogrencilerle Giines sistemi modeli
olusturulmustur.  Etkinligin ilk adiminda
etkinligin amacindan haberdar olmalar1 igin
Ogrencilere  Gilines  sistemi ~ modelinin
olusturulacagi  sdylenmig ve  bilgilerini
hatirlamalart amaciyla gezegenin ne demek
oldugu sorulmustur. Ogrenciler  “kendi
etrafinda donen gok cisimleri”, “yildizlarin
etrafinda donerler” gibi ifadelerle gezegenlerin
cesitli ozelliklerini belirtmigler; 6gretmen de
gezegenin “kendi etrafinda ve bagli oldugu
yildizin etrafinda dénen ve belirli biiytikliikteki
gk cisimleri” tanmmini yaparak etkinlige
devam etmistir. Sonrasinda 6grencilere Glines
sisteminde kag tane gezegen oldugu sorulmus
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ve cogunluk tarafindan “8” cevabi verilmistir.
Bu etkinlikte Ogrencilere 5 cm x 70 cm
uzunlugundaki dikdortgen kagit seritler ve Ek
I’de yer alan calisma kagitlan dagitilmistir.
Ogrencilerden dikdértgenin sol kisa kenarina
Giines, sag kisa kenarina da Pliiton yazmalari
istenmigtir. Bu agsamada Pliiton’un Giines
sistemindeki sekiz gezegenden biri olarak kabul
edilmedigi, clice gezegen olarak adlandirildig:
ve sadece etkinligimizde bir referans noktasi
olarak kullanilacag1 vurgulanmistir.

Etkinligin sonraki asamalarina gezegenlerin
konumlar ile kesirler iligkilendirilerek devam
edilmistir. Ogrencilere kagit serit bir biitiin
olarak ele alindiginda kesir olarak nasil ifade
edilecegi sorulmustur. Ogrenciler “bir’ veya
“birde bir” gibi ifadelerle dogru cevabi
vermislerdir. Bir  biitiiniin  nasil  ifade
edilebileceginin sorulmasinin ardindan,
ogrencilere kagit seridi sayr dogrusu gibi
diisiinerek Giines ve Pliiton’un hangi noktalara
karsilik gelecegi sorulmus ve kenarlara sayilar
yazmalar: istenmistir. Ogrenciler Giines’in 0,
Pliton’un 1 ile gosterebilecegini sdylemislerdir.
Bu noktada kagit seridin bir yiizii gezegenleri
yerlestirmek i¢in kullanilirken, diger yiizii de
kesirlerin gosterimini yapmak icin
kullanilmaistir. Ogrenciler ellerindeki
dikdortgen seridi ters ¢evirerek, 6n yiizde Glines
yazdiklar1 kenara 0, Pliiton yazdiklar1 kenara da
1 yazmiglardir. Ayni islemler sinif karsisinda
Ogretmenin elindeki modelde ve ayni zamanda
tahtaya cizilen modelde takip edilmistir.
Ogrencilerden ilk katlama adimi olarak Giines
kenari ile Pliiton kenart {ist iiste gelecek sekilde
katlamalar1 ve olusan kat izinin iizerine de
Uraniis yazmalari istenmistir (Fotograf 1).

Fotograf 1. ilk Katlama Adiminda Ogrenci
Caligmasi

Olusan  kat izinin  hangi  kesir ile
gosterilebilecegi  soruldugunda, dgrenciler
“yarim”, “ikide bir”, “dortte iki” gibi cevaplar
vermistir. Ogretmen, bu kesirleri nasil
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bulduklarin1 sormus ve &grenciler de model
iizerinde iki es parca oldugunu
vurgulamiglardir. Kisa bir smf tartigmasi
sonrasinda 6grencilerden gelen cevaplarin ayni
kesri ifade ettigi {izerinde hemfikir olunmus ve
uygulama bitiinliigi agisindan ilgili kesrin en

sade hali olan 5 ile gosterilmesine ve serit say1

dogrusu olarak diisiiniildiiglinde kat izinin %

kesrine karsilik geldigine karar verilmistir. Bu
asamada Ogrenciler c¢alisma kagidina ve

“l”

modelin arka yiiziindeki kat izinin {izerine
kesrini yazmislardir.

Ikinci katlama adiminda grencilerden Giines
kenarin1 ilk adimda olusturulan Uraniis’iin
tizerine katlamalar1 ve olusan kat izine de Satiirn
yazmalar1 istenmistir. Ik adima benzer sekilde
Satlirn’iin bulundugu konumun kesir ile nasil
gosterilebilecegi sinifa sorulmustur.
Ogrencilerin gogunlugu “ceyrek” veya “dortte
bir’ diyerek dogru cevabi verirken bazi
ogrenciler “ikide bir” cevabini vermistir. Bu
asamada Ogretmen “Neden ikide bir oldugunu
diisiiniiyorsun?”, “Burada biitiiniimiiz nedir?”,
“En son yaptigimiz katlama sonucu olusan
pargadan biitiin igerisinde kag tane vardir?” gibi
sorularla 6grencilerin hatalarimi fark etmelerini
saglamistir. Yarima karsilik gelen parca ikiye
boliindiigiinden, Satiirn gezegenine kadar olan
boliimiin ¢eyrek olarak ifade edilmesi gerektigi
sonucuna vartmistir. Modelin Kesir yiiziinde

karsilik gelen kat izine de i yazilmistir.

Ugiincii katlama adiminda ayn1 islemler Pliiton
kenarinin Uraniis lizerine katlanmasi ile takip
edilmistir. Bu agsamada olusan kat izine Neptiin
yazilmigtir. Sonrasinda olusan kat izlerinin
hangi kesirler ile gosterilebilecegine yonelik
gergeklestirilen smif tartigmasindan bir boliim
asagida verilmistir:

Ogretmen: Simdi herkeste Giines, Satiirn,

Uraniis, Pliiton var m1? O zaman bir sonraki

asamaya gecelim artik. Bu sefer Pliiton

kenarim1 Uraniis’iin iizerine kathiyoruz. O

kat izine Neptiin yaziyoruz. O zaman

Neptiin’ii kesir olarak nasil ifade edebiliriz?

Ogrenci [1]: Ug bélii dort.

Ogrenci [2]: Dértte iig.

Ogrenci [3]: Sekizde alt1.

Ogretmen: Nasil buldun dértte iigii?

Ogrenci [2]: Bir, iki, i, dort (’lik
parcalarin  tamamini  sayarak). Dort
parcadan {iglinciisii.
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Ogretmen: Peki, sen nasil buldun sekizde
altiy1?

Ogrenci [3]: Ogretmenim ben her pargay1
iki par¢a gibi diigiindiim, o yiizden sekizde
altt dedim?

Ogretmen: Peki hangisi dogru sizce?
Ogrenciler [Birlikte]: Ikisi de ayn1, dogru.
Ogretmen: Nasil yazalim o zaman bu kesri
3 -

(Z kesrini)?

Ogrenciler [Birlikte]: U iistte, dort altta.

Dordiincti  katlama adiminda O6grencilerden
Giines kenarmi Satiirn’iin {izerine katlamalar1
ve olusan kat izini de Jipiter olarak
isimlendirmeleri istenmistir (Fotograf 2). Bazi
Ogrenciler bu asamada olusan kesri belirlemede

zorluk yasayarak dogru cevap olan % kesrini

ifade edememislerdir:
Ogretmen: Peki Giines ile Satiirn’iin arasi
ne kadardi?
Ogrenciler [Birlikte]: Dértte bir.
Ogretmen: Simdi onu ben ne yapiyorum?
(Elindeki modelde ilgili katlamay1 yaparak)
Ogrenciler [Birlikte]: Ikiye katladim.
Ogretmen: Ne elde ettim?
Ogrenciler [Bazilar1]: Sekizde bir.
Ogretmen: Nasil anliyorum sekizde bir elde
ettigimi Ogrenci [1]?
Ogrenci [1]: Ogretmenim... Immm. ..

Fotograf 2. Dérdiincii Katlama Adiminda
Ogrenci Caligmasi

Smif tartigmast bu noktada Ogretmenin
yonlendirmesiyle asagidaki diyalogdaki gibi
ilerlemis ve 6grenciler hem ¢aligma kagitlarina
hem de kagidin arka yiiziindeki kat izine é

yazmiglardir.
Ogretmen: Simdi Giines’le Satiirn arasina
ben ne dedim? Ceyrek. Simdi ne yaptim?
Ceyregi ikiye boldiim. Peki, Satiirn ile
Uraniis arasi ne kadar?
Ogrenciler [Birlikte]: Dértte bir.
Ogretmen: Uraniis ile Neptiin arasi ne
kadar?
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Ogrenciler [Birlikte]: Dértte bir.

Ogretmen: Neptiin ile Pliiton arasi ne
kadar?

Ogrenciler [Birlikte]: Dértte bir.

Ogretmen: Peki, dortte biri ikiye boldiim
(Elindeki  modelde ilgili  katlamay1
yaparak).

Ogrenci [Birlikte]: Sekizde bir.

Ogretmen: Sekizde bir olduguna nasil karar
veriyorsunuz?

Ogrenci [2]: Katladiginmiz igin iki ile dordii
carpiyoruz.

Ogretmen: Buradaki her bir parcayi iki es
parcaya bolersem, buradaki biitiin {izerinde
kag es parca olacak?

Ogrenciler [Birlikte]: Sekiz. [Birim kesirler
iki es parcaya boliindiigiinde biitiin tizerinde
ka¢ es parca olustuguna yonelik yapilan
tartismaya ek olarak, birim kesirlerin iig,
dort, bes gibi farkli sayilarda parcalara
boliinmesiyle biitiintin toplam kag¢ parcadan
olusacagina yonelik bir tartisma da
gergeklestirebilir.]

Ogretmen: O =zaman Jiipiter’i ne ile
gosteriyorum?

Ogrenciler [Birlikte]: Sekizde bir.
Ogretmen: Ogrenci [1] neden sekizde bir
oldugunu agiklar misin?

Ogrenci [1]: Ogretmenim buralar bir bélii
dort. Her bir pargay1 ikiye bdliince sekiz
parga olur. Sekizde bir olur iste.

Ogretmen: Sekiz es parga olur degil mi? O
yiizden sekizde bir (tahta ve modelde ilgili

yere % yazarak) diyoruz arkadaslar.

Ancak uygulayicilar i¢in smif igerisindeki
durum her zaman yukaridaki diyalogda oldugu
gibi ilerlemeyebilir. Ogrenciler kesrin ifade
edilmesinde es parcalamaya dikkat etmeden
kesri ifade etmek isteyebilirler. Ornegin, bu
modelde  katlanmig  tiim  parcalar es
olmadigindan &grenciler Satiirn’iin bulundugu

noktay1 § olarak ifade edebilirler. Bu noktada

Ogretmen kesir kavramina yonelik “Neden beste
bir olarak ifade ettin?”, “Beste bir ne anlama
gelir?” gibi sorularla o6grenciye bir Kkesrin
biitiiniiniin es pargalardan olusmasi gerektigi
fark ettirebilir.

Besinci katlama adiminda Giines kenar1 son
adimda  olusturulan  Jiipiter’in  {izerine
katlanarak Asteroit Kusagi olusturulmustur. Bir
onceki adima benzer sekilde 6gretmenin sinifa
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- . . -, 1
sordugu sorular ile Asteroit Kusagi’nin "

olarak gosterilebilecegi sonucuna varilmgtir:
Ogretmen: Kesirle nasil gsterebiliriz?
Ogrenci [1]: Hocam biz simdi bunu sekize
boldiik, burasini da boyle bolsek (eliyle tiim
parcalar1 ikiye bolmeyi gosterir) on altida
bir olmaz mi1?
Ogretmen: Evet, degil mi?
Ogrenci [1]: (Parga sayisini) iKi ile carpariz,
on alt1 olur.
Ogretmen: Ben biitiinii sekize bolmiistiim
degil mi? Biitiin parcalar1 tekrar ikiye
boélersem bu biitiin iizerinde kag¢ parca
olacak?
Ogrenci [2]: Sekiz taneydi, simdi ikiye
bolersek on alt1 eder.
Ogretmen: Evet, o zaman Asteroit
Kusagi’n1 ben nasil gosteriyorum?
Ogrenci [2]: On altida bir.

Bu tartismada ogrenciler %’Iik parca iKi es
pargaya boliindiigiinde olusan kat izinin %’e
karsilik  geldigini  kolay sekilde ifade
etmislerdir. Ancak uygulamada es parcalama
konusunda zorluk c¢eken Ogrencilerin olmasi
durumunda, kagit serit en kii¢iik parganin
tizerine tekrarli olarak katlanarak Ogrencilerin
biitlin iizerinde 16 es parcanin olustugunu
gormeleri saglanabilir. Hatta bu noktada
tartisgma bir adim daha ileri gotiiriilerek,

ogrencilerin denk kesirlerle ilgili kesifler (%’in
ayni zamanda %’ye denk oldugu) yapmalar da

saglanabilir. Yukaridaki tartismanin devaminda
baz1 Ogrenciler yapilan katlama adimlar ile
olusan kesirler arasindaki oriintiiyli
kesfetmisglerdir:
Ogrenci [3]: Ogretmenim siirekli kendi
kadar artryor, dortken sekiz oldu.
Ogrenci [4]: Evet katlar1 seklinde artryor.
Ogretmen: Nasil artiyor katlar1 seklinde?
Ogrenci [3]: Sonra on altiya geciyor, sonra
otuz ikiye geciyor.
Ogretmen: Evet, degil mi? Herkes fark etti
mi? Ogrenci [4] sen agiklamak ister misin?
Ogrenci [4]: Hocam ikinin katlar1 seklinde
artryor.
Ogretmen: Evet, her kesir parcasm ikiye
boldiigimde parga sayist yani payda da iki
katina ¢ikiyor.

Bu agamada O6grencilere Asteroit dendiginde
akillarma ne geldigi sorulmustur. Ogrencilerden
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“tas”, “kaya” gibi cevaplar gelmesi {iizerine
Ogretmen asteroitlerin Giines’in  ve kendi
etrafinda donen, gezegenlerden ¢ok daha kiigiik
kaya parcalart oldugu, Giines sisteminde
milyonlarca asteroit oldugu ve bunlardan sayica
onemli bir kisminin son adimda olusturulan
Jipiter ile bir sonraki adimda olusturulacak
Mars arasinda kiimelendigini hatirlatmistir.
Sonrasinda Ogretmen Asteroit Kusagi’nin
Giines sistemini i¢ (karasal) ve dis (gazsal)
gezegenler olarak ikiye ayirdigimi sdylemistir.
Bu nedenle simdiye kadar katlama adimlar ile
belirlenen gezegenlerin (Jiipiter, Satiirn, Uraniis
ve Neptiin) dis gezegenler, bagka bir deyisle
gazsal gezegenler olarak isimlendirildiklerini
vurgulamistir.

Altinci katlama adiminda Giines kenar1 Asteroit
Kusagi’nin tizerine gelecek sekilde katlanmig
ve olusan kat izine de Mars yazilmistir.
Ogrencilere “Bir onceki adimdaki katlamalar
yapilirsa, biitiinlimiiz kag¢ pargaya bolinmiis
olur? Yeni olusan kat izi hangi kesre karsilik
gelir”  sorular1  yoneltilmistir. ~ Ogrenciler

Mars’in % kesri ile gosterilebilecegini ifade
etmislerdir.

Sonraki adimlarda kagit seridin katlanmasinin
zorlasmasi nedeniyle i¢ gezegenlerin siralamasi
Ogretmen tarafindan Merkiir-Veniis-Diinya-
Mars seklinde ifade edilmis ve 6grencilerden ig
gezegenleri bu siralamaya uygun sekilde
modelin {izerine yazmalar1 istenmistir. Bu
siralamaya gore, 6grencilerin Merkiir, Veniis ve
Diinya’nin hangi kesirler ile gosterilebilecegini
tahmin etmeleri istenmistir. Ogrencilerin kesir
tahminlerinin 0 ile % arasinda olmasi ve

gezegen siralamasina uygun olarak Diinya i¢in
en biliyiik ve Merkiir i¢in en kiiglik olacak
sekilde kesirler belirlemeleri beklenmektedir.

Yukaridaki tartigmada agiklanan Oriintiiyli fark
eden bazi1 o&grenciler, bulduklar1 orintiyl

devam ettirerek Diinya’y1 i, Veniis'i — ve
] 64 128
Merkiir’ii de 756 kesri ile ifade etmislerdir. Baz1
ogrenciler ise farkli sekilde Diinya’y1 ﬁ,
Veniis’il % ve Merkiir’ii % kesirleri ile
gostermiglerdir. Bu yaniti veren Ogrenciler
sonraki gezegenlerin siralamasinda, paydadaki
sayilart 32’den biiyilk en yakin onluga

yuvarlamiglardir. Bu asamada &grencilerin bu
tahminleri nasil yaptiklarina dair agiklama

O. Arslan, D. Eroglu, & E. Tatli

gerektiren sorular sorulabilir:  “Kesirlerin
paydasina karar verirken neye dikkat ettiniz?”,
“Diinya’nin konumu i¢in paydayr en kiigiik
hangi tamsayi ile ifade edebilirdik?”. Ayrica,
kesrin paydasi biiyiidiik¢e sifira yaklagmasi ile
gezegenlerin konumlarinin giinese yaklagsmasi
arasindaki iliskilendirmeye yonelik sorular da
sorulabilir:  “Gezegenlerin  giinese  olan
uzakliklar ile gezegenlerin konumlarini ifade
eden kesirler arasinda bir iligki fark ettiniz mi?”.
Bu etkinlikte kesirlerin biiyiikltigii ve siralamasi
ile ilgili bir sinif i¢i tartisma asagidaki sekilde
gergeklestirilmistir:

Ogretmen: Peki ben burada altmis dortte

birin, yiiz yirmi sekizde birden biiyiik

oldugunu nasil anliyorum? Hangisi daha

biiyiik?

Ogrenci [1]: Altmis dortte bir.

Ogretmen: Neden?

Ogrenci [1]: Paydas1 kiigiik olan biiyiiktiir.

Ogretmen: Paydasi kiiciik olan neden biiyiik

olur peki?

Ogrenci [2]: Hocam daha biiyiik pargalara

ayriliyor.

Ogrenci [3]: Hocam daha az parcaya

ayirinca, mesela Ogretmenim pasta gibi

diisiintirsek bir kisiye daha ¢ok diiser.

Ogretmen: Evet daha az pargaya bolersem

parcam daha biiyiik olur. Daha ¢ok parcaya

bolersem?

Ogrenci [3]: Daha kii¢iik olur. [Parca

biyiiklikleri kagit seridin  katlanmasi

yoluyla ~ da  gosterilerek,  bilgileri

pekistirilebilir. Ornegin, i ’lik kagit seridin
= den, ’lik kagit seridin — den daha biiyiik
oldugu gosterilerek payda biiylidiikge
parcalarin kiictildiigii fark ettirilebilir.]

Ogretmen: O halde ben Diinya, Veniis ve
Merkiir bu sekilde (Modeldeki siralama

dogrultusunda i, L ve — Kesirlerini
64' 128 256
kullananlarin tahminlerine yonelik)

gosterilebilir diyebilirim.

Katlama adimlar1 sonucunda gezegenlerin
birbirlerine uzakliklar1 gozetilerek Giines
sistemi modeli olusturulmustur. Bu asamada
modelin gorsel ¢ekiciligini arttirmak igin,
aragtirmacilar tarafindan onceden fotograflar
hazirlanmis gezegenler ve Giines 6grencilere
dagitilmis ve 6grencilerden katlamalar yoluyla
belirledikleri yerlere bu fotograflar
yapistirmalar1  istenmistir. Ilgili fotograflar
hazirlanitken gezegenlerin biiyiikliikleri g6z
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oniinde  bulundurulmustur. Bu  asama
sonucunda da kagit seridin bir yiiziinde Giines
sistemindeki gezegenlerin bulundugu, diger
yiiziinde ise gezegenlerin konumlarina karsilik
gelen kesir degerlerinin yer aldigi model
olusturulmustur  (Fotograf 3). Ogrencilere
gezegenler arasindaki uzakliklarin ve gezegen
biiytikliiklerinin yaklagik olarak bu modeldeki
sekilde oldugu vurgulanmistir. Bu asamada
ogrencilere en biiyilik/kiiciik olan, Giines’e en
yakin/uzak olan gezegenler hakkinda sorular
sorulmus ve Ogrencilerden toplu halde dogru
yanitlar alinmigtir.

Fotograf 3. Giines Sistemi Model Ornekleri

Giines sistemi modelinin tamamlanmasini
takiben, etkinlikte hangi iki gezegen arasindaki
mesafenin diger gezegen ikilisine gore daha
fazla oldugunun arastirildigi ¢aligma kagidinin
sekizinci adimima gecilmistir. Etkinligin bu
boliimii kesirlerin siralamasi ve karsilastirilmasi
ile ilgilidir. Aym zamanda gezegenler
arasindaki ~ uzakliklarin  hesaplanmasinda
kesirlerde toplama ve g¢ikarma islemi de
kullanilmistir. Bu asamada ilk olarak Neptiin-
Jipiter arasi uzaklik ile Mars-Uraniis arasindaki
uzakligin  karsilagtirilmas:  istenmistir.  ilk
asamada Ogrencilerden bu karsilagtirmanin
yapilabilmesi i¢in kagit seridin alan modeli
olarak kullanimina yonelik ¢esitli fikirler
gelmistir:

Ogrenci [1]: Tkisi de ayni (esit uzaklikta).

Ogretmen: Aymi olduguna nasil karar

verdin?

Ogrenci [1]: Ikisinin de arasinda iki

gezegen var.

Ogretmen: Baska goriisii olan var ni?

Ogrenci [2]: Mars ile Uraniis arasinda iki

parga var (i’lik parga ve % ile i arasindaki
pargay1r gostererek). O yilizden ben
Neptiin’le Jupiter diye diisiindiim. Ciinki
onlarin arasinda iki tam (%’lik parga) bir de

yarim parca (%’lik parca) var.

O. Arslan, D. Eroglu, & E. Tatli

Bu tartigsma, uzakligin gezegen ikilisi arasinda
kalan gezegen sayisina gore degil, aradaki parga
biiyiikliikklerine gore belirlenmesi  gerektigi
vurgulanarak sonuglandirilmistir. Bu
tartismanin devaminda, Ogrencilerden kagit
serit lizerinde gezegenlerin  konumlarina
karsilik  gelen  kesirlerin  birbirlerinden
cikarilmast fikri ortaya c¢ikmigtir. Fakat bu
fikrin ortaya ¢ikmadigi durumlarda 6gretmen
Ogrencilerin  ¢ikarma isleminin  anlamina
odaklanmasin1 saglayacak soru(lar) sorabilir:
“Gezegenlerin Giines’e olan uzakliklarinin kag
kilometre oldugunu bilseydik, gezegenlerin
birbirlerine olan uzakliklarini nasil
bulabilirdik?”. Bu etkinlikte gezegenlerin
konumlar1 kesir olarak ifade edildiginden,
Ogretmen tartismay1 “Gezegenlerin Giines’e
olan uzakliklar1 kesir ile ifade edildiginde,
birbirine olan uzakligini nasil hesaplariz?” gibi
sorulartyla  yonlendirip, kesirlerle ¢ikarma
islemi yapma asamasina gecebilir.

Uygulanan etkinlikte Kkesirler kullanilarak
karsilagtirma yapilabilmesi igin ogrenciler
caligma kagitlarina ilgili gezegenlere karsilik
gelen kesir degerlerini yazmiglardir. Kesirlerde
cikarma isleminin yapilabilmesi i¢in gezegen
ikililerinden biiyiik olan kesrin belirlenmesi
ihtiyact dogmustur. Bu asamada Ogrencilerin
kagit seridi say1r dogrusu olarak diistinmeleri
tizerine Gilines’ten yani sifir noktasindan
uzaklastikca kesrin degerinin biiylidiigiinii fark
etmelerini saglamak ic¢in asagidaki tartigma
gerceklesmistir:

Ogretmen: Elinizdeki modele gére Uraniis

mii daha uzak yoksa Neptiin mii?

Ogrenciler [Birlikte]: Neptiin.

Ogretmen: Peki, Uraniis’ii hangi kesir ile

gostermisiz?

Ogrenciler [Birlikte]: Tkide bir.

Ogretmen: Peki, Neptiin’ii?

Ogrenciler [Birlikte]: Dértte iic.

Ogretmen: O zaman hangi kesir daha biiyiik

olur? Uzak olan m1? Yakin olan m1?

Ogrenciler [Birlikte]: Uzak olan, dértte ii¢

daha biiyiik 6gretmenim.

Ogretmen: O halde, Giines’ten uzaklastik¢a

kesrin degeri nasil degisir?

Ogrenciler [Birlikte]: Biiyiir.

Bu c¢ikarimin  yapilamadigi  durumlarda
ogretmen, modelde % kesrinin {i¢ tane i’lik
pargadan olustugunu, % kesrinin ise iki tane i’lik
par¢adan olustugunu goérmelerini saglayabilir.



ATED/JIBA 2022; 12(1):1-17

Boylelikle 6grenciler % kesrinin % kesrinden

daha biiyiik olduguna ellerindeki model
yardimiyla  ulasabilirler.  Sonu¢  olarak,
ogrenciler Giines’ten, yani sifirdan uzaklastikca
kesrin bilyiiyecegi ¢ikarimini yapabileceklerdir.

Kesirler kullanilarak yapilan karsilagtirma
isleminde  oOncelikle  Ogrencilere  kendi
calismalart i¢in belirli bir siire verilmis
sonrasinda da yine tartigmalarla etkinlige
devam edilmistir. Bu esnadaki tartismadan bir
boliim asagida yer almaktadir:

Ogretmen: Neptiin hangi kesir ile

gosterilmis?

Ogrenciler [Birlikte]: Dértte iic.

Ogretmen: Peki, Satiirn?

Ogrenciler [Birlikte]: Dértte bir.

Ogretmen: Peki, aralarindaki uzaklig1 nasil

buldunuz?

Ogrenci [1]: Doértte iigten, dortte biri

cikartarak (galigma kagidindaki iglemleri

gostererek).

Ogretmen: (Tahtada islemi yapar).

Ogretmen: Mars ile Uraniis arasindaki

uzaklig1 nasil buldunuz?

Ogrenci [2]: Ikide birden otuz ikide biri

¢ikardim. Paydalarini esitleyerek. On alt1 ile

esitleyecegim (Ogrenci ¢alisma kagidinda

genigletme islemi sonucunda %’i on alt1 ile

genisleterek 312 olarak gostermistir).

Ogretmen: ikide biri on alt1 ile genisletip

otuz ikide bir demis arkadasiniz, bagka

sekilde diisiinen var mi1?

Ogrenci [3,4]: Otuz ikide on alt1 olacak

(diger 6grenciler onaylar).

Ogrenci [2]: Ogretmenim ben bir ile on

altiy1 carpmay1 unutmusum.

Ogretmen: Evet, kesirlerde genisletme

islemi yaparken hem pay1 hem de payday1

ayni sayl ile ¢arpiyorduk.

Ogrenci [3]: Cikardigimizda otuz ikide on

bes buluruz (Ogrenci ¢alisma kagidindaki
16

Fol % islemini gosterir, 6gretmen de ilgili
islemi tahtada tekrarlar).

Ogretmen: Evet otuz ikide on bes buluruz.
Peki, dortte iki mi daha bilyiik yoksa otuz
ikide on bes mi?
Ogrenci  [5]:
esitleyecegiz.
Ogrenci [4]: Dértte iki, otuz ikide on alt1
olur. On alt1 parga daha biiyiik olur.
Ogretmen: Oyleyse hangi iki gezegen
birbirine daha uzakmig?

Ogretmenim  (payda)

O. Arslan, D. Eroglu, & E. Tatli

Ogrenciler [Birlikte]: Neptiin ve Jiipiter.

Yukaridaki  diyalogda gorildigi {izere,
ogrencilerin  kesirlerde ¢ikarma islemine
yonelik 6n bilgilerinin olmasi, tartismanin
sorunsuz sekilde ilerlemesini saglamistir.
Ancak kesirlerde ¢ikarma isleminin kavramsal
olarak  ogretildigi  ilk  uygulamalarda,
Ogretmenin olusturulan modeli islem ile
iliskilendirmesi 6nemlidir. Ornegin, yukaridaki
diyalogda yer alan etkinlikte, model tizerinde

%’ﬁn li¢ tane i’lik parcadan olustugu ve bu
parcalardan bir tane %glkarlldlglnda iki tane
i’lik parca yani %kesrinin kalacagi fark
ettirilerek 6grenciler igin agik hale getirilebilir.
Ayni sekilde, model O6grencilerin payda
esitlemenin ne anlama geldigini anlamalar1 i¢in

de firsatlar sunmaktadir. Ornegin, “Ikide birin
icinde kag tane otuz ikide bir vardir?” sorusu ile

%’in icerisinde %’lik pargadan 16 tane oldugunu
gormeleri saglanabilir. Devaminda ise, “Uraniis
ile Pliiton arasinda otuz ikide birlik pargalardan
kag adet vardir?” sorusu yoneltilerek, bir biitiin
32 es parcaya boliindiiginde Uraniis’iin
g kesrine denk geldigi fark ettirilir. Bu

asamada payda esitleme yapilirken, kesrin hem
payimnin hem de paydasinin neden ayni sayi ile
carpildigi da model ile iligkilendirilmelidir.
- 116 ... .
Ogretmen bu agamada Pl esitliginin nasil
saglandigm tartisabilir. Bu tartigmada model
iizerinde her birim kesir 16 es parcaya
boliindiigli icin, pay ve payda 16 sayist ile
genisletilmeli sonucuna ulagilabilir. Ogretmen
tartismalar i¢in “Ikide bir kesriyle hangi islemi
yapmisim?”, “Bu islemde kullandigim say1 ile
model {lizerinde yapmig oldugum parcalama
say1s1 arasinda nasil bir iligki bulunmaktadir?”,
“Neden hem payr hem de paydayi g¢arpmam
gerekiyor?” gibi sorular sorabilir. Artik
paydalar1 esit hale gelen kesirlerde ¢ikarma
islemi icin bir 6nceki adimda agiklanan sorular
takip edilerek ilerlenebilir.

Sonraki adimda, Mars-Uraniis ve Neptiin-
Satlirn gezegenleri arasindaki uzakliklarin
kiyaslamast yapilmistir. Bu adimda 6grenciler
hem kesir pargalarini hem de kesirlerde ¢ikarma
islemini kullanarak, gezegenler arasindaki
mesafeyi karsilastirmustir. Asagida iki farkli
yontemin agiklandigi bir tartigma bolimii yer
almaktadir:
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Ogrenci [1]: Mars ve Uraniis arasinda dortte
birden bir tane var, burada sekizde bir
(Jupiter ve Satiirn arasini gosterir) var.
Ogrenci [2]: Ogretmenim (cevap) Neptiin
ve Satlirn olmayacak mi1? Onlarm arasinda
iki tane dortte bir var.

Ogretmen: Peki, digerinde (Mars ve Uraniis
arasinda) ne kadar var?

Ogrenci [2]: Mars ve Uraniis arasinda bir
tane dortte bir var, ikinci parga dortte
birden, otuz ikide bir kadar kiigiik. Ikinci
dortte bir tamamlanmiyor. O yiizden
Neptiin ve Satiirn daha uzak.

Ogretmen: Siz nasil yaptiniz?

Ogrenci [4]: Islemle. (Calisma kagidindaki

1 1 15 3 1 _ 2. .
- — — = —Vve-—- = - iglemlerini anlatir,
2 32 32 4 4 4

ayn1 zamanda islemler tahtada Ogretmen
tarafindan tekrarlanir).
Ogretmen: O halde her iki yontemle de
Neptiin ve Satiirn birbirine Mars ve
Uraniis’ten daha uzak oluyor (Ogrenciler
onaylar).
Etkinligin devaminda ayni siirecler calisma
kagidindaki diger gezegen ikilileri igin de
tekrarlanmistir (Fotograf 4).

Fotograf 4. Ogrencinin Calisma Kagidindaki
Islemleri

Sonraki boliimlerde de 6grencilerin hem kesir
pargalarini kullanarak karsilagtirma yapmalari,
hem de ¢ikarma iglemi kullanarak biiyiik olan
mesafeyi bulmalar1 saglanmistir. Ogrencilerin
ellerinde bir model olmasi nedeniyle kesirlerde
karsilagtirma islemlerini daha kolay yaptiklar
gozlenmekle  birlikte, baz1  Ogrencilerin
islemlerde (payda esitleme, cikarma islemi
yapma gibi) zaman zaman zorluk yasadiklari
gozlenmistir. Bu gibi durumlarda 6grenciler
cesitli sorularla desteklenmistir. Ornegin, payda
esitleme esnasinda kesrin paymi genisletmeyi
unutan bir 6grenci i¢in, “Elimizdeki biitiini
toplamda kag pargaya boldiik?”, “Bu gezegene
kadar ka¢ parca var?”, “O halde bu gezegeni
hangi kesirle ifade edebiliriz?” gibi sorularla,
yapmis oldugu hata fark ettirilmistir.

O. Arslan, D. Eroglu, & E. Tatli

Etkinligin uygulanmas1 yaklagitk 60 dakika
stirmiistiir. Etkinligin sonlanmasinin ardindan
ogrencilere etkinlik hakkindaki goriislerini
aciklamalari i¢in agik u¢lu sorulardan olusan bir
anket verilmis ve anketi doldurmalar1 i¢in 10
dakika siire taninmistir (Ek 2). Ilgili dokiimanda
kisisel bilgiler sorulmadigi igin Ogrencilerin
diisiincelerini  etki altinda kalmadan ifade
ettikleri varsayilmaktadir.

Etkinlige 1iliskin Ogrenci ve Ogretmen
Goriisleri

[lk soruda &grencilere origami etkinligi
hakkindaki goriisleri sorulmustur. Ogrencilerin
cogunlugu etkinlikten keyif aldiklarmi ifade
etmislerdir:  “Eglenceliydi, c¢ok ilgingti.”,
“Stiper”, “Cok eglenceliydi, begendim.”, “Cok
iylydi, bdyle etkinlikler hosuma gidiyor.”,
“Kagit katlamak g¢ok zevkli.” Ogrencilerin
biiyiik bir boliimii bagka origami etkinliklerine
de katilmak istediklerini sGylemislerdir. Sadece
iki Ogrenci yapilan etkinlie benzer origami
etkinliklerine katilmak istemediklerini ifade
etmislerdir. Bu 6grenciler, etkinligi zor ve can
sikici olarak tanimlamislardir.

Ikinci soruda &grencilere etkinligin kesirler
konusunda kendilerine yardimci1 olup olmadigi
sorulmustur. Ogrenciler verdikleri yanitlarda,
etkinligin kesirlerle ilgili unuttuklart kavramlari
hatirlamalarini ve kesirleri daha iyi anlamalarini
sagladigim1  ifade etmislerdir: “Daha lyi
anladim.”, “Kacta kaci  oldugunu ve
yakinliklarim1 ~ 6grendim ve eglenceli bir
matematik yaptim.”, “Kesirleri pek anlamam
ama bu etkinlik sayesinde anladim.”, “Kesirleri
hatirladim.”, “Hem sonug¢ buluyoruz hem
kesirleri hatirliyoruz hem eglenceliydi.”

Benzer sekilde, 6grencilere yapilan etkinligin
Gilines sistemi ve gezegenler konusunda
kendilerine faydali olup olmadigini
aciklamalar1 istenmistir. Ogrenciler bu soruya
da oOnceki soruda oldugu gibi etkinligin
gezegenler konusunu &grenmelerine katki
sagladigin1 ifade etmislerdir: “Gezegenleri
bagtan  Ogrenmis  olduk”, “Gezegenlerin
ozelliklerini ogrendim”, “Siralarin
tekrarladim”, “Yerlerini ogrendim”,
“Bilmedigim gezegenler vardi Ogrenmis
oldum”, “Gezegenleri ¢ok merak ederdim, ¢ok
faydali bir etkinlik”, Gezegenlerin sirasini
Ogrendim”, “Gezegenlerin bircogunu
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bilmiyordum”, “Asteroit tasini &grendik ve
Pliiton’un gezegen olmadigini 6grendik”™.

Etkinligi uygulayan oOgretmen ise etkinligin
sorgulama temelli bir yaklagimla ilerlemesinden
dolay1 6grencilerin kendilerini ifade etmek icin
cesitli firsatlar bulduklarmi ve 1ilgi c¢ekici
olmasindan dolay1 da etkinlige katilimin yiiksek
oldugunu belirtmistir. Ogretmen etkinlikte bir
model olusturuldugundan dolayi, etkinligin
hem matematiksel anlamda (kesir
biiyiikliiklerini ve kesirlerde ¢ikarma islemini
somutlastirmasi) hem de fen bilimleri agisindan

(Giines  sistemini  gezegen  siralamasi
baglaminda gorsellestirmesi) anlamay1
kolaylastirdigini  diistinmektedir.  Ayrica,

etkinlikte uygulanan katlama adimlarinin kolay
olmasi, malzemelerin ulasilabilir ve ekonomik
olmas1 nedeniyle, etkinligin kolaylikla tekrar
uygulanabilir oldugunu ifade etmistir. Ote
yandan, uygulayici matematik 6gretmeni
olmasindan  dolayr  etkinligin = hazirlik
asamasinda fen bilimleri kazanimlarma yonelik
bir ek hazirliga ihtiyag duydugunu belirtmis; bu
nedenle etkinligi fen bilimleri ve matematik
Ogretmeninin  birlikte uygulamasinin daha
faydali olabilecegini vurgulamistir.

SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismada kesirlerin ve Giines sisteminin
ogretiminde kullanilabilecek disiplinlerarasi bir
origami etkinligi tasarlanmig ve uygulanmistir.
Etkinligin uygulama siirecinde 06grencilerin
yasadiklar1 bazi zorluklar ortaya ¢ikmis ve bu
zorluklar ~ Ogretmenin  yonlendirmeleriyle
giderilmistir. Etkinligin sonunda 6grenciler
kesirler ve astronomiyle ilgili yeni kavramlar
ogrendiklerini, bu konulara dair unuttuklari bazi
kavramlart hatirladiklarini ve etkinligi eglenceli
bulduklarin1  ifade etmislerdir. Etkinligin
ortaokul Ogrencilerinin matematik ve fen
bilimleri derslerinde uygulanabilir oldugu
sonucuna varilmistir,

Altinci sinif kazanimlarini kapsayan bu etkinlik,
yedinci  smif  Ogrencilerine  daha  Once
ogrendikleri kavramlar hatirlamalar ve varsa
ilgili ~ kavramlara  yonelik  zorluklarinmi
gidermeleri i¢in uygulanmistir. Kesirlerin
ogretiminde en fazla alan modelinin kullanildig1
gortilse de (Lamon, 2005), es zamanli olarak
diger modellerden faydalanilmasinin énemi de
vurgulanmaktadir ~ (Samsiah, 2002). Bu
baglamda, etkinlikteki kagit seridin hem alan
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hem de uzunluk (say1 dogrusu) modeli olarak
kullanilmasi etkinligin gii¢lii yonlerinden biri
olarak goriilebilir. Ayrica, bu modelin kullanimi
ogrencilerin siklikla zorluk yasadigi Glines
sistemini  gorsellestirmesine (Comins, 2000;
Gali, 2021) imkan vermektedir. Bu etkinlikte
hem kesirler hem de giines sistemi konularinda
model kullanilarak yapilan gorsellestirmelerin
Ogrenciler iizerinde olumlu etkileri
gbzlenmistir. Dolayistyla, calisma
bulgularindan yola c¢ikilarak bu etkinligin
altinct smifta matematik ve fen bilimleri
derslerinin ilgili kazanimlarinda bir 6gretim
etkinligi olarak da kullanilabilecegi sonucuna
ulagilmistir. Bu anlamda origami kullanilarak
tasarlanmis bu etkinlik matematik ve fen

bilimleri Ogretmenlerine  bir  kaynak
saglamaktadir.
Bu caligmada tasarlanan disiplinlerarasi

etkinligin hedefledigi kazanimlarin ortaokul
matematik ve fen  bilimleri  6gretim
programlarinda farkli zamanlarda yer aldig1 géz
Oniinde bulundurulmalidir. Bu nedenle, bu
etkinligi disiplinleraras1 bir etkinlik olarak
kullanmak isteyen uygulayicilarin 6gretim
planlarin1 paralel zamanlara denk gelecek
sekilde diizenlemeleri Onerilmektedir. Ayrica,
etkinligin iki farkli disiplini igermesinden
dolayi, matematik ve  fen  bilimleri
Ogretmenlerinin ortak hazirhik ve uygulama
yapmalar etkili bir 6gretim igin gereklidir.

Etkili bir 6gretim amaglayan uygulayicilarin
etkinlik materyallerini ogrencilerin
kullanabilecegi forma getirmeleri i¢in bir 6n

hazirliga  ihtiyaglar1  bulunmaktadir. Bu
baglamda, uygulayicilara etkinlik Oncesinde
seritleri olusturmalari, gezegenleri
hazirlamalart  ve kirtasiye malzemelerini

(vapistirict ve kalem gibi) temin etmeleri
onerilmektedir.  Ayrica bu etkinlikteki
katilimcilar daha oOnceden ilgili kavramlara
yonelik on bilgileri oldugu i¢in, etkinlik
sirasindaki tartigmalar daha hizli ilerlemistir.
Ancak etkinlik, kavramlar1 yeni 6grenecek bir
Ogrenci grubuna uygulanacaksa, tartigmalarin
daha fazla zaman alacagi Ongoriilmelidir.
Uygulayicilarin bunu dikkate alarak etkinlige
daha fazla zaman ayirmalari 6nerilmektedir.
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Ek 1
Gezegenler Calisma Kagidi
1. Adim: Elimizdeki dikdortgen serit kdgidimizin sol kenarina Giines sag kenarina ise Pliiton
yazalim. Sonrasinda Giines ve Pliiton iist iiste gelecek sekilde kagidimizi sekildeki gibi katlayip

acalim. Olusan kat izine Uraniis yazalim.

Soru: Kagidimiz bir biitiin olarak disiiniirsek, kat izini, yani Uraniis’tin yerini hangi kesir ile
gosterebiliriz?

Cevap:

2. Adim: Giines’in oldugu kenar1 Uraniis’iin lizerine gelecek sekilde katlayalim. Olusan kat
izine Satiirn yazalim.

Soru: Yine kagidimizi bir biitiin olarak diisiliniirsek, en son adimda olusan kat izini, yani
Satiirn’lin yerini hangi kesir ile gosterebiliriz?

Cevap:
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3. Adim: Pliiton kenarmi Uraniis’lin lizerine gelecek sekilde katlayalim. Olusan kat izine
Neptiin yazalim.

Soru: En son adimda olusan kat izini, yani Neptiin’iin yerini hangi kesir ile gosterebiliriz?

Cevap:

4. Adim: Giines kenarimi Satiirn’iin tizerine katlayalim. Olusan kat izine Jiipiter yazalim.
Soru: En son adimda olusan kat izini yani Jiipiter’in yerini hangi kesir ile gosterebiliriz?

Cevap:

& URANUS

(%3]
D
=
<C
o
- }
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5. Adim: Giines kenari Jiipiter’in {izerine katlayalim. Olusan kat izine Asteroit Kusagi
yazalim.

Soru: En son adimda olusan kat izini yani Asteroit Kusagi’nin yerini hangi kesir ile
gosterebiliriz?

Cevap:

PLUTON

)
D
>
<
o
s }

PLUTON

B ASTEROIT KUSAGH Sl

= URANUS

6. Adim: Giines kenarint Asteroit Kusagi’nin lizerine katlayalim. Olusan kat izine Mars
yazalim.

Soru: En son adimda olusan kat izini yani Mars’1n yerini hangi kesir ile gosterebiliriz?

Cevap:

PLUTON

ASTEROIT KUSAGH
B JUPITER .
® URANUS

|
i
|
D
-
o
=
=
RE=
)
&
m
=
15
<
i
i

s URANUS
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7. Adim: Giines ile Mars arasina sirastyla Merkiir, Veniis ve Diinya yazalim.

Soru: Yukaridaki siralamaya gore Merkiir, Veniis ve Diinya hangi kesirler ile gosterilebilir,
tahminlerinizi asagiya yaziniz.

Cevap:

Merkiir: Venis: Diinya:

4

& o
2 i}
£ )
g o
e
< -

NEPTUN
PLUTON

SATURN
M RANUS =

(i [ O &

GUNE§ MERKUR - VENUS DUNYA — MARS...

8. Adim: Elimizdeki modele gore hangi iki gezegen birbirine daha uzaktir? (Daha uzak
oldugunu diisiindiigiiniiz gezegen ikilisini yuvarlak igerisine aliniz).

Neptiin ve Jiipiter Mars ve Uraniis

Mars ve Uraniis Neptiin ve Satiirn
Diinya ve Satiirn Satiirn ve Uraniis
Mars ve Jiipiter Jiipiter ve Satiirn
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Ek 2
Etkinlik Degerlendirme

- Bugiin yaptigimiz origami etkinligi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

- Bunun gibi bagka origami etkinliklerine katilmak ister misiniz?

Evet, ciinkii...

Haynr, ¢linkii. ..

- Etkinlik esnasinda neler hissettiniz? (Eglence, can sikintisi, merak, korku vs.)

- Etkinligin kesirler konusunda size faydali oldugunu diislinliyor musunuz?

Evet, clinkii...

Hayir, ¢linki. ..

- Etkinligin gezegenler konusunda size faydali oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Evet, clinkii...

Hayir, ¢linki. ..
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