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ASSURE MODELINE DAYALI BiR FEN MODULU ONERISI:
POTANSIYEL ENERJI!

Zafer Batir?, Ozlem Sadi®
(074
Bu calismanin amaci ASSURE modeline uygun olarak tasarlanan bir fen bilimleri modiiliiniin
tanitilmas1 ve uygulama basamaklarinin ayrintili olarak sunulmasidir. Calisma, 2020-2021 egitim-
Ogretim yilinda bir 6zel okulda 6grenim goren 21 6grencinin katilimiyla gerceklestirilmistir. ASSURE
modeline dayali olarak hazirlanan modiil, 7. smif fen bilimleri dersi 6gretim programinda bulunan
“Kuvvet, Is ve Enerji Iliskisi” konusu ile ilgilidir. Calisma, uzaktan egitim siirecinde ¢evrim ici olarak
gergeklestirilmistir. ASSURE modelinin uygulama basamaklari takip edilerek tasarlanan fen bilimleri
etkinlikleri 4 ders saati boyunca uygulanmis ve bu uygulamalara yonelik olarak alman 6grenci goriigleri
degerlendirilmistir. Uygulamadan elde edilen verilerin analizine dayanarak, gelistirilen modiiliin
ozellikle potansiyel enerji, gekim potansiyel enerjisi ve ¢ekim potansiyel enerjisinin kiitle ve ytlikseklige

bagli olmasi gibi kavramlarin 6grenilmesinde etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.
Anahtar kelimeler: ASSURE modeli, fen bilimleri 6gretimi, potansiyel enerji.

A SCIENCE MODULE DESIGNED BASED ON THE ASSURE MODEL.:
POTENTIAL ENERGY

ABSTRACT

The purpose of this study is to introduce a science module that was designed based on the ASSURE
model and to present its implementation process. The study was conducted with the participation of 21
students attending a private school during the 2020-2021 academic year. The instructional plan focused
on the concept of “Relationship between Force, Work, and Energy” in the 7""-grade science curriculum.
The module was used in the online live lessons during distance education. The science activities, which
were designed by following the phases of the ASSURE model, were implemented in 4 lessons. The
students’ reflections on the module were received at the end of the study and were analyzed. The data
analysis showed that the designed module might effectively support the learning process of the concepts
of potential energy, gravitational potential energy, and the effects of mass and height on gravitational
potential energy.
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GIRIS

Teknolojideki hizli degisimler ve ilerlemeler,
O0grenme ortamlarinda 6grenci  katilimini
saglayacak ve  Ogrenme  etkinliklerini
gelistirecek yeni Ogretim modellerinin  ve
materyallerinin tasarlanmasint zorunlu
kilmaktadir (Kim vd., 2013). Ogrenciler
geleneksel 6grenme ortamlarindan daha ¢ok
teknoloji  destekli O6grenme etkinliklerine
kolayca uyum saglamaktadir (Kim & Downey,
2016).  Ogrencilerin ~ bu  beklentilerini
karsilamak i¢in ¢aba harcayan 6gretmenler ise
genellikle mevcut miifredatlart kapsaminda
sahip olduklar1 kaynaklar1 kullanarak ders

planlarimi  iyilestirmeye ve uygulamaya
caligmaktadirlar. Ancak, bu calismalarin
gerceklestirilmesinde ya da  Ogretimin
tasarlanmasinda smirl zamana ve

kaynaga/destege sahip olmaktadirlar (Laurillard
vd., 2013). Bu durumun telafi edilmesinde ise
ASSURE modelinin tercih edilirligi goze
carpmaktadir (Heinich vd., 1999).

Heinich, Molenda ve Russel tarafindan 1993
yilinda  gelistirilen =~ ASSURE  modeli,
yapilandirmaci bakis agisiyla 6grenme ortamini
gelistirmek icin teknoloji ve multimedyay1
birlestiren bir Ogretim tasarim rehberidir
(Lefebvre, 2006). Ogretmenlerin teknoloji,
medya ve materyalleri, kendi ders planlarina
etkili bir sekilde entegre edebilmelerine imkén
saglayacak bir 6gretim sistemi ya da kilavuzdur
(Heinich vd.,1999). ASSURE modeli asagida
aciklanan alt1 asamadan olusmaktadir.
1. Ogrenenlerin  Analizi  (Analyze
Learners): Ogretmenlerin, &grencilerinin
ozelliklerini analiz ettigi ilk basamaktir.
Yas, akademik yetenekler, cinsiyet, ilgi
alanlari, Onceki yetkinlikler, Ogrenme
stilleri gibi genel 6zelliklere iliskin toplanan
veriler siirecteki  diger basamaklarda
alinacak kararlarda, strateji ve kaynak
secimlerinde 6gretmene yardimci olacaktir.
2. Hedeflerin  Belirlenmesi  (State
Objectives): Siirecteki ikinci basamak
dersin hedeflerinin, hedef davranislarin,
kabul edilebilir performans durumlarinin ve
hedef kosulunun belirtildigi basamaktir. Bu
basamakta, 0gretim sonucunda 6grencinin
ne yapacagi davranigsal terimlerle belirtilir.
3. Ogretim Yontem, Medya ve
Materyallerin  Se¢imi (Select Methods,
Media and Materials): Bu basamakta uygun
olan Ogrenme yontemi ve ortam
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belirlenerek mevcut materyallerin segimi,
mevcut materyaller lizerinde iyilestirme
calismalar1 ve yeni materyallerin tasarimi
yapilir.

4. Medya ve Materyallerin Kullanimi
(Utilize Media and Materials): Bu
basamakta ise belirlenen materyallerin
Ogrenciler tarafindan nasil kullanilacagina
dair bir planlama yapilir. Bu dordiincii
basamakta materyallerin, ¢evrenin/ortamin
ve 6grencilerin hazirlig1 vardir.

5. Ogrenen Katilim (Require Learner
Participation): Bu basamakta &grenciler
hazirlanan  materyalleri  aktif  olarak
kullanirlar. Ogrencilerin  etkin  katilim
ozellikle bu besinci basamakta 6n plana
¢ikar.

6. Degerlendirme ve Diizeltme (Evaluate
and Revise): Altinci ve son basamakta tiim
dgretim siireci degerlendirilir. “Ogrenciler
hedeflere ulastt m1? Medya/materyaller
amacina uygun olarak kullanildi m1?” gibi
sorulara yanit aranir. Elde edilen bilgiler
151¢1nda sonraki uygulamalara yonelik bazi
diizenlemeler ve degisiklikler yapilir.

Ilgili alan yazinda yapilan ¢alismalarda,
sistematik bir tasarim siirecine sahip olan
ASSURE modelinin fen bilimleri derslerinde
uygulanabilirligine ve tercih edilmesine vurgu
yapilmaktadir (Elmali, 2020; Ozdilek, 2018).
Etkili bir fen egitimi i¢in 6grencilerin bireysel
ozelliklerinin dikkate alinmasi (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018), teknolojik
gelismelerin takip edilmesi ve fen derslerine
entegre edilmesi, fen 6gretmenlerinin derslerini
gesitli  egitim  teknolojilerini  kullanarak
planlamalar1 6nerilmektedir (Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigii [YEGITEK],
2015). Bu baglamda, ASSURE modelinin,

Ogrenenlerin  analiz  edilmesi,  bireysel
farkliliklara uygun olmasi ve egitim
teknolojilerinin ~ derslerde  etkin  olarak

kullanilmasinda adim adim siirecin planlanmasi
gibi Ozelliklerinden dolay1r fen egitimi icin
siralanan bu Onerilerin  gergeklestirilmesine
katki sunacagi diisiiniilmektedir (Chikasanda
vd., 2013). Biitiin bunlarla birlikte, ASSURE
modelinin kullanildig1 6grenme ortamlarinin,
teknoloji  entegrasyonunun uygun sekilde
yapilmasina olanak sagladigindan 6grencilerin
ilgi, basar1 ve motivasyonlar: iizerinde olumlu
bir etkiye sahip oldugu da belirtilmektedir
(Heald, 2016; Kazanci-Giil vd., 2020; Kim &
Downey, 2016).
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ASSURE modeli her ne kadar sinif i¢i 6grenme
ortamlarinda uygulanan bir model olarak
karsimiza ¢iksa da teknoloji ile agilanmig e-
O0grenme  ortamlar1  hazirlamaya  yonelik
uygulamalar igerebileceginden ¢evrim ici
O0grenme ortamlarinda da tercih edilebilecek bir
Ogretim tasarim modeli oldugu
diisiiniilmektedir (Abdelaziz, 2013; Cetinkaya,
2017). Web 2.0 araglari, sanal iletisim
ortamlar1 ve taginabilir teknolojilerin gelisimi
egitimde c¢evrim i¢i Ogrenme ortamlarinin
yayginlagmasina olanak saglamistir (Simsek,
2016). Bu bakis acistyla, COVID-19 salgini
gibi baz1 6zel durumlarda c¢evrim i¢i egitim
ortamlarinda devam edilen Ogretim
faaliyetlerinde etkili ve kalic1 6grenmeye katki
saglayacak alternatif bir 6gretim modeli olarak
ASSURE modelinin uygulanmasinin faydali
olacagr ongoriilmektedir (Elmali, 2020).
Mevcut calismanin  ASSURE modelinden
yararlanilarak tasarlanan derslerin ¢evrim igi
O0grenme ortaminda uygulanmasini incelemesi
yoniiyle ilgili alan yazina énemli katki sunacagi
diisiiniilmiistiir. Bu ¢alismada, “Kuvvet, Is ve
Enerji Iliskisi” {initesinde yer alan potansiyel
enerji konusunda ASSURE modeline dayali bir
fen bilimleri modiilii tasarlanmis ve bu modiil
ortaokul yedinci siif 6grencilerinin katilimiyla
cevrim i¢i 0grenme ortaminda uygulanmigtir.

Fen bilimleri konusu olarak potansiyel enerjinin
secilmesinin sebebi ilgili literatiirde bazi
ogrencilerin bu konuda yanlis kavrayiglara
sahip  olduklarmin  belirtilmis  olmasidir
(Giilgicek & Yagbasan, 2004; Téman & Cimer,
2011).  Ornegin, o6grenciler yiikseklikle
potansiyel enerjinin ters orantili oldugunu ya da
potansiyel enerji degerindeki azalma karsisinda,
kinetik enerji degerinin de azalacagini ifade
etmislerdir (Giilgigek & Yagbasan, 2004). Bu
baglamda ASSURE modelinde 6grencilerin,
kazanimlara iligkin eksik dgrenmeleri tespit
edildiginde modeli tekrar gdzden gegirebilme
imké&ninin olmasi, degerlendirme ve diizeltme
basamaginda kavramsal 6grenmenin
gerceklesip gerceklesmediginin tespit
edilebilmesi gibi 6nemli uygulamalarin olmasi
calisma etkinliginin ASSURE modeline dayali
olarak yapilabilecegini diigiindiirmiistiir.

ETKINLIGIN UYGULANMASI

Caligma etik kurul izinlerinin alinmasiyla
(Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
Bilimsel Arastirma ve Yaym Etik Kurulu Etik
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Komisyonu, E-95728670-020-10067  say1
numarali belge) ve g¢alismada sunulacak
fotograflarin kullanimina iliskin veli-6grenci
izinlerinin alinmasiyla bir 6zel okulun ortaokul
kademesinde 6grenim goren 21 yedinci sinif
ogrencisiyle gerceklestirilmistir. Uygulamalar
uzaktan egitim siirecinde canli dersler esnasinda
ve 4 ders saatinde tamamlanmustir.

Enerjinin is kavramiyla iligkilendirilmesi ve
potansiyel ile kinetik enerjinin agiklanmasi
kapsaminda ¢ekim potansiyel enerjisine vurgu
yapmak ve ¢cekim potansiyel enerjisinin kiitle ve
yiikseklige bagli oldugunu belirtmek igin
ASSURE modeline dayali olarak planlanan
uygulamalar ve etkinlikler modelin
basamaklarina gore asagida agiklanmistir.

1. Ogrenenlerin Analizi

Bu basamakta calismaya katilan &grencilerin
yas ve cinsiyet dagilimi, sosyo-ekonomik, hazir
bulunugluk ve akademik bilgi diizeyleri,
O0grenme stilleri ve giigliikleri ve internete
erisim imkanlar1 ve kullanma diizeyleri
hakkinda veri toplanmistir. Verilerin elde
edilmesinde yasal izinler ¢ergevesinde ilgili
okul idaresi, sinif rehber 6gretmeni ve 6grenci
velileriyle gorligmeler yapilmistir. Calismaya
katilan 21 yedinci simif dgrencisinin (16 kiz, 5
erkek) yas ortalamasi 13 olarak belirlenmistir.
Calisma bir 0zel okulda Ogrenim goren
ogrenciler ile gerceklestirilmistir ve sosyo
ekonomik diizeyleri (veli egitim diizeyi,
meslegi, gelir diizeyi) velilerden edinilen
bilgiler 1s18inda  arasgtirmacilar tarafindan
orta/iyi diizey olarak belirlenmistir. Calismanin
uygulandig1 2020-2021 egitim 6gretim yil giiz

donemi oOncesi Ogrencilerin yi1l sonu fen
bilimleri dersi basart notlart incelenmis,
basarisiz  0grencinin  bulunmadigi ve tiim

Ogrencilerin gecer not (100 iizerinden 45,00 ve
Ustli puanlar) aldig1 tespit edilmistir. Bunun
yaninda, kiitle, agirlik, yercekimi kuvveti ve
fiziksel anlamda is gibi temel kavramlara
yonelik 6n bilgiler, calismanin uygulandigi dort
saatlik fen bilimleri dersinin ilk ders saatinin
baslangicinda soru-cevap yontemi kullanilarak
yoklanmistir. Bu temel kavramlara yonelik
eksik bilgilerin olmadigi ve bu kavramlarin
tamimlanmasina iliskin sikinti yasayan bir
Ogrencinin bulunmadig1 belirlenmistir. Bununla
birlikte, c¢alismaya katilan  &grencilerin
genellikle soyut kavramlari somutlagtirarak ve
izleyerek Ogrenmeyi tercih ettikleri ve iki
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Ogrencinin de Bilim Sanat Merkezinde
(BILSEM) miizik, resim ve genel yetenek
bolimlerinde egitim aldiklar1 simif rehber
Ogretmeninden ve fen bilimleri 6gretmeninden
edinilen bilgiler kapsamindadir.

Caligsma ¢evrim ici olarak gerceklestirildiginden
ve egitim teknolojilerinin fen bilimleri dersine
entegre  edilerek  ASSURE  modelinin
uygulanacagindan Ggrencilerin bilgisayar ve
internet erisim durumlar1 ve kullanma diizeyleri
gibi bilgilerin de gerekli oldugu diisiiniilmiistiir.
Bu kapsamda 21 o&grenciden sadece bir
Ogrencinin ¢evrim i¢i derslere tablet araciligiyla
diger tiim 6grencilerin ise bilgisayar araciligryla
katildigt  ve higbir 6grencinin  internet
erisiminde sikint1 yasamadigi tespit edilmistir.
Son olarak okul idaresinden edinilen bilgiler
kapsaminda tiim Ogrencilerin ortaokul ders
miifredatlarinda yer alan bilisim teknolojileri
dersini basartyla tamamladiklari belirlenmistir.
Bunun yaninda, 6grencilerin ¢aligma dncesinde
de aktif olarak bilgisayar/tablet kullandiklari,
cevrim ic¢i derslere katildiklar1 ve sikinti
yasamadiklart ders Ogretmeni tarafindan
gbzlemlenmistir. ASSURE modelinin birinci
basamaginda elde edilen bu bilgiler 15181nda fen
bilimleri dersinde etkilesimli simiilasyon
uygulamalar1 ve Kahoott programi gibi web 2.0
araglarinin derste kullanilabilecegi, 6grencilerin
mevcut On bilgilerinden yola ¢ikarak c¢ekim
potansiyel enerjisi ve kiitle ve ylikseklige bagh
olarak bu enerjinin nasil degisecegine yonelik
kavramlarin cesitli bilgisayar programlarindan
yararlanarak ogretilebilecegi, hissederek ve
izleyerek dgrenmelerine imkan saglayacak bir
etkinligin yapilabilecegi diisliniilmiistiir. Bu
baglamda ASSURE modeline dayali bir fen
bilimleri modiiliiniin planlanmasina modelin
diger basamaklar1 da adim adim takip edilerek
devam edilmistir.

2. Hedeflerin Belirlenmesi

Bu basamakta ulasilmasi1 gereken hedefler ve
kazanimlar belirtilmektedir. Fen bilimleri dersi
Ogretim programinda “Kuvvet ve Enerji”
iinitesinde “Kuvvet, Is ve Enerji iliskisi”
kazaniminin altinda “potansiyel enerji, ¢ekim
potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel
enerjisi seklinde smiflandirilir” ve “potansiyel
enerjinin kiitle ve yikseklige bagli oldugu
belirtilir” alt kazanimlar1 yer almaktadir (MEB,
2018). Bu c¢alisma ile 6grencilere bu
kazanimlara yonelik bilgilerin kazandirilmasi
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hedeflenmektedir. ASSURE modeline dayali
olarak planlanan bu fen bilimleri modiiliinde
ozellikle Ogrencilerin potansiyel enerjisi ve
cekim potansiyel enerjisini tanimlamasi,
potansiyel enerjiyi ¢ekim potansiyel enerjisi ve
esneklik  potansiyel enerjisi seklinde
siiflandirmasi, c¢ekim potansiyel enerjisinin
kiitle ve yiikseklige bagli oldugunu belirtmesi
ve ¢ekim potansiyel enerjisine giinliik hayattan
bazi ornekler vererek aciklamasi
amaglanmaktadir.  Ogrencilerin ~ bilgi  ve
kavrama diizeylerinde potansiyel enerji ve
¢ekim  potansiyel  enerji  kavramlarini
tanimlamalar1 beklenirken edindigi bilgiler
1s1g1inda giinlitk yasamdan 6rnekler vermesi de
amaclanmaktadir.  Ust  diizey  diisiinme
becerilerine yonelik olarak, planlanan modiil
kapsaminda Ggrencilerin  yapacaklar1  bazi
etkinliklerde farkli yiikseklik ve kiitlelerde
¢ekim  potansiyel  enerjideki  degisimi
gozlemlemeleri ve gozlemlerinden yola ¢ikarak
bir sonuca ulagsmalari hedeflenmektedir.
Ornegin, araba  tasarlama etkinliginde
Ogrenciler, tasarladiklar1 araba modelini
kullanarak  farkli  yiiksekliklerin  ¢ekim
potansiyelini nasil etkiledigini
aciklayacaklardir.  Ayn1  zamanda  yine
tasarladiklar1  araba  modelleri  {izerine
koyduklar1 basit kiitlelerle ¢ekim potansiyel
enerjideki degisimi tanimlayacaklardir. Bu
hedefler dogrultusunda segilen uygun yontem,
medya ve materyaller asagida verilen {igiincii
basamakta agiklanmuistir.

Medya

3. Ogretim Yontemi, ve

Materyallerin Secimi

Bu basamakta  “Ogrenenlerin  Analizi”
stirecinde elde edilen bilgiler 1s181nda 6gretimin
nasil  yapilacagina  karar  verilmektedir.
ASSURE modeline dayali planlanan bu fen
bilimleri ~ dersinde  birinci  basamakta
ogrencilerin kiitle, agirlik, yer ¢ekimi, kiitle
cekimi ve fiziksel anlamda yapilan is gibi temel
kavramlar1 bildigi tespit edilmis ve oOzellikle
internet  ve  Dbilgisayar  programlarinin
kullaniminda sikinti yasamadiklari
belirlenmisti. Bu baglamda, potansiyel enerji,
cekim potansiyel enerjisi ve ¢ekim potansiyel
enerjisine etki edebilecek degiskenlere iligkin
temel kavramlarin  kazandirilmasinda  ve
degerlendirme  siirecinin  Yyiiriitiilmesinde
Kahoot, etkilesimli simiilasyon uygulamalari,
inspiration programi ve prezi programi gibi bazi
web 2.0 araclarmin ve egitim programlarinin
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kullanilmasina karar verilmistir. Bunun yaninda
ogrencilerin hissederek, yaparak ve izleyerek
O0grenmelerine olanak saglayacak cevrim igi
ogrenme ortaminda da gerceklestirilebilecek bir
etkinligin  yapilmasina ve bu etkinlik
kapsaminda ihtiya¢ duyulacak materyallerin
laboratuvar ekipmanlarindan olusmayan kolay
elde  edilebilecek  basit  malzemelerden
olugsmasima dikkat edilmistir. Cevrim igi
O0grenme ortaminda her Ogrencinin bireysel
gergeklestirecegi  “Meyve-Sebzeden (Cekim
Potansiyel Enerjisine” isimli bu etkinlikle
cekim potansiyel enerji ve ¢ekim potansiyel
enerjinin yiikseklik ve kiitle degiskenlerine
bagh olarak nasil degisebileceginin
gozlemlenmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda
cesitli meyve-sebzeler, iki adet ¢op sis veya dort
adet kiirdan, meyve bicagi, sivi yapistirici veya
sicak  silikon tabancasi, rampa amagh
kullanilabilecek platform veya 8-10 adet ders

kitabi, siislemek icin istege bagh diger
malzemeler olmak {izere Ogrenciler igin
ekonomik ve kolay temin edilebilecek

malzemelerin kullanilabilecegi bir yaparak
ogrenme etkinligi tercih edilmistir.

4. Ortam ve Materyallerden Yaralanma

Bu basamakta 6grenme ortaminin arag, gereg ve
materyal kullanimina uygun olup olmadigina ve
teknolojik araglarin c¢alistirllmasinda gerekli
ekipmanlarin  (internet baglantisi, kamera,
kulaklik, sarj aleti vb.) neler olduguna karar
verilir. ASSURE modelinin t¢giincii
basamaginda kullanilmasina karar verilen web
2.0 araglarmin ve egitim programlariin fen
bilimleri ders saatinde Dbilgisayar veya
tabletlerinde acilarak hazir edilmesi 6grencilere
akilli telefon uygulamalariyla bildirilmistir.
Bununla birlikte “Meyve-Sebzeden Cekim
Potansiyel Enerjisine” etkinligi icin
kullanilacak malzemelerin de ¢evrim i¢i ders
oncesinde hazirlanmasi gerektigi belirtilmistir.

Dersin baslangicinda Ogrenciler bu
hazirliklariyla ilgili  bilgiler vermis ve
hazirliklarint  tamamlamis  olarak  derse
katilmiglardir.

5. Ogrenen Katilhim

Bu basamakta ogrencilerin aktif katilimiyla
etkinliklerin gergeklestirilmesi saglanir. Bu
basamagin ilk asamasinda konuya giris
yapabilmek i¢in “Otomobil, ucak tren gibi
araglarin, hareket edebilmesi igin neye
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ihtiyaglar1 vardir?” “Giinliik hayatta 1sinma ve
aydinlanma gibi ihtiyaglarimizi ne ile saglariz?”
seklinde giinliilk yasamla da iligkili sorular
Ogrencilere yoneltilmistir.

Ogrenciler birinci soruya genel olarak “Kuvvete
ihtiyag var.” “Mazot gerekli.” “Enerji gerekir.”
“Akii lazim.” seklinde yamtlar vermistir. Ikinci
soruda ise “Giines aydmlatir.” “Ampulle
aydinlanma ihtiyacimizi karsiliyoruz.”
“Isinmak icin dogalgaz kullantyoruz.” “Isinmak
icin ates yakariz.” gibi yanitlar alimmistir.
Ogrenci yanitlarinin alinmasindan sonra fen
bilimleri 6gretmeni cevaplar1 6zetleyerek bu
araglarin hareket edebilmesi icin enerjiye
ihtiya¢ duyuldugunu ve giinlik yasantimizda
isinmak ve aydinlanmak ic¢in elektrik ve
dogalgaz gibi enerji tiirlerini kullandigimizi
belirtmistir. Sonrasinda ogrencilere bu enerji
tirlerinden siklikla kullandigimiz  elektrik
enerjisinin biiyiik bir kisminin hidroelektrik
santralleriyle tiretildigini belirterek
“Hidroelektrik Santrali” basliklt interaktif
etkilesimli bir animasyonla (EduMedia, t.y.)
derse devam edeceklerini sdylemistir (ASSURE
modelinin {g¢lincii  basamaginda etkilesimli
simiilasyon uygulamalarinin kullanimina karar
verilmisti). Her ogrenci fen Ogrenimi igin
interaktif kaynaklarin bulundugu ilgili web
adresine girerek hidroelektrik santrallerinde
elektrik enerjisinin iretimini gosteren dijital
icerige (Sekil 1) ulasmistir. Ogrenciler, bu
animasyondaki akisi takip ederek barajlarda
biriken sudan elektrik enerjisi iiretiminin nasil
olabilecegine  yonelik  fikir  aligverisleri
yapmuglardir.

Hidroelektrik Santrali

Sekil 1. Hidroelektrik Santrali Animasyonu

Ogrenciler animasyondaki tiirbiin carklarinin
belirli bir yiikseklikten iletilen su ile dondiigiinii
gozlemlemislerdir. Birka¢ kez izledikleri
animasyonda fark ettikleri olaylari/akisi
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birbirleriyle paylasmislardir. Bu paylagimlarda,

ozellikle tirblin  ¢arklarinin ~ dénmesiyle
jenatdriin calistigini farkettiklerini
belirtmislerdir. ~ Ayrica, ders esnasinda

ogrenciler arasindaki fikir alisverisinde elektrik
iiretimi sirasinda diger kaynaklara gore ¢evreye
daha az zarar verildigi, temiz enerji kaynagi
oldugu, cevre ve hava Kkirliligi yaratmadan
elektrik enerjisi uretilebildigi tartigilmistir. Bu
animasyonda barajlarda biriken suyun belirli bir
yiikseklikten diiserken sahip oldugu c¢ekim
potansiyel enerjinin dnce kinetik enerjiye sonra
tiirblin carklarin1 ¢aligtirmasiyla ve dolayisiyla
bagl oldugu jeneratér motorunun dénmesiyle
elektrik enerjisine doniistimii vurgulanmaktadir.

“Hidroelektrik  Santrali” baglikli interaktif
animasyonun ardindan  Prezi  programi
kullanilarak potansiyel enerji ve c¢ekim

potansiyel enerji ile ilgili kavramsal cerceve
sunulmustur.

Daha sonra, ASSURE modelinin tgiincii
basamaginda netlestirilen ve  dordiincii
basamaginda gerekli materyallerin hazirliginin
yapildigi  hands-on G&grenme  etkinligine
gecilmigtir. “Meyve-Sebzeden Cekim
Potansiyel Enerjisine” baslikli etkinlik igin
ogrenciler  belirledikleri  meyve-sebzeleri
kullanarak (havug, turp, salatalik, patlican vb.)
bir araba modeli tasarlamiglardir (Fotograf 1).

‘ “.'” rany
Fotograf 1. Havug¢ ve Salataliktan Araba
Tasarimi

Her 6grenci tasarladigi araba modelini diger
Ogrencilerle ders saatinde paylasmistir. Bazi
Ogrencilerin araba tasarim siireci ders saati
disinda da devam etmistir. Ancak, fen bilimleri
dersinin {iglincili saatinde her 6grencinin araba
tasarimi hazir duruma gelmistir. Daha sonra
ogrencilerden farkli yiiksekliklere sahip rampa
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diizenekleri olusturmalari istenmistir.
Ogrenciler, tahta pargasi, kitap, karton gibi
malzemeleri kullanarak cesitli yiiksekliklerde
rampa diizeneklerini olusturmuslardir.
Tasarladiklar1  arabalari  bu  rampalardan
birakarak arabanin yatay yolda aldigi yolu
Olgmeleri ve fen bilimleri defterlerine not
etmeleri istenmistir (Fotograf 2-3).

Fotograf 2. Kurulan Rampa Platformu ve
Yapilan Olgiimler

B ¥ s
Fotograf 3. Farkli Yiikseklikteki Rampalardan
Arabalarin Birakilmasi

Ikinci olarak ayni yiikseklikten (ayn1 rampadan)
basit ama farkli kiitleler koyarak arabalarini
tekrar kaydirmalar1 ve alinan yolun tekrar
Olciilmesi beklenmistir. Bu sekilde 6grencilerin
sabit kiitlede ve farkli yiikseklikte ve sabit
yiikseklikte ve farkl kiitlelerde arabalarin yatay
yolda aldiklari mesafeleri Olgerek bazi
¢ikarimlar yapmalari istenmistir. Ogrenciler fen
bilimleri defterlerine not aldiklari mesafe
Ol¢iimlerine bakarak daha yiiksek platformdan
biraktiklar1 arabanin daha uzun yol aldigini
belirtmislerdir (Fotograf 4). Bununla birlikte
ayni platformdan birakilan arabada kiitle
arttikga yatay yolda alinan yol mesafesinin de
arttigin1  ifade etmislerdir. Meyve-Sebzeden
Cekim Potansiyel Enerjisine baglikli etkinlikle
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elde edilen verilerden yola ¢ikarak fen bilimleri
Ogretmeni ¢ekim potansiyel enerjinin de
yiikseklik ve kiitle olmak tizere bu iki degiskene
bagli olarak degisebilecegini, arabalarin
kaydirilmasiyla gdzlemlenen yatay yoldaki

mesafenin  bu kavramla ilintili oldugunu
belirtmistir.
Ol
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Fotograf 4. Bir Ogrencinin Fen Bilimleri
Defterindeki Notlar

ASSURE modelinin bu besinci asamasinda son
olarak Colorado  Universitesi tarafindan
yiriitiilen etkilesimli simiilasyon projesinin
“Energy Skate Park” uygulamasi kullanilmisg
(Physics Education Technology Project, t.y.) ve
uygulamada ¢ekim potansiyel enerjisini
etkileyen degiskenlerin (kiitle ve yiikseklik)
farklilastirilmasiyla ortaya c¢ikan durumlarin
gozlemlenmesi  saglanmistir  (Sekil ~ 2).
Ogrenciler kendi bilgisayar veya tabletlerinden
etkilesimli simiilasyon uygulamasina girerek
kaykay diizeneginde farkli yiikseklik ve

kiitlelerde alinan yolu gézlemlemislerdir.
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Sekil 2. Enerji Paten Parki Simiilasyonu

Bu etkilesimli animasyondaki gozlemleriyle
tasarladiklar1  arabayla kendi yaptiklan
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olciimleri de karsilastirmislardir. Ogrenciler
yaptiklart  bu karsilastirmalarda  her iki
etkinlikte de farkli yiikseklik ve kiitlelerin
alman yoldaki mesafeyi etkiledigini ve ¢ekim
potansiyel enerjideki degisimi ifade ettigini
belirtmiglerdir. Ornegin bir dgrenci su sekilde
yorum yapmistir:
Yaptigim gozlemler sonucuna gore cekim
potansiyel enerjisinin yiikseklik ve kiitleye
gore degistigini gordiim. Yani kitap sayisini
arttirdigim zaman yiikseklik arttt  ve
[arabam] daha ileriye gitti. Bir de bozuk
para sayisi artinca da kiitle artt1 ve arabam
daha ileriye gitti. Ciinkii enerjisi artt1.
ASSURE modelinin besinci basamagi yukarida
aciklanan sekliyle tamamlanarak son basamak
olan degerlendirme ve diizeltme basamagina
gecilmistir.

6. Degerlendirme ve Diizeltme

ASSURE modelinin bu son basamaginda ders
planlamasi bir biitiin olarak ele alinir ve gézden
gecirilir.  Kullanilan  sanal  uygulamalar,
yenilik¢i  teknolojiler ve  gerceklestirilen
etkinliklerin degerlendirilmesi yapilir (Elmali,
2020). Ogrencilerin  belirlenen  hedeflere
(ASSURE modeli-ikinci basamak) ulasip
ulagsmadigi, secilen materyallerin (ASSURE
modeli-liglincii  basamak) amacina uygun
kullanilip  kullanilmadigr  incelenir.  Bu
kapsamda potansiyel enerji ve ¢ekim potansiyel
enerjisi, ¢ekim potansiyel enerjisinin kiitle ve

yiikseklige bagli degisimi  konularindaki
O0grenme ciktilariin degerlendirilmesi
amaciyla “Inspiration” paket programinda
hazirlanan  tanilayici dallanmig agagc,

“Crossword Labs” programinda hazirlanan
bulmaca ve Kahoot programi fen bilimleri
modiiliniin  dordiincii ve son saatinde
kullanilmistir. Son olarak ASSURE modeline
dayali planlanan bu fen bilimleri dersine
yonelik  O0grenci  gorilislerinin  belirlenmesi
amaciyla da agik uglu sorulardan olusan bir
form hazirlanmustir.

Inspiration paket programinda hazirlanan
tanilayic1 dallanmis aga¢ Ornegi Sekil 3’te
sunulmustur. Fen bilimleri dgretmeni
Inspiration paket programindan yararlanarak
tanilayic1 dallanmis agaci hazirlamistir (EK 1)
ve son cevrim ici ders saatinde Ogrencilere
sunmustur. Her O6grenci tanilayici dallanmis
agacta yer alan ifadelere dogru veya yanlis
olarak karar vermis ve verdikleri karar
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dogrultusunda bir sonraki ifadeye ge¢mistir. Bu
sekilde ilerleyerek hangi c¢ikis kapisina
ulastiklarint SebitVcloud programi iizerinden
ogretmenlerine iletmiglerdir. Daha sonra
Ogretmenleriyle tekrar ifadeleri
degerlendirmisler ve ulasilmasi gereken dogru
cikis  kapisinin  dordiinci  ¢ikis  oldugunu
netlestirmiglerdir. Her bir ifadeye iliskin
bilimsel aciklamalar Ogretmen tarafindan
yapilmustir. Ogrencilerden bazilar1 “Ozdes iki
toptan daha yiiksekte olan kum zeminde az iz
brrakir.” ifadesine karar verirken “6zdes” olma
Ozelligini tam olarak anlayamadiklarim ve
bundan dolay1 zorlandiklarini ve yanildiklarini
ifade etmislerdir. Bunun {izerine Ogretmen
0zdes kavramini tamimlayarak tanilayici
dallanmis agacta verilen ifadeyi bilimsel agidan
agiklamuistir. Bunun yaninda “Ayni
yiikseklikteki iki cisimden kiitlesi az olanin
cekim potansiyel enerjisi daha fazladir."
ifadesinde kiitleye gore mi yoksa yiikseklige
gdre mi enerjinin yorumlanmasi gerektigini
belirleyemeyen Ogrenciler yanlis ¢ikis kapisini
secmislerdir. Tanilayict dallanmis agagtalS
Ogrenci dogru cevaba (4 numarali cikis)
yonelirken altt 6grenci 1, 2, veya 3 numarali
cikis kapilarini segmistir.

Sekil 3. Inspiration Programi ile Hazirlanan
Tanilayict Dallanmis Agag

Ikinci degerlendirmede, web 2.0 araci olan
Kahoot iizerinden potansiyel enerji, c¢ekim
potansiyel enerji ve ¢ekim potansiyel enerjiyi
etkileyen degiskenlere yonelik 0gretmenin
hazirlamig oldugu 12 soru kullanilmistir (Sekil
4). Ogrenciler bilgisayar ve tabletlerinden ilgili
web  adresine  (https://kahoot.it/)  girerek
sorulara erigmistir ve ¢evrimigi derste bireysel
olarak sorular1 cevaplandirmiglardir. Kahoot
uygulamasinda Ogretmen, sorularin
cevaplanmasinda kullanilan stire ve
ogrencilerin performanslar1 ile ilgili raporu
almistir ve her 6grencinin sorular1 cevaplamasi
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bittikten sonra cevaplar1 kontrol etmistir.
Yapilan kontrollerde 16 6grencinin tiim sorular
dogru cevapladigi ancak {i¢ 6grencinin iki, bir
Ogrencinin ii¢ ve bir dgrencinin bes yanlist
oldugu goriilmistiir. Yanlis olarak cevap
verilen sorular yeniden degerlendirilmistir.
Cekim potansiyel enerjisinin bagli oldugu
degiskenlere (kiitle ve yiikseklik) yonelik
kavramsal 6grenmelere genel olarak ulasildigi
belirlenmistir.

A, B ve C cisimlerinin potansiyel potansiyel enerjilerinin
buylkten kugtge dogru siralayiniz

’A=B=C

1

Yanitlar

Sekil 4. Kahoot Uzerinden Hazirlanan Soru
Ornegi

Ucgiincii degerlendirme araci olarak Crossword
Labs programinda &grenciler tarafindan
hazirlanan bulmaca kullanilmistir. Cevrim ici
derste tiim Ogrencilerin katilimiyla potansiyel
enerji ve ¢cekim potansiyel enerji kavramlart ile
ilgili ortak bir bulmaca hazirlanmistir.
Ogrencilerin bulmaca hazirlama siirecinde hem
cok eglendikleri hem de konuyla ilgili
kavramlara yonelik bilgilerini ortaya koyduklar
gozlemlenmigtir. ~ Dolayisiyla ~ bulmacada
sorulan kavramlarin da cevaplandirilmasi es
zamanli  olmustur. Kullanilan bu g
degerlendirme araclarinda yiikseklik ve kiitle
degiskenlerinin ¢ekim potansiyel enerjiye nasil
etki ettigine iliskin kazanimlarin saglandig
goriilmigtiir. Bu baglamda kavramsal 6grenme
acisindan modelin uygulanmasinda herhangi bir
diizeltme islemi yapilmamuistir.

ASSURE modelinde, degerlendirmelerin son
adiminda 6grencilerden gelen geri bildirimlere
odaklanmak modelin yeniden kurgulanmasi ve
farkli ders planlarina entegre edilmesi, gerekli
ise diizeltmelerin yapilmasi agisindan 6nemli
goriilmektedir (Kim & Downey, 2016). Bu
baglamda calismada kullanilan son
degerlendirme aract ASSURE modeline dayali
olarak planlanan fen bilimleri dersine yonelik
Ogrenci gorislerinin  belirlendigi agik uglu


https://kahoot.it/
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sorulardan olusan goriisme formudur (Ek 2). Bu
form o&grencilerin kendi deneyimlerini nasil
bulduklari, kazanimlara iligkin kisisel hedeflere
ulasip ulasmadiklari, etkinlikleri yaparken
bireysel performanslart gibi temel noktalara
odaklanan alt1 sorudan olugsmaktadir. Bu agik
uclu sorularda ozellikle ASSURE modeline
dayali planlanan etkinligin ve uygulamalarin
kazanimlar ve giinliik yasam ile iliskisi,
tamamlanmasi i¢in ayrilan siirenin yeterliligi,
kullanilan materyallerin temini ve kullanislilig1,
uzaktan egitim boyunca fen bilimleri
derslerinde bu tiir planlamalarin yapilmasinin

gerekliligi sorulmustur. Calismaya katilan
ogrencilere form dordiincii ders saatinde
iletilmis ve formu doldurduktan sonra

Ogretmenlerine ulastirmalar: istenmistir.

Gorlisme formunda 6grenciler uzaktan egitim
sirecinde bir fen dersinin bu sekilde
yapilmasindan ve bu uygulamalarla ¢evrim ici
derslerinin  daha eglenceli ve anlagilir
olmasindan memnun olduklarini belirtmislerdir.
Bunun yaninda calismada belirtilen
malzemelerden yararlanarak yaptiklar1 araba
tasarimi ile farkli yiiksekliklere sahip yatay
platformlarda aliman mesafeyi gézlemlemenin
ve ayrica arabalarin iizerine basit kiitleler
koyarak bu platformlardan yeniden arabanin
kaydirilip gézlemlere devam etmelerinin ¢ekim
potansiyel enerjinin kiitle ve yiikseklige bagh
olarak nasil degistigini fark etmelerine vesile
oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler kiitleyi
sabit tutup farkl yiiksekliklerden tasarladiklari
arabalar1 kaydirdiklarinda alinan yolun arttigini
ve yuksekligi sabit tutup farkli kiitlelerle tekrar
arabalarin1 kaydirdiklarinda da daha uzun yol
aldigmi gozlemlediklerini ifade ederek bu
etkinlik ile giinliik yasamlar arasinda bag
kurabildiklerini belirtmislerdir. Ornegin, bir
Ogrenci bisiklet siirerken daha yiiksek bir
yokustan asagiya indiginde yokus bittikten
sonra yatayda pedala basmadan daha fazla yol
aldigim (kiitle sabit yiikseklikler farkli) ve bu
durumun ¢ekim potansiyel enerjisini etkileyen
degiskenlerden kaynaklandigini daha net
anladigin1  belirtmistir.  Bunun  yaninda
ogrenciler “Yiiksek bir kattan birakilan bardak
paramparga olurken, daha az yiikseklikten
birakilan ayni1 bardak birkag pargaya ayriliyor.”
gibi giinliik hayattan baz1 Ornekler vererek
cekim potansiyel enerjisinin  kiitle ve
ylksekliklige bagli olarak degisebildigini ifade
etmislerdir.
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Etkinliklerde kullanilan materyallere ulasma ile
ilgili olarak Ogrenciler bu konuda sikinti
yasamadiklarini, giinliik yasamlarinda kolayca
elde edebilecekleri malzemelerle ¢ekim
potansiyel enerjisinin kiitle ve yiikseklige bagl
olarak nasil degisecegini daha somut bir sekilde
gozlemlediklerini belirtmislerdir. Bu goriise
yonelik 6rnek bir ifade asagida verilmistir:
Yaptigimiz bu etkinlik sayesinde cekim
potansiyel enerjisinin cismin kiitlesine ve

yerden  yiiksekligine  bagli  olarak
degisebilecegini yaparak yasayarak
ogrenme  firsatt  buldum.  Ornegin,

yliksekten biraktigim tas kumda daha ¢ok iz
yapiyor. Artitk bunun ¢ekim potansiyel
enerji ile ilgili oldugunu biliyorum. Kiitle
ve yiikseklige bagli olarak ¢ekim potansiyel
enerjisinin nasil degistigini daha kalici
O0grenmis oldum.
Yukarida diislincelerini ifade eden &grenci
konuyu daha kisa siirede oOgrendigini ve
yiikseklik ve kiitle degiskenlerinin nasil etki
ettigini ezberlemeye gerek duymadan etkinlik
sirasinda  gozlemlediklerinden yola c¢ikarak
ilgili sorular1 daha rahat ¢6zebildigini ve
bundan dolay1 boyle bir diisinceye sahip
oldugunu da belirtmistir.

Ancak, ogrenciler, etkinlik i¢in ¢ok hizli temin
edilebilecegi diislinlilen sebze ve meyvelerin
sirec  sonrasinda  bozulmaya ugradigini
(kararma vb.) dolayisiyla karton, oyuncak
tekerlek, el isi kagidi, mukavva gibi farkli
materyallerle de tasarimlarin yapilabilecegini
vurgulamislardir. Dolayisiyla, tercih edilen
materyallere iliskin bazi sebze-meyvelerin uzun
stireli kullanima uygun olmadigi goriilmiistiir.
Etkinlik sonrasinda da tekrar kullanmak
amaciyla modelin bir sonraki uygulamalarinda
materyallerin yeniden diizenlenmesine karar
verilmistir.

Son olarak, 6grenciler farkli konular i¢in de
benzer etkinliklerin yapilmasini istediklerini
belirtmislerdir. Bu goriise yonelik bir ifade
asagida sunulmustur:
Bence 6grenmek igin giizel bir yontemdi.
Baska konularda da benzer -etkinlikler
yapmak isterim.
Ogrencilerin cevrim i¢i derslerde ASSURE
modeline dayali olarak planlanan fen bilimleri
modiiliinden hosnut olduklar1 ve benzer ders
planlarmin  uygulanmasmi talep ettikleri
goriilmektedir.
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SONUC ve ONERILER

Bu calismada potansiyel enerji, c¢ekim
potansiyel enerji, kiitle ve yiiksekligin ¢cekim
potansiyel enerjiye etkisi ile ilgili kazanimlan
saglamak amaciyla ASSURE modeline dayali
bir fen bilimleri modili planlanmis ve
uygulanmigtir.  ASSURE  modelinin  alti
basamag: takip edilerek ¢evrim i¢i Ggrenme
ortaminda egitim teknolojileri, ¢esitli interaktif
uygulamalar ve hands-on o6grenme etkinligi
kullanarak ders planlamas1 yapilmistir.

ASSURE modelinin genellikle smif i¢i
Ogrenme ortamlarinda uygulandigi
goriilmektedir (Kim & Downey, 2016; Shelly
vd., 2012). Ancak Covid-19 kiiresel salgin1 gibi
bazi zorunlu nedenlerden dolay1 veya uzaktan
egitim  silirecinin  yiritildigli  6grenme
ortamlarinda da  ASSURE  modelinin
uygulanabilirligine (Cetinkaya, 2017) 0&rnek
olmasi agisindan bu ¢aligmanin hem 6grenciler
hem de oOgretmenler icin faydali bir model
oldugu distiniilmektedir (Keles vd., 2016). Bu
calisgmada sunulan &rnek uygulamalardan
hareketle diger fen bilimleri konulari i¢in de
farkll uygulamalarin planlanabilecegi
onerilmektedir.

ASSURE modelinde egitim teknolojilerinin
Ogrenme siirecine etkin bir sekilde dahil
edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Shelly
vd., 2012). Bu c¢alismada da web 2.0 araglar
olarak adlandirilan yeni nesil internet
teknolojileri ve cesitli etkilesimli simiilasyon
uygulamalar1 kullanilmig ve literatiirle uyumlu
olarak egitim teknolojilerinin fen derslerine
entegre edilmesinin Ogrenmenin yani sira
motivasyon ve derse katilimi sagladig
gozlemlenmistir (Heald, 2016). Dolayistyla, fen
bilimleri  derslerinde uygun teknolojilerin
kullanilmasina ve buna bagl olarak ders
tasarimlarinin yapilmasina kilavuzluk
yapmastyla ASSURE modelinin
kullanilabilecegi 6nerilmektedir.

Bu calismada da sunuldugu gibi ASSURE
modeli, 6gretmenlere egitim teknolojilerinin de
icinde olacagi bir fen dersinin nasil
planlanacagimi gostermektedir. Ayn1 zamanda
dersin planlanmasinda, materyallerin
se¢ilmesinde ve uygulanmasinda, Ogrenme
siirecinin degerlendirilmesinde adim adim neler
yapilmasi gerektigini anlatan ASSURE modeli,
derslerinde 6grenci motivasyonunu saglamak

120

Z. Batir & O. Sadi

icin egitim teknolojilerinden faydalanmak
isteyen tim Ogretmenler igin yol gosterici bir
egitim modelidir (Shelly vd., 2012). Calismada
yer alan ve modele uygun ders planm
uygulayan fen bilimleri 6gretmeni, ¢evrimigci
derse katilmayan Ogrencinin kamerasin1 da
acarak derse katildigin1 ve bazi 6grencilerin
uygulamalar1 yaparken ve etkinlik esnasinda
arabalarini tasarlarken kendi yeteneklerini fark
ettigini ve bu durumdan ¢ok hosnut kaldiklarin
gozlemlemistir. Bununla birlikte, etkili ve
verimli bir sekilde materyal ve teknoloji
kullanmak isteyen Ogretmenler icin alternatif
bir ders tasarim modelidir. Ders planlarinda
uygun materyal ve teknolojiyi kullanmak
deneyim gerektirir (Elmali, 2020). Ancak,
egitim teknolojilerinin derslerde etkin bir
sekilde kullanilmasinda siireci adim adim
sunmasiyla ~ASSURE  modeli tecriibeli
Ogretmenlerin yaninda meslege yeni baslamis
Ogretmenler acisindan da faydali olacaktir
(Smaldino vd., 2021).

Smif i¢i ve g¢evrim i¢i ders planlamalarimin
yapilmasinda fen bilimleri dersi disinda
matematik gibi diger alanlarda ve farkli sinif
diizeylerinde ASSURE modeli uygulanabilir
(Keles vd., 2016). Mevcut ¢alismada yedinci
sinif fen bilimleri 6grencileri i¢in potansiyel
enerji ve g¢ekim potansiyel enerji konusuna

yonelik uygulamalar ve etkinlikler
bulunmaktadir.  Bu  uygulamalarin  ve
etkinliklerin ~ fen  bilimleri  6gretmenleri
tarafindan  kullanilabilecegi ~ Onerilmektir.
Ancak, hands-on O6grenme etkinliginde
tasarlanan arabalarin daha uzun sireli
kullanilmas1  isteniyorsa  kararma  veya

bozulmaya kisa siirede ugramayacak sebze-
meyvelerin ya da oyuncak tekerlek ve mukavva
gibi farkli materyallerin kullanilabilecegi
Onerilmektedir. Bunun yaninda, fen bilimleri
Ogretmenleri farkli smif diizeylerinde; ayin
hareketleri, siirtiinme kuvveti, tam golge
(besinci  smif), solunum sistemi, sindirim
sistemi, yogunluk (altinc1 sinif), geri doniisiim,
1s1gin kirtlmasi, mercekler (yedinci sinif), kati
ve sivl basinci, asit-bazlar, basit makineler,
madde dongiisii (sekizinci sinif) gibi konularda
ve uygun gordiikleri diger konularda da benzer
ders planlar1 yapabilirler ve sinifigi veya ¢cevrim
ici gibi farkli 6grenme  ortamlarinda
uygulayabilirler.
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Ek 1

Tanilayict Dallanmis Agag Ornegi

d Duvarda asil mblonun gekim Dogru
potansiyel enerjisi vardir

b Ayri yilkseklite olan iki cisimden ogru
kitles! az olanin gelkdm patansiyel
enerjisi daha fazladir

e. Ozdes iki toptan daha yuksekts Dogru

——
2 p olan kum zeminde 2z iz birakr. 3. oy
'fn Bir cismin yer cekiming karj /
( sahip oldugu durumundan ~
4. oy

Yarks
laynaklanan enerjiye cokim
Dogru

potansiyel enerjisi cenir
1. Bir cismin gekim potansiyel 5. gk
enerjisi yukseklige baghdir.
Yanl
u 6. ghig

Yanhs

c.Cekim potansiye! enerjist cismin -
suratine baghcer. DOSNJ
Yanlis

7.

g Zemin kattan 5. kata ¢ikan bir vy
kiginin yere gore cekim potansiyel

enerjisi artmegbr,
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Ek 2

Ogrenci Gériislerine Y&nelik Form

Bu form, uzaktan egitimde Fen Bilimleri dersinde uygulanan ASSURE modeline dayali uygulamalara
ve etkinliklere iliskin sizlerin duygu ve diisiincelerini anlamak i¢in acik uglu sorulardan olugsmaktadir.
Bu formun derslerdeki basariniz ya da sinif gegme durumunuz ile herhangi bir ilgisi yoktur. Sizlerden,
sorulara samimiyetle cevap vermeniz beklenmektedir.

Tesekkiirler. ..

1. Uygulamalarin kazanimlara uygunlugu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

3. Uygulama ve etkinlikleri tamamlayabilmek i¢in size taninan siirenin yeterliligi hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

4. Uygulama ve etkinliklerde kullanilan materyallerin temini ve kullanislilig1 konusunda sikinti
yasadiniz mi1?

5. Uzaktan egitim siirecinde ilerleyen konularda bu tiir etkinliklerin yapilmasma yonelik
goriisleriniz nelerdir?

124



